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FAZELE DE REALIZARE ALE PROIECTULUI:

Faza 1. Stadiul actual al tehnologiilor de valorificare a dejectiilor din avicultura prin obtinerea
de biofertilizanti - Termen realizare 30.10.2023

Faza 2. Proiectare model experimental (ME) de obtinere biofertilizanti bogati in fosfor si
realizare partiala ME - Termen realizare 30.10.2024

Faza 3. Realizare finala model experimental (ME) deA obtinere fertilizanti bogati in fosfor.
Metodologie de experimentare. Experimentare ME. Infiintare loturi experimentale (sera/camp)
- Termen realizare 30.10.2025

Faza 4. Experimentare tehnologie de obtinere biofertilizanti bogati in fosfor. Demonstrare

utilitate tehnologie de valorificare a dejectiilor avicole (biofertilizanti) in cultura. Diseminare
pe scara larga a rezultatelor - Termen realizare 30.10.2026

ADER 25.3.1
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FAZA 4. EXPERIMENTARE TEHNOLOGIE DE OBTINERE BIOFERTILIZANTI
BOGATI IN FOSFOR. DEMONSTRARE UTILITATE TEHNOLOGIE DE
VALORIFICARE A DEJECTIILOR AVICOLE (BIOFERTILIZANTI) IN
CULTURA. DISEMINARE PE SCARA LARGA A REZULTATELOR - TERMEN

REALIZARE 30.10.2026

Activitate 4.1. Experimentare tehnologie de obtinere si valorificare a dejectiilor in
conditii reale de exploatare

Rezultatul activitatii: Raport de experimentare a tehnologiei de obtinere si valorificare a
biofertilizantilor bogati in fosfor in conditii reale de exploatare.

Activitate 4.2. Demonstrarea utilitatii si functionalitatii tehnologiei de valorificare a
dejectiilor avicole si Diseminarea pe scara larga a rezultatelor obtinute

Rezultatul activitatii: Raport de demonstrare a utilitatii si functionalitatii tehnologiei;
actiuni demonstrative si materiale de diseminare a rezultatelor.

ADER 25.3.1 3
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reale de exploatare

Definitivarea constructiva a echipamentului de piroliza

Proiectarea tehnica a instalatiei in format 3D si 2D, utilizand SolidWorks.
Elaborarea desenelor de executie si a nomenclatoarelor de piese.

Optimizarea constructiva a echipamentului si definitivarea documentatiei tehnice.

Evaluarea functionalitatii si a performantelor tehnologice ale instalatiei in
experimentale.

Achizitia materialelor si consumabilelor necesare realizarii modelului experimental.

Activitate 4.1. Experimentare tehnologie de obtinere si valorificare a dejectiilor in conditii

conditii



T o 2531
ECHIPAMENT
. PIROLIZA

Realizare fizica subansamblu
Modulului de recuperare a
ichidelor si montajul final

Instalatia experimentala a fost completata prin montarea
unui modul de condensare a gazelor de piroliza, racordat la
sistemul de evacuare, alcatuit dintr-un rezervor din inox cu
serpentina din cupru si un circuit de racire cu amestec apa-
antigel in raport 1:1, destinat recuperarii fractiei lichide
rezultate in proces.

A fost instalat un contor trifazat digital pentru
monitorizarea si inregistrarea consumului de energie electrica,
permitand evaluarea consumului energetic pentru fiecare ciclu
experimental de piroliza.

Modul recuperare lichide (model Montaj contor digital
experimental 3D)



Experimentarea tehnologiei de obtinere a biofertilizantului din
dejectii avicole prin piroliza

Q La 400°C, ciclul de piroliza a durat 190 de minute, fara racire, iar consumul
total a fost de 13,35 kWh, respectiv 1,67 kWh/kg de materie prima.

O La 600°C, procesul s-a desfasurat in 198 de minute, cu mentinerea
temperaturii finale timp de 90 de minute. Din 8 kg de dejectii avicole s-au
obtinut 2,96 kg de biochar, corespunzator unui randament de 37%, cu un consum
de 25,29 kWh.

d La 800°C, durata ciclului a fost de 198 de minute, iar temperatura pe palier s-
a mentinut intre 799 si 802°C. S-au obtinut 1,94 kg de biochar, cu un randament
de 24,25% si un consum de 34,69 kWh, evidentiind reducerea randamentului in

produs solid si cresterea necesarului energetic la temperaturi mai ridicate.

ADER 25.3.1 6



Biochar obtinut in cele trei regimuri de
functionare
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Compararea evolutiei temperaturii in cele trei
cazuri studiate

Experimentarile au fost realizate cu sarje de 8
kg de dejectii avicole, la 400°C, 600°C si 800°C, cu
uscare la aproximativ 200°C timp de 60 de minute
si mentinere la temperatura finala timp de 90 de
minute.

La final, materialul a fost racit controlat
inaintea recuperarii biocharului.

Rezultatele obtinute arata ca temperatura de
proces influenteaza in mod semnificativ atat
randamentul masic, cat si consumul energetic al
procesului de piroliza. Regimul de 400°C a asigurat
cel mai mare randament in biochar si cel mai
redus consum energetic specific, comparativ cu
600°C si 800°C. Alegerea temperaturii optime va
tine cont si de proprietatile fizico-chimice ale
biocharului si eficienta sa ca biofertilizant bogat in

fosfor.
ADER 25.3.1 7



Evaluarea caracteristicilor fizico-chimice ale biocharului din
dejectii avicole si a influentei asupra substratului de cultura

Au fost analizate dejectiile avicole, substratul de cultura si biocharul obtinut
la 400°C, 600°C si 800°C, pentru evaluarea posibilitatilor de valorificare agricola.
Determinarile au urmarit umiditatea, pH-ul, carbonul, materia organica,
nutrientii, continutul de saruri si metalele grele.

Cresterea temperaturii a condus la obtinerea unui produs mai uscat si mai
alcalin, cu un continut mai redus de carbon si azot. Biocharul obtinut la 400°C a
pastrat mai multa materie organica. Substratul initial a prezentat o fertilitate
ridicata, in special in fosfor si potasiu, aspect relevant pentru interpretarea
efectelor fertilizarii.

Au fost realizate experimente in vase de vegetatie, utilizand amestecuri cu
5%, 15% si 25% biochar, comparativ cu un martor fara adaos. Analizele au urmarit
modificarile pH-ului, carbonului organic, humusului, azotului, fosforului si

potasiului mobil, precum si salinitatea si concentratiile metalelor grele.
ADER 25.3.1 8




Rezultatele au evidentiat influenta temperaturii de obtinere si a dozei
asupra proprietatilor substratului. Utilizarea agricola necesita adaptarea cantitatii
aplicate la caracteristicile solului si cerintele culturii. Pentru conditiile studiate,
raportul recomanda o pondere de maximum 5% in amestec, cu incorporare uniforma,
cu 2-3 saptamani inainte de semanat, si evaluarea necesitatii unui aport suplimentar
de azot.

Caracteristici chimice ale gunoiul de pasare

‘1 Gunoidepasire  55.36  44.61 43.35 32.89 6.4 0.8 1299

Continutul de metale grele din gunoiul de pasare

‘1 Gunoi de pasare

Limitele de incarcare cu
metale grele pentru a fi

R . . 10 500 500 - 100 300 2000
acceptate in agricultura

ADER 25.3.1



TESTAREA EFICACITATII BIOFERTILIZANTULUI/ BIOCHARULUI OBTINUT DIN
DEJECTII AVICOLE IN CONDITII REALE DE EXPLOATARE

Experimentul a urmarit influenta
temperaturii de obtinere a biocharului si a
i D SR ARG it | . iy dozei aplicate asupra tomatelor si ardeiului.

L T Ny B Pentru fiecare specie au fost utilizate 50 de
plante, repartizate in noua variante tratate si
un martor fara biochar. Produsele obtinute la
400°C, 600°C si 800°C au fost aplicate in doze
de 10, 25 si 50 g/planta. Variantele au fost
distribuite in cinci blocuri randomizate,
pentru reducerea influentei diferentelor de
lumina, temperatura si umiditate din solar.

Plantare Lot experimental - Tomate

ADER 25.3.1 10
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Efectuarea masuratorilor asupra plantelor dupa infiintarea experientei

Culturile de tomate Buzau 1600 si ardei Buzau 10 au fost infiintate la INMA Bucuresti,
in data de 6 aprilie 2026. Fiecare planta a fost etichetata individual, pentru asocierea
masuratorilor cu tratamentul aplicat. Au fost efectuate determinari biometrice initiale,
urmate de masuratori periodice privind inaltimea, diametrul tulpinii si numarul de frunze.
Monitorizarea a continuat cu urmarirea mugurilor, florilor si fructelor, iar la recoltare au
fost inregistrate numarul si masa fructelor. ADER 25.3. 1
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Tomate - cantarire
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Aspect din timpul masuratorilor in diferite stadii
de dezvoltare a plantelor

La tomate au fost urmarite saptamanal cresterea
vegetativa, inflorirea si fructificarea. Plantele au fost
conduse pe cinci etaje de fructificare, dupa care
cresterea in inaltime a fost limitata prin indepartarea
varfului vegetativ. Varianta cu biochar obtinut la 400°C,
aplicat in doza de 25 g/planta, s-a remarcat printr-o
dezvoltare vegetativa favorabila si cea mai mare
productie medie cumulata, de aproximativ 4,91
kg/planta. La unele variante tratate, inflorirea si prima
recoltare au fost consemnate mai devreme decat la
martor.

12
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La ardei au fost analizate dezvoltarea vegetativa,
formarea florilor si mugurilor, precum si productia
obtinuta prin recoltari succesive. Biocharul produs la
400°C, in doza de 25 g/planta, a fost asociat cu cele
mai favorabile valori ale indicatorilor vegetativi
urmariti. Cea mai mare productie cumulata a fost insa
obtinuta la doza de 10 g/planta, cu aproximativ 3,09
kg/planta, respectiv un spor descriptiv de 16,9% fata oy
de martor. Rezultatele arata ca dezvoltarea _ 3;‘ B0\
vegetativa mai intensa nu conduce automat la cea ADER 25.3.1 13
mai mare productie.
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La  INCDCSZ  Brasov, eficacitatea
biofertilizantului a fost evaluata atat in
camp, cat si in vase de vegetatie in sera. Au
fost urmarite dezvoltarea plantelor, biomasa

aeriana si subterana, numarul si masa
tuberculilor.
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Evolutia culturii de cartof in campul experimental 2026

In cAmp, anumite variante au prezentat o
vigoare mai ridicata si o productie mai mare
de tuberculi din categoria pentru consum,
desi diferentele productiei totale nu au fost
semnificative statistic. In serd, amestecul cu
15% biofertilizant a asigurat cea mai mare
masa de tuberculi pe vas, sustinand
necesitatea adaptarii dozei la sistemul de
cultura.

14

Plantele de cartof in ghiveci in vegetatie in sera



Cantarirea tuberculilor obtinuti in ghiveci
/varianta/repetitie

Experimentarile realizate la INCDCSZ Brasov au evidentiat un raspuns favorabil al
culturii cartofului la aplicarea biofertilizantului, dependent de varianta utilizata si de
sistemul de cultura. Tn cAmp, varianta cu produs obtinut la 600°C, in proportie de 25%,
a realizat cea mai mare productie totala, de 16,48 t/ha, semnificativ superioara
martorului. In serd, amestecul cu 15% biofertilizant a asigurat cea mai mare masa
medie de tuberculi pe ghiveci. Rezultatele sustin potentialul valorificarii agricole a
produsului si necesitatea adaptarii dozei la conditiile de cultivare. ADER 25.3.1

Recoltarea cartofului in campul experimental.
Productia obtinuta pe varianta/repetitie

15



EVALUAREA CALITATII NUTRITIONALE A FRUCTELOR DE
TOMATE SI ARDE

Au fost analizate fructele din varianta V2 - biochar obtinut la 400°C, aplicat in doza de
25 g/planta, comparativ cu martorul netratat. Determinarile au urmarit vitamina C,
licopenul, B-carotenul si continutul de macro- si microelemente, utilizand metode
cromatografice, spectrofotometrice si analiza elementala.in conditiile experimentului,
varianta V2 a inregistrat valori mai ridicate pentru toti indicatorii analizati. Fata de
martor, vitamina C a crescut cu aproximativ 35%, iar licopenul si B-carotenul cu
aproximativ 49-51%. Cresteri importante au fost observate si pentru calciu, magneziu si
fier, evidentiind imbunatatirea profilului nutritional al tomatelor.

Solanum lycopersicum

5.48

4 3.68

Continut licopen, mg/100g fruct proas pat

Standard USDA Martor netratat Tratament cu biochar
(Varianta V2)

Influenta variantei optime de fertilizare asupra
continutului de licopen din fructele de Solanum
lycopersicum (valori semnificative statistic, p < 0,05)

Probele omogenizate pregatite 16

pentru analize - tomate



Capsicum annuum
140

121.95
120

= Vitamina C
100 88.25

80.4 ,—
80

proaspat

40

20

Concentratie vitamina C, mg/100g fruct

o | | |
Standard USDA Martor netratat Tratament cu biochar
(varianta V1)

Influenta variantei optime de fertilizare asupra
continutului de vitamina C din fructele de Capsicum
annuum (valori semnificative statistic, p < 0,05)

Probele omogenizate pregatite
pentru analize - ardei

La ardei, analizele au fost realizate pentru varianta V1 - biochar obtinut la 400°C,
aplicat in doza de 10 g/planta, comparativ cu martorul netratat. Au fost determinate
vitamina C, luteina, B-carotenul, precum si elementele minerale relevante pentru
valoarea nutritiva a fructelor.

Varianta V1 a prezentat un continut mai ridicat de compusi bioactivi: vitamina C a
crescut cu aproximativ 38%, luteina cu 58%, iar B-carotenul cu 62%. Au fost
inregistrate si cresteri ale potasiului, calciului, magneziului, zincului si cuprului.
Rezultatele sustin potentialul biocharului avicol pentru imbunatatirea calitatii
recoltei, fiind necesara confirmarea efectelor in mai multe cicluri de cultura. 27




Activitate 4.2. Demonstrarea utilitatii si functionalitatii tehnologiei de valorificare a
dejectiilor avicole si diseminarea pe scara larga a rezultatelor obtinute

Au fost organizate prezentari ale echipamentului, componentelor si produselor
obtinute, completate cu vizite la experimentele din solar. La 26 martie 2026, instalatia a
fost prezentata unui grup de cadre didactice si elevi coordonati de Fundatia World Vision.
Rezultatele proiectului au fost prezentate si reprezentantilor Magurele Science Park si
GEOSTUD, la 15 iulie, iar la 5 august au fost realizate demonstratii pentru studenti, cadre
didactice si personal INMA.

18

Prezentarea echipamnetului si a
biofertilizantului obtinut

Aspecte din demonstarea functionalitatii
echipamentului




Vizita Magurele Sciencepark si firma Geostud

Biocharul a fost testat la tomate, ardei si cartof, in conditii variate
de cultura. Cele mai bune rezultate la tomate si ardei s-au obtinut cu
biocharul produs la 400°C, iar la cartof s-au inregistrat efecte
favorabile in camp si sera. Rezultatele confirma potentialul agronomic
al biocharului, insa efectele depind de cultura si doza, fiind necesare
teste suplimentare pentru optimizarea aplicarii si evaluarea
rentabilitatii pe termen lung.

ADER 25.3.1

Prezentarea experientei de cultura si a variantei martor
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DISEMINAREA PE SCARA LARGA A REZULTATELOR OBTINUTE
IN CADRULUI PROIECTULUI

Rezultatele au fost valorificate
prin articole de specialitate si
comunicari la manifestari stiintifice.
Lucrarile au abordat realizarea si
testarea echipamentului, recuperarea
fosforului si utilizarea agricola a
produselor obtinute. in cadrul ISB-
INMA TEH 2026 au fost prezentate
doua lucrari privind echipamentul
electric de piroliza si transformarea
fosforului din asternutul avicol.
Diseminarea a fost completata prin
postere si pagina web a proiectului.
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Inventia ,,Statie mobila pentru obtinere biofertilizanti prin
piroliza”, asociata cererii de brevet A-00575/2024, a fost promovata
la manifestari nationale si internationale. In anul 2026, participarile
au inclus PATENTUM NEXUS, IDEA-EXPO, EUROINVENT si INVENTICA,
unde solutia a primit medalii de aur si alte distinctii. Rezultatele au
fost prezentate si prin participarea la ,Ziua Recoltei” si la
manifestari organizate in cadrul ASAS.

Y AND INNOVATION
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Pe 9 octombrie 2026, in cadrul Simpozionului International ISB-INMA TEH, a fost organizat
workshopul ,,Biocharul in cultura tomatelor si ardeilor - rezultate si perspective”. Au fost
prezentate tehnologia de piroliza, consumul energetic si raspunsul culturilor la aplicarea
biocharului. Discutiile au urmarit recuperarea nutrientilor, integrarea produsului in practicile
agricole si continuarea cercetarilor pentru optimizarea temperaturii si dozelor. Evenimentul a
facilitat schimbul de experienta si promovarea posibilitatilor de aplicare practica a
tehnologiei.

22

Workshopul cu titlul ,,Biocharul in cultura tomatelor si ardeilor - rezultate si perspective”.
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Functionalitatea tehnologiei a fost demonstrata prin experimentarea instalatiei la 400°C,
600°C si 800°C, monitorizarea consumului energetic si integrarea modulului de recuperare a
fractiei lichide.

Regimul de 400°C a asigurat cel mai ridicat randament in biochar si cel mai redus consum
energetic specific. Alegerea regimului de lucru trebuie corelata cu proprietatile produsului si
utilizarea agricola urmarita.

Experimentele la tomate, ardei si cartof au evidentiat potentialul agronomic al
biocharului, raspunsul culturilor fiind dependent de temperatura de obtinere, doza si conditiile
de cultivare.

Analizele fructelor de tomate si ardei au evidentiat imbunatatirea profilului nutritional in
variantele selectate, prin cresterea continutului de compusi bioactivi si elemente minerale
fata de martor.

Demonstratiile practice, publicatiile, workshopul si participarile la manifestari de
specialitate au contribuit la promovarea rezultatelor si a posibilitatilor de valorificare a
tehnologiei. Continuarea testarilor va permite optimizarea aplicarii si evaluarea rentabilitatii.
ADER 25.3.1 23
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