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Fazele de realizare ale proiectului:

Faza 1. Stadiul actual al tehnologiilor de valorificare a dejectiilor din avicultura prin obtinerea
de biofertilizanti - Termen realizare 30.10.2023

Faza 2. Proiectare model experimental (ME) de obtinere biofertilizanti bogati in fosfor si
realizare partiala ME - Termen realizare 30.10.2024

Faza 3. Realizare finala model experimental (ME) deA obtinere fertilizanti bogati in fosfor.
Metodologie de experimentare. Experimentare ME. Infiintare loturi experimentale (sera/camp)
- Termen realizare 30.10.2025

Faza 4. Experimentare tehnologie de obtinere biofertilizanti bogati in fosfor. Demonstrare
utilitate tehnologie de valorificare a dejectiilor avicole (biofertilizanti) in cultura. Diseminare
pe scara larga a rezultatelor - Termen realizare 30.10.2026



Faza 3/2025: Realizare finala model experimental (ME) de obtinere
fertilizanti bogati jn fosfor. Metodologie de experimentare. Experimentare
ME. Infiintare loturi experimentale (sera/camp)

Activitate 3.1. Realizare model experimental (ME) final de obtinere fertilizanti
bogati in fosfor

Rezultatul activitatii: Model Experimental echipament tehnic

Activitate 3.2. Metodologie de experimentare model experimental (ME)

Rezultatul activitatii: Metodologie de experimentare ME

Activitate 3.3. infiintare loturi experimentale (serd / camp)

Rezultatul activitdtii Loturi experimentale cu soiuri leguminoase

Activitate 3.4. Testare model experimental (ME) si tehnologie (partial)

Rezultatul activitdtii: Raport de testare aplicare tehnologie (partial).




Activitate 3.1. Realizare model experimental (ME) final de obtinere fertilizanti
bogati in fosfor

1. Realizare model experimental de echipament pentru obtinerea de fertilizanti
bogati in fosfor - ME echipament tehnic final. Raportul privind realizarea ME contine
informatii privind:

- Principiul de functionare
- Componente constructive (mecanice, electrice, electronice, de automatizare etc.)

- Parametri tehnici proiectati (capacitate, temperatura de lucru, consum energetic,
randament etc.)

Schite, modele 3D/2D, fotografii ale ansamblului si subansamblelor realizate
Confirmarea conformitatii modelului experimental cu specificatiile initiale
Performante masurate fata de parametrii proiectati

Gradul de indeplinire a obiectivelor tehnice

Fotografii din timpul executiei



Echipamentul de piroliza, simbolizat EP a fost realizat in totalitate in cadrul etapei 3 a
proiectului si are ca scop principal realizarea procesului de piroliza a dejectiilor avicole, dar si a
altor tipuri de materiale (resturi vegetale, in vederea obtinerii de biofertilizanti cu un continut
ridicat de fosfor
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Componentele echipamentului de piroliza - realizari 3D

&
Reactor EP 1.0 Camera ardere EP 2.0 Carcasa exterioara EP 3.0 Suber asamblat EP 4.0

Sistem incalzire EP 5.0 Cutie colectare EP 6.0 Izolatie EP 7, EP 8, EP 9 Panou de comanda 10.0



Reactorul a fost realizat din otel refractar AISI 310 (X15CrNiSi20, 1.4841), avand o
grosimede 5 mm, fiind rezistent la temperaturi de pana la 1150°C. Dimensiunile
interioare ale reactorului sunt Lx | x h =263 x 263 x 665 mm, rezultand un volum util
de 0,046 m3. Au fost atasate doua manere pentru a putea fi introdus sau scos in sidin
camerade ardere. Sistemul de inchidere este te tip surub — piulita fluture. Pe Reactor
este sudata siteava de evacuare a gazelorrezultate in procesul de piroliza. Aceasta
este realizata din mai multe tronsoane astfel incat sa se plieze in mai multe variante
de amplasarefinala a echipamentului.

Camera de ardere a fost construita din 6 randuri caramizi termoizolatoarerefractare
JM 26 plusinca unrand care constituie baza. Aceasta are un volum de 0,29 m>.
Carcasa exterioara a fost realizata din subansambluridemontabile. Aceasta a fost
echipata cu picioare dotate cu roti cu sistem de franare, pentru a asigura mobilitatea
echipamentului, dimensionate corespunzator pentru a sustine intreaga greutate a
echipamentului (aproximativ 368 kg, fara materialul supus pirolizei).

Sistem de incalzire. A fost realizat sistemul de incalzire care consta in 6 rezistente
electrice organizate pe 6 randuri, avand o putere totala de 19 kW. Rezistentele
electrice sunt de tip Kanthal A1 cu un diametru de 2 mm, spiralaare 22 mm,
rezistentaohmica este de 12.5 ohmi, iar puterea electrica este de 3300W/400V.
Rezistentele electrice suntinfasurate pe tuburi ceramice cu diametru exterior de 20
mm si lungime de 450 mm, cu temperatura de clasificare 1400°C, fiind amplasate pe
stalpii plasatiin cele 4 colturi ale Camerei de ardere.

Tabloul electric a fost echipat cu termoregulator ART 2006 avand o putere electrica
19 kW /400 'V, dulap plastic ABS 300 X 400 X 165, siguranta automata 32A, 3P,
siguranta automata 1P+N 10 A, comutator cu came o-1 32 A, contactor 32 A /230V,
lampa semnalizare led verde si comutator limitator. Tabloul electric este prins pe
echipament cu ajutorului unui suport special proiectat si realizat.

Izolatia camerei de ardere este realizatadin 3 starturi diferite de materiale
termorezistente pentru asigurareadiminuarii pierderilor de caldura. Grosimea
straturilor este de 128 mm. Cele trei straturi din care este realizataizolatia sunt
formate din:

- fibra ceramica (grosime 25 mm)

- placa termoizolatoare superwool Blok 8oo (grosime 5o mm)

- placa vata minerala bazaltica, (grosime 5o mm)

Componentele echipamentului de piroliza - realizari fizice

e
Realizare camera de ardere

Suber

Cutie colectar]

p
Realizare panou de
comanda

Realizare alimentare
rezistente

Rezliazare sistem incalzire

Montaj izolatie termica

»
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Functionarea echipamentului

Regulatorul de temperatura permite setarea intre 1 si 9 etape de incalzire. Pentru fiecare etapa
se seteaza:

Temperatura tinta (°C) - in functie de caracteristicile materialului, de obicei incepand de la 100-

150°C pentru uscarea initiala, urmata de etape succesive de 250°C, 350°C, pana la 450-800°C, in
functie de tipul biocharul-ui dorit.

Rata de crestere a temperaturii (°C/min) - piroliza lenta necesita o rampa de 5-10°C/min, pentru a
evita formarea de gudroane si pentru a permite eliberarea treptata a compusilor volatili.

Durata de rampa - timpul alocat pentru atingerea fiecarei temperaturi intermediare
Dupa fiecare rampa de incalzire, se poate programa o etapa de mentinere, unde:
Temperatura este constanta (ex. 450°C).

Durata de mentinere este setata intre 30 si 90 de minute, in functie de masa de material si de
calitatea dorita a biocharul-ui.

Aceste etape sunt esentiale pentru descompunerea completa a substantelor organice volatile si
formarea structurii carbonice stabile.



Activitate 3.2. Metodologie de experimentare model experimental (ME)

Metodologia cuprinde pasii pentru:

Verificarea functionarii echipamentului la regimuri de incalzire de la 200°C pana la
1100°C (rampa initiala).

Evaluarea stabilitatii si controlabilitatii la programe de lucru la 400°C, 600°C si
800°C (fiecare cu 3 faze: incalzire 1 h, mentinere 1 h, racire 1 h).

Masurarea si inregistrarea temperaturilor in cele 3 zone, consumului electric,
debitului si compozitiei gazelor, presiunii sirandamentelor (biochar, condensat,
gaze).

|dentificarea problemelor operationale si definirea criteriilor de acceptare

Determinarea proprietatilor fizice si chimice ale gunoiului de pasare supus pirolizei

Analiza chimica a fertilizantului obtinut prin piroliza
Infiintare loturi experimentale

Testarea eficacitatii biofertilizantului experimental



Pregatirea pentru incercari a echipamentului

Obiectiv: Asigurarea conformitatii tehnice si functionale a modelului experimental inaintea testelor.
Etape principale:

Expertiza tehnica initiala: verificarea asamblarii componentelor.
Aprecierea executiei: control vizual —imbinari, suduri, filete, vopsire, marcaje.
Pregatirea utilajului: racorduri tehnologice, reglaje conform documentatiei tehnice.
Verificari preliminare:

® integritate cabluri, functionare instalatie electrica, sigurante;

® protectii la suprasarcina/pornire;

® sisteme de blocare, curatenie, accesibilitate reglaje.

Verificarea functionala si rodajul in gol

Scop: Testarea functionalitatii generale si a stabilitatii termice.
Procedura:

Rodaj in gol — 30 min la 200°C, crestere lenta a temperaturii.
Verificari:

¢ functionarea senzorilor, controlul temperaturii;

® rularea programelor de incalzire/racire;

® etanseitate, zgomote, vibratii, pierderi de gaze/lichide;

® ajustare progresiva pana la 9oo°C.

Obiectiv: confirmarea integritatii structurale si a stabilitatii la temperaturiinalte.



Metodologie testare echipament de piroliza (400-800°C)

Etape tehnologice:

Incércare: 4 kg gunoi avicol maruntit, atmosfera limitata in O,.
Uscare si incalzire (0o—60 min): pana la 400°C.

Piroliza izoterma (60—120 min): degajare gaze si compusi volatili.

Racire lenta (220—-180 min): evitarea oxidarii biocharului.
Rezultate:

® Produs solid: biochar cu continut ridicat de C si P;

® Fractii volatile: bio-ulei si gaze;

® Pierdere in masa: 50-70 % (apa + volatili);

® Se determina masa biocharului, pierderea materiala (%) si fractia lichida (ml).
Metodologia testarii biocharului pe plante

Obiectiv: evaluarea efectului biocharului asupra germinarii si cresterii plantelor.
Specii testate: tomate (Solanum Lycopersicum), ardei (Capsicum Annuum) si cartofi (Solanum Tuberosum)
Design experimental:

® Metoda: randomizare completa, 3 repetitii.

® Substrat: sol brun-cenusiu argilos + biochar in proportii variabile.
Variante experimentale:



Variante de tratament la cartof si compozitia substratului (cultivare in ghivece)

Varianta Denumire/Descriere Tratament Compozitia Substratului (% Volum)

V1 Control (Martor) Sol fertil 100% (Fara fertilizant)
V2 Tratament cu fertilizant 15% Fertilizant 15% + Sol fertil 85%
V3 Tratament cu fertilizant 20% Fertilizant 20% + Sol fertil 80%
V4  Tratament cu fertilizant 25% Fertilizant 25% + Sol fertil 75%

Variante si repetitii ale tratamentelor cu biofertilizantul experimental
bogat in fosfor, la rasaduri de legume plantate in alveole

Varianta Compozitia mediului Cenusa (Temp.) Repetitii
V1 (Control) Pamant 100% N/A 4
V2 Pamant + 5% cenusa 400°C 4
V3 Pamant + 15% cenusa 400°C 4
V4 Pamant + 25% cenusa 400°C 4
V5 Pamant + 5% cenusa 600°C 4
V6 Pamant + 15% cenusa 600°C 4
V7 Pamant + 25% cenusa 600°C 4
V8 Pamant + 5% cenusa 800°C 4
V9 Pamant + 15% cenusa 800°C 4
V10 Pamant + 25% cenusa 800°C 4




Metodologia analizelor chimice
Pregatirea probelor de sol
® Probele sunt primite in laborator insotite de borderou de inregistrare (numar, localizare, adancime, operator).
® Uscare - la aer, max. 40°C, in camere ventilate, fara praf sau vapori chimici.
® Maruntire (mojarare) — in mojar de agat/portelan, urmata de cernere prin sita de 2 mm.
® Omogenizare si prelevare subprobelor (15—20 g) pentru analize.
® Evitarea contaminarii: fara ustensile din otel galvanizat, alama, bronz.

® Depozitare in fiole etichetate sau pungi de polietilena pe rafturi numerotate.

Metoda determinarii chimice

Parametru Metoda / Principiu Observatii
Azot total (N) Metoda Kjeldahl — mineralizare umeda + titrare Azot organic — sulfat de amoniu
Carbon organic (C) Oxidare umeda Walkley-Black—-Gogoasa Determinare titrimetrica

Egner-Riehm-Domingo — colorimetric, ,,albastru

Fosfor (P) de molibden” Spectrofotometrie UV-VIS
Potasiu (K) ]Iciogigt:;lfrl;hm—Dommgo —extractie acetat lactat, Flamfotometru
Substanta uscata / apa Metoda gravimetrica — uscare la 105 + 5°C p [%0]

pH Potentiometric in suspensie 1:2,5 (sol:apad) Electrod de sticla

Materie organica Pierdere la calcinare 550°C

;/I:’;ilce)grele (ECCuaN, SR IS0 11047:1999, digestie in apa regala + AAS Total [ extractabil

Azot nitric (NO3") Metoda colorimetrica — 543 nm reducere pe cadmiu
Azot amoniacal (NH,*) Reactia Berthelot - 660 nm culoare albastru-verde



Activitate 3.3. Infiintare loturi experimentale (sera/camp)

Infiintare loturi experimentale de cartofi

In cadrul activitatilor de cercetare desfasurate la INCDCSZ Brasov, in anul 2025 s-au efectuat lucrdri experimentale privind
plantarea in serd a tuberculilor de cartof din soiul Darilena, un soi de creatie proprie a institutului, rezultat al programului de
ameliorare orientat spre obtinerea unor genotipuri performante, adaptate conditiilor pedoclimatice specifice tarii noastre.

Fosforul este important pentru dezvoltarea incipienta a radacinii si foliajului, ajuta la alimentarea plantei cu energie, asimilarea
si transportul ionilor. Radacinile absorb ionii fosfat numai atunci cand sunt dizolvati in apa solului. Deficientele de fosfor pot aparea
chiar si in solurile cu P abundent disponibil, daca seceta, temperaturile scazute sau boala interfereaza cu difuzarea P la radacing, prin
solutia de sol. Aceste deficiente vor duce la dezvoltarea redusa a radacinii si la functionare inadecvata.

Fosforul are rol principal in calitatea tuberculilor si influenteaza durata lor de depozitare, astfel un rol remarcabil in productia
tuberculilor de samanta, accelereaza maturizarea, creste valoarea biologica a tuberculilor de samanta si o influenta importanta in
sinteza amidonului.

Manifestarea carentelor de fosfor pe

. . . frunzele de cartof
Infiintare loturi experimentale de cartof



Infiintare loturi experimentale de tomate si ardei

Semintele au fost puse in camera umede (vase Petri si hartie de filtra imbibata in apa distilata sterila) si
mentinute in camera de crestere la temperaturi cuprinse intre 22°C si 25°C timp de 10 zile. Evaluarea
numarului de seminte germinate s-a facut la 5 zile pentru tomate si la 10 zile pentru ardei, intrucat ardeiul
germineaza mai lent. Rata de germinare a fost de 100% la ambele specii.

Cenusa obtinuta la fiecare dintre cele trei temperaturi a fost amestecata cu solul de baza (pamant 100%) in
trei concentratii diferite (0% - control, 5%, 15%, 25%/volum sol), rezultand g variante de tratament

Experimentul a fost structurat cu 10 variante distincte (V1 — V10), incluzand un lot de control, fiecare
varianta fiind replicata de 4 ori (Repetitia 1-4).Semintele de ardei si tomate au fost semanate in mod
standardizat in cele 40 alveole (potrivit structurii V1-V1o cu 4 repetitii). Toate alveolele au fost mentinute in
conditii de mediu identice (lumina, umiditate, temperatura ambientala) pentru a izola efectul
tratamentului cu fertilizatorul experimental

Rasadurile au fost mentinute in conditii de mediu strict controlate, esentiale pentru izolarea efectului
tratamentului cu fertilizant si pentru asigurarea unei dezvoltari uniforme. Temperatura a fost gestionata
printr-un sistem termostatat, mentinand un regim optim (22°C -25°C) pe toata durata fazei de rasad



Pregatirea terenului: Terenul utilizat se afla la sediul INMA Bucuresti.
Substratul de cultura a fost pregatit si finisat uniform in sera. Acesta a fost maruntit si omogenizat
avand ca scop eliminarea oricaror discrepante in structura si compozitia fizico-chimica a solului

Designul experimental: Dupa incheierea fazei de rasad, plantele au fost transferate in solar. Acestea
au fost mutate din alveole direct pe parcela experimentald, impreuna cu balotul de substrat, evitand
astfel socul de transplantare

Inainte de transfer, a fost evaluat stadiul de dezvoltare a rasadurilor si influenta tratamentului, atat la
tomate cat si la ardei, acestea atingand dimensiunile si vigoarea optime (stadiul fiziologic adecvat)
necesare pentru transplantarea reusita in conditiile de spatiu protejat (solar).

Sistemul de irigare aplicat in solar a fost cel prin picurare, asigurand astfel o administrare uniforma a
apei. S-a acordat o atentie deosebita functionalitatii sistemului de picurare pentru a garanta ca toate
plantele primesc acelasi volum de apa, eliminand astfel variabilitatea hidrica. De asemenea, pentru a
izola strict efectul substratului experimental, nu s-a aplicat niciun fel de tratament fitosanitar sau
fertilizant suplimentar la momentul plantarii




Activitate 3.4. Experimentare Model Experimental

Testarea echipamentului de piroliza EP

Pornirea in gol: Pentru efectuarea pornirii in gol s-a setat temperatura de 200°C si un timp de 30 de minute pentru atingerea ei. Pasul 2 a fost
setarea palierului de mentinere a acestei temperaturi tot de 30 de minute. Pasul urmator a fost marirea temperaturii progresiv la 400°C,
600°C, 800°C si 1000°C. S-a urmarit functionarea corecta a echipamentului .

Testele propriu-zise au fost efectuate in 3 variante sianume: 400°C, 600°C, 800°C. Procesul reprezinta o piroliza lenta a dejectiilor avicole, cu
o rata de incalzire moderata pana la 400°C, 600°C si 800°C urmata de un timp de mentinere izoterma de 1h si o racire controlata in atmosfera
inerta, rezultand preponderent biochar (cenusa).

Gunoi avicol proaspat. Biochar obtinut prin

Sl Fractia lichida obtinuta Setare temperatura

echipament

Materialul brut (dejectii avicole) este cantarit, maruntit si pregatit pentru a fi utilizat ca materie prima pentru testarea
echipamentului de piroliza.

Produs solid (biochar) obtinut in urma pirolizei are potential de utilizare ca fertilizant pentru sol, adsorbant sau sursa de energie.
Se obtin si fractii volatile: bio-ulei si gaze, care in instalatiile industriale sunt captate si valorificate energetic sau chimic.

Procesul este caracterizat de o pierdere in masa de 5o—70% (in functie de compozitia si umiditatea initiala), cea mai mare parte
reprezentand apa si substante volatile. Produsul obtinut are culoare neagrd intensd, asemandtoare cu carbunele sau cenusa
carbonizatd, ceea ce indica o concentratie ridicata de carbon fix. Textura este fragild, poroasa, cu particule care se pot sfarama usor
la manipulare. Volumul este redus semnificativ comparativ cu materia initiald, datorita eliminarii apei si a compusilor volatili in
timpul pirolizei.
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Testare la 600°C Testarclcio

S-au facut 37 de inregistrari, pe aceeasi perioada de 3 ore urmarind-se in prima ora atingerea pragurilor impuse de 400 — 600 -800 de grade C
pornind de la temperatura ambientala de 23°C, apoi mentinerea tot timp de 1 ora a temperaturii setate. Racirea s-a facut controlat fara a se
interveni asupra echipamentului (nu a fost deschis capacul imediat, pentru ca exista pericolul de a se aprinde la contactul cu oxigenul).

Evolutia masei si a lichidului in functie de temperatura de piroliza
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Datele obtinute din piroliza dejectiilor avicole la temperaturi de 400°C, 600°C si 800°C, avand
aceeasi masa initiala de 4000 g se poate observa:
. La 400°C s-au obtinut 2622 g biochar, ceea ce reprezinta un randament de ~65,5% din masa initiala.
. La 600°C masa de biochar scade la 1355 g, echivalent cu un randament de ~33,9%.

La 800°C biochar-ul obtinut este doar 390 g, adica un randament de ~9,8%.

Interpretare generala

La 400°C: se obtine mult biochar si o cantitate semnificativa de lichid. Procesul favorizeaza
randamentul, dar biochar-ul este mai putin stabil chimic (contine mai mult H si O).

. La 600°C: biochar-ul devine mai stabil si mai poros, dar cantitatea obtinuta este mult mai mica, iar
lichidul scade la jumatate fata de 400°C.
. La 800°C: randamentul biochar-ului este foarte mic, iar lichidul aproape dispare. Se produc insa mai

multe gaze, iar biochar-ul rezultat are cea mai mare stabilitate si continut de carbon fix, dar cantitatea
este neeconomica.



Testarea chimica a dejectiilor avicole inainte si dupa piroliza

Testarea chimica a presupus:

* analiza chimica a solului utilizat pentru experimentele cu plante (rasad rosii si ardei) si a amestecurilor sol-
cenusa utilizate in testare;

* analiza chimica a dejectiilor avicole initiale si a materialului obtinut in urma pirolizei pentru cele trei
temperaturi de lucru, teste realizate de partenerul ICPA.

Caracteristicile solului releva un potential ridicat de fertilitate al acestuia, potential exprimat printr-un pH slab
alcalin (7,37), un continut mediu de 21,15 % carbon organic, 1,092% azot total, 140 mg/kg fosfor mobil, 319
mg/kg potasiu mobil si un reziduu conductometric de 434 mg/100 g.

Continutul de metale grele evaluat in acord cu cerintele Ordinului Ministrului Apelor, Padurilor si Protectiei
Mediului nr.756/2997 se afla in limitele normale, si nu ridica riscuri de incarcare cu metale grele a plantelor
cultivate pe acest substrat de cultura.

Caracteristicile chimice ale gunoiului de pasare. Gunoiul de pasari folosit in experiente a avut o umiditate
medie de 51,86% si un continut de substanta uscata de 48,14%. Continutul de materie organica este ridicat, in
medie 85,26%, are o reactie slab acida, valorile medii ale pH-ului de 6,45, incadrandu-se in clasa slab acid,
continut ridicat de azot (4,89% azot total, 115 mg/kg azot nitric si 11244 mg/kg azot amoniacal), continut
ridicat de fosfor (1,56%) si potasiu (1,81%) si valori ridicate ale rezidiului conductometric, in medie 4369 mg/kg.
Aceste caracteristici il recomanda ca fertilizant organic pentru agricultura si ca material energetic.



Caracteristicile cenusii rezultata din arderea gunoiului de pasari. In urma pirolizei, cenusa are o umiditate foarte
redusa de 2,09-9,95% si un continut de substanta uscata intre 90,05 si 97,91%. pH-ul cenusii a crescut odata cu nivelul
temperaturii. Odata cu temperatura au crescut si valorile fosforului, potasiului si reziduului conductometric.

Procesul de piroliza reduce volumul reziduurilor si elimind totodatd pericolele biologice si mirosurile. In medie cenusa
rezultata din arderea gunoiului de pasari are un continut mediu de 2-10% fosfor, 12-32% calciu si 6-15% potasiu, fiind
apreciata ca o sursa importanta de nutrienti pentru plante. Analizele chimice ale cenusii au permis tragerea
urmatoarelor concluzii:

1) fosforul a fost detectat numai in fractiile granulelor grosiere, atragand necesitatea de impartire a cenusii in fractii si
separarea concentratelor de fosfor;

2) continutul in fosfor a componentelor cristaline a fost intotdeauna hidroxiapatita;

3) sursa de forma bio-accesibila de fosfor continuta in cenusa rezultata din arderea gunoiului de pasare este in faza
amorfa.

Studiile efectuate in vase de vegetatie au aratat ca folosirea ca fertilizant a cenusii rezultata din arderea gunoiului de
pasari a condus la rezultate similare cu folosirea fertilizantilor cu fosfor.

Rezultatele analizelor chimice ale cenusilor rezultate in urma arderii gunoiului de pasare

Substanta : pH Rez.
ol Umiditate | scata a1 Corg N = aS Cond
Identificare organica ot .
(%) " unitati % %su % %

(%) (%) de pH mg/100 g
Proba 1 - 400 °C-150 g 2.81 97.19 46.3 7.99 17.64 2.46 3.23 4.43 3605
Proba 2 - 600 °C - 150 g 9.95 90.05 71.27 7.07 29.10 3.92 1.99 2.88 4116
Proba 3 - 800 °C-150 ¢ 2.09 97.91 28.8 10.57 15.78 2.04 4.27 5.86 5418




Testarea eficacitatii biofertilizantilor

S-a urmarit efectul unui biofertilizant experimental bogat in fosfor (cenusa de gainat) obtinut in prealabil prin
ardere la trei temperaturi, respectiv 400°C, 600°C si 800 °C asupra cresterii si vigorii rasadurilor de legume
(tomate si ardei) si asupra dezvoltarii radacinilor. Substratul experimental a fost formulat prin incorporarea
omogena a cenusii, provenite de la cele trei temperaturi distincte, in solul de baza (martorul). Aceasta
procedura a generat g variante de tratament (V2-V10), corespunzand celor trei concentratii volumetrice de
cenusa: 5%, 15% si 25%. Substratul pentru lotul martor (V1) a constat integral in solul de baza, reprezentand
conditia de 0% concentratie de cenusa.

Aceste proceduri de formulare a substratului si de evaluare au fost aplicate identic pentru ambele specii, tomate
si ardei.

Testare pe tomate:

Experimentul a demonstrat ca, desi la inceputul perioadei de vegetatie (21 de zile) nu a existat o diferenta
semnificativa in dezvoltarea rasadurilor (Indltime, P=0.421), efectul fertilizant al cenusii a devenit evident si
semnificativ statistic pe termen mediu (45 de zile), influentand atat cresterea pe inaltime (P=0.0099), cat si
vigoarea vegetativa (Numarul de frunze, P=0.0177). Cea mai eficienta combinatie de tratament s-a dovedit a fi
Varianta V8 (5% Cenusa obtinuta la 800°C).

In ceea ce priveste numarul de Frunze, V8 a inregistrat cea mai mare medie si a fost semnificativ superioara
lotului de control (V1) si altor variante: V8 a obtinut cel mai mare numar mediu de frunze, demonstrand o
capacitate superioara de a promova dezvoltarea vegetativa comparativ cu multe alte concentratii si
temperaturi testate.



Testare pe ardei:

S-a efectuat analiza Post-Hoc pentru a identifica perechile de variante care difera semnificativ. Concluzii
Post-Hoc (Indltime) Vg (15% | 800°C) este semnificativ superioard lotului de Control (V1).Vg este
semnificativ superioara variantei V8. V4, Vs, V6 si V7 sunt superioare lotului V1, dar diferenta nu atinge
pragul de semnificatie HSD. Varianta Vg este cea mai eficienta in promovarea cresterii pe tnaltime.
Ambele analize ANOVA si Post-Hoc demonstreaza ca tratamentul cu cenusa a avut un efect statistic
semnificativ si pozitiv asupra cresterii rasadurilor la 45 de zile, comparativ cu lotul de control. Eficacitatea
tratamentului a fost confirmata si prin observatii vizuale: plantele tratate s-au dovedit a fi mai viguroase
si au prezentat o crestere superioard, usor de remarcat

Diferente privind vigoarea intre Diferente privind vigoarea intre
martor (a) si o varianta tratata martor(a) si o varianta tratata
(b) - Tomate (b) - Ardei



Testare pe cartofi:

® Numarul tulpinilor principale a fost constant pe toata perioada observata la toate variantele studiate.
Inaltimea plantelor a crescut pe masura inaintarii in vegetatie. Valorile medii la masuratorile ulterioare nu s-
au diferentiat semnificativ. Nu s-au constatat diferente semnificative intre ritmurile de crestere ale
plantelor din diferite variante

® Biomasa proaspata a variat intre 973 g/planta la varianta martor si un maxim de 1249 g/planta la (V4).
Partea aerianad a avut valori cuprinse intre 617 g masa verde/planta (V1 — martor) si 800 g masa verde/planta
(V2), iar partea subterana a avut valori cuprinse intre 55 g masa verde/planta (V1) si 77 g masa verde/planta
(V4). Greutatea tuberculilor la recoltare a variat intre 305 g/planta (V1) si 461 g/planta (V4).

® Inacest context, cu cele mai bune rezultate se semnaleaza varianta V4 cu productia de tuberculi de 1461
g/planta si biomasa totala de 1249 g m.v./planta




Concluzii

Rezultatele planificate pentru Faza 3/2025, au fost realizate in totalitate de catre INMA
Bucuresti si parteneri, conform planului de realizare al proiectului si constau in:

Realizare Model Experimental echipament tehnic - Echipament piroliza
Metodologie de experimentare model experimental (ME)

Loturi experimentale cu soiuri leguminoase

Raport de testare model experimental (partial)

Raportul de activitate al fazei (Raportul tehnic al fazei 3 si Documentele pentru raportarea
financiara

Realizare pagina WEB a proiectului (Faza 3)

Publicare 1 articol indexat ISl 1 articol indexat BDI si 5 participari la Simpozionul
International ISB INMATEH 2025

Participare la Targuri si saloane de inventica cu Brevetul/Modelul experimental realizat: 5
participari

Alte rezultate: Raport de activitate pentru Faza 3; Documente solicitate la decontare.
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