RAPORT DE ACTIVITATE AL FAZEI

Contract nr.: 9N/01.01.2023

Proiect PN 23 04 02 05 - "Tehnologie inovativa pentru valorificarea superioara a
inflorescentelor i a semintelor de plante medicinale"

Faza: F2.1.: Proiectarea Si realizarea modelului experimental de echipament de
recoltat inflorescente de Sofranel - partial

Termen de incheiere a fazei: 15.11.2024

1. Obiectivul proiectului:
Obiectivul principal al proiectului este reprezentat de fundamentarea tehnico-stiintifica

a unor tehnologii moderne de culturd a Sofrénelului (Carthamus tinctorius L., fam.
Asteraceae), cu epoci de semanat diferite, adecvate conditiilor climatice din tara
noastra. Tot in cadrul proiectului, se doreSte realizarea unei masini de recoltat plante
medicinale, dar Si a unui model experimental de recoltat inflorescente de Sofranel. De
asemenea, proiectul isi propune caracterizarea din punct de vedere biochimic a unor
produse cu valoare adaugata mare (ulei din seminte Si colorant din petale de Sofranel),
cautate pe piata internd, externd si folosite in diverse industrii (alimentara, textila,
cosmetica Si parfumerie, a biocombustibililor, etc.)

2. Obiectivul fazei a fost reprezentat de elaborarea unei metodologii de
experimentare a modelului experimental de Masind de recoltat plante medicinale -
MRPM-0, incercarea in conditii de lucru a modelului experimental Si infiintarea unui lot
experimental de cultura de Sofranel. Tn cadrul fazei, a fost infiintat in camp un lot
experimental cu 4 linii de Sofranel de provenientd romaneasca, de la care au fost
recoltate petalele (pentru investigatiile din etapele viitoare).

in vederea atingerii obiectivului Fazei nr. 2.1. - partial, au fost desfagurate si finalizate
urmatoarele 3 activitati:

- Elaborare metodologie de experimentare a modelului experimental (ME) de
Masina de recoltat plante medicinale;

- incercare model experimental de masina de recoltat plante medicinale (MRPM);

- Infiintare cultura de Sofrénel (An I);

3. Rezumatul fazei:
Activitatea 2.3.: Metodologie de experimentare a MRPM-0

Incercarea modelului experimental de Masind de recoltat plante medicinale
(MRPM-0) se efectueaza pe loturi experimentale cu diverse specii de plante medicinale,
in perioadele optime de recoltare (iunie — septembrie). Pentru speciile de la care se
recolteaza tulpina cu frunze si inflorescente, pentru obtinerea unui material vegetal de
calitate, recoltarea se efectueaza de regula la momentul optim (cdnd aproximativ
80-85% din flori sunt deschise). n cazul anumitor specii, partea utild care se colecteaza
este reprezentata doar de tulpina cu frunze, in acest caz, recoltarea desfasurandu-se pe
toata perioada de vegetatie a plantelor.

3.1.1. Determinarea parametrilor constructivi i functionali:




Determinarea lungimii, latimii $i a inaltimii - se face masurare cu ruleta,
echipamentul tehnic fiind agezat pe o suprafata neteda, dura si orizontala, pentru care
este admisa o finclinare longitudinala si transversala de max. 0,5%. Rezultatele se
inregistreaza in Fisa de masurari (FM. —1).

Determinarea masei - prin cantarire cu ajutorul cantarelor platforma sau a altor
tipuri de cantare. Rezultatele obtinute se vor nota in Fisa de masurari (FM - 1).

Determinarea inaltimii de lucru - intervalul de reglare a inalimii de lucru se
determina prin masurarea cu ruleta a distantei minime, respectiv maxime de la sol la
organele active, echipamentul tehnic fiind agezat pe o suprafata neteda, orizontala,
pentru care este admisa o inclinare longitudinala $i transversalda de max. 0,5%.
Rezultatele se inregistreaza in Fisa de masurari (FM - 1).

Determinarea latimii de lucru i a ecartamentului - prin masurarea directa cu
ruleta, echipamentul tehnic fiind asezat pe o suprafatd neteda, dura si orizontala,
pentru care este admisa o inclinare longitudinala i transversala de max. 0,5%.
Rezultatele se inregistreaza in Fisa de masurari(FM - 1).

Determinarea timpului de golire buncar - prin cronometrare, echipamentul tehnic
fiind asezat pe o suprafaid netedd, dura si orizontald, pentru care este admisa o
inclinare longitudinala $i transversala de max. 0,5%. Rezultatele se inregistreaza in FiSa
de masurari.

Determinarea caracteristicilor principalelor elemente ale masginii - prin
masurarea directa cu ruleta pentru caracteristici dimensionale, respectiv cu tahometru
pentru determinarea turatiilor. Pentru determinarea vitezelor liniare se cronometreaza
timpul Tn care un punct parcurge un spatiu de 1 m. Echipamentul tehnic este agezat pe o
suprafafa neteda, orizontala, iar rezultatele se inregistreaza in Fisa de masurari (FM - 1).

3.1.2. Determinarea indicilor calitativi de lucru:

Conditiile de lucru — sunt prezentate caracteristicile culturii de plante medicinale in
functie de specie (distanta dintre randuri, dintre plante pe rand, caracteristicile plantelor,
gradul de inflorire, etc.), relief, dimensiunea parcelelor, conditiile meteorologice, etc.

indltimea de recoltare si coeficientul de variatie - dupa trecerea masinii, se
masoara inaltimea culturii in minimum 10 puncte, situate pe diagonalele parcelei de
proba:
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unde: H, — inaltimea culturii in punctul de masurare ,i”; n — numarul punctelor de
masurare

Coeficientul de variatie a inaltimii medii de taiere se determina cu relatia:
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Determindrile Si rezultatele se fnregistreaza in Fisa de masurari (FM - 2),
corespunzatoare fiecarui tip de cultura.
Latimea medie de lucru - se masoara latimea fasiei recoltate din 5n 5 min

lungul unei distante de minim 25 m, perpendicular pe directia de Tnaintare. Latimea



medie de lucru se determina cu relatja:
k
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unde: B, — latimea de recoltare in punctul de masurare ,,i”; k — numarul punctelor de
masurare. Determinarile Si rezultatele se Tnregistreaza in FiSa de masurari (FM - 2),
pentru fiecare tip de cultura.

3.1.3. Determinarea gradului de recoltare, gradului de colectare $i a pierderilor,
se efectueazd prin calcul, fiind exprimate %. Inainte de determinare se delimiteazé pe
diagonala parcelei de proba minim 3 suprafate (S;, S,, S;) avand lungimea de 1m Si
latimea egala cu latimea de lucru a aparatului de taiere.

Determinarea gradului de recoltarea - dupa stabilirea regimului de lucru optim
pentru fiecare cultura (cat de accelerat sa fie motorul cositorii) prin incercari, se trece la
efectuarea operatiei de recoltare. Dupa trecerea MRPM-0 peste suprafetele delimitate,
se determina prin cantarire urmatoarele marimi:

- Miyn00 - Masa inflorescentelor/plantelor taiate Si coletate Tn buncar [g];

- Mjq.siate - Masa inflorescentelor/plantelor taiate care nu au ajuns in buncarul masinii

[8];

- My nesiore- Masa inflorescentelor/plantelor netaiate este constituita din plantele intregi

Si cele taiate partial ramase pe camp (se taie manual dupa trecerea echipamentului

pentru a fi cantarite) [g];

- M4 - Masa totald a inflorescentelor/plantelor posibil de recoltat de pe o anumita

suprafata reprezinta suma maselor partiale prezentate anterior, conform formulei:
mtot.infl - mc l R [g]

Determinarea gradului de recoltare se realizeaza prin calcul, utilizdnd formula de mai
jos:
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Determindrile si rezultatele se fnregistreazd in FiSa de masurari (FM - 2),
corespunzatoare fiecarei culturi Si a suprafatei jalonate. Gradul de recoltare final,
considerat pentru o anumita specie, reprezintd media aritmetica a celor 3 valori
corespunzatoare fiecarei suprafete jalonate.

Determinarea gradului de colectare - utilizand inregistrarile anterioare, se

realizeaza prin calcul, utilizand formula:

minfl.col

gr.col = m—xlOO [%]

tot.infl

Rezultatele se inregistreaza in Fisa de masurari (FM - 2), corespunzatoare fiecarei

culturi si suprafata jalonata. Gradul de colectare final, pentru o anumita specie,

reprezinta media aritmetica a celor 3 valori corespunzatoare fiecarei suprafete jalonate.
Determinarea pierderilor - se calculeaza utilizand formula:

. . minfl.téiate+ inflnetdiate 0
pierderi = x100 [%]

tot.infl
Rezultatele se inregistreaza in Fisa de masurari (FM - 2), corespunzatoare fiecarei tip de
echipament, cultura si suprafatd jalonata. Pierderile finale considerate pentru o




anumita specie, reprezinta media aritmetica a celor 3 valori corespunzatoare fiecarei
suprafete jalonate. Se recomanda ca determinarea fiecarui indice calitativ de lucru,
corespunzator unei anumite culturi sa se execute in cel putin 3 repetitii.

3.1.4.. Determinarea indicilor energetici:

Determinarea vitezei de lucru (de recoltare) — dupa stabilirea regimului de lucru
optim Si a numarului de randuri ce se recolteaza la o trecere, in urma cronometrarii
timpului de recoltare a unui spatiu de lungime minima L = 25 m, jalonat intr-o anumita
cultura, determinarea vitezei de lucru se realizeaza prin calcul, utilizand formula:
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unde:L - lungimea suprafetei recoltate in urma trecerii masinii MRPM-0 [m]; t — timpul
de lucru necesar recoltarii inflorescentelor/plantelor de pe suprafata de lungime L [s]; v, -
viteza de lucru [m-s™]. Rezultatele obtinute se noteaza in Fisa de masurari (FM - 3). Se
vor efectua cel putin 3 determinari pentru fiecare cultura, viteza de lucru finala
reprezentand media aritmetica a determinarilor corespunzatoare.

Determinarea consumului orar de combustibil - se realizeaza prin calcul, utilizand
formula de mai jos, raportandu-se volumul de combustibil consumat la timpul de lucru:

g. = X< 3600

t , [I-h'l]

unde:V, - volumul de combustibil consumat pentru recoltarea inflorescentelor/plantelor
de pe o suprafata cu lungimea L, [I]; t — timpul de lucru [s]; g, - consumul orar de
combustibil [I-h™]. Rezultatele obtinute se vor nota in Fisa de masurari (FM - 3). Se vor
efectua cel putin 3 determinari pentru fiecare cultura, consumul orar de combustibil
reprezentand media aritmetica a determinarilor corespunzatoare

Determinarea capacitatii de lucru - reprezintd suprafata recoltatd de echipament
n unitatea de timp Si se calculeaza cu formula:

Q = vxB, x36x10[ha h’]

unde: v - viteza de lucru [m s™]; B,, - latimea medie de lucru [m]; Q — capacitate de lucru.
Rezultatele obtinute se vor nota in Fisa de masurari (FM - 3).

Determinarea consumului de combustibil pe unitatea de suprafata - se realizeaza
prin calcul, utilizdand formula de mai jos, raportandu-se volumul de combustibil
consumat la suprafata recoltata:

v 4 )
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unde: L — lungimea suprafetei recoltate [m]; B, - latimea medie de lucru [m]; Vc -
volumul de combustibil consumat la suprafata recoltata. Rezultatele obtinute se vor nota
in Fisa de masurari (FM - 3). Se vor efectua cel putin 3 determinari pentru fiecare
cultura, consumul de combustibil pe unitatea de suprafata, reprezentand media
aritmetica a determinarilor corespunzatoare. Se recomanda ca determinarea fiecarui
indice energetic (pentru fiecare cultura) sa se execute in cel putin 3 repetitii.

Activitatea 2.4.: incercare model experimental MRPM-0



Figura 1. Masina de recoltat plante medicinale MRPM-0

Masina de recoltat plante medicinale (MRPM-0) (fig.1) in agregat cu un tractor
de 45CP, executd recoltarea plantelor medicinale. Echipamentul executa taierea Si
colectarea materialului vegetal pentru mai multe specii de plante medicinale (Isop,
Mentd, Busuioc, Salvie, Cimbru, Busuioc, Levantica, etc.). Masina este utilizata in cadrul
tehnologiei de cultura a acestor specii (anuale sau perene), pentru optimizarea operatiei
de recoltare, prin mecanizarea acesteia. Randurile de plante medicinale sunt distantate
la max. 70-80cm.
2.4.1. Procesul de lucru - se trece utilajul tractat din pozitie de transport in pozitie de
lucru. Pentru aceasta se roteste protapul in pozitia de lucru, dupa blocarea rotii din
dreapta a utilajului, cu o cala amplasata in fata acesteia Si realizarea celorlalte manevre
specifice, de catre operator. Astfel, in procesul de lucru, utilajul trebuie sa fie amplasat
in dreapta tractorului, roata din stanga a masinii calcand pe urma rotilor din dreapta ale
tractorului. In plus, atat tractorul cat si utilajul trebuie ,sa incalece” randurile de plante
pentru a nu deteriora cultura. In functie de specia de plante medicinale Si de
caracteristicile vegetative ale acesteia, se stabileste inaltimea de recoltare, realizindu-se
reglajele necesare, prin ridicarea sau coborarea aparatului de taiere si implicit
modificarea pozitiei transportorului. De asemenea, in functie de inaltimea de taiere se
regleaza Si pozitia rabatorului atat in plan vertical cat i orizontal. Dupa executia
reglajelor Si strangerea tuturor elementelor de fixare se porneste motorul Si se cupleaza
utilajul. Se urmareste pentru scurt timp functionarea elementelor in miscare, apoi
echipamentul se introduce in culturd, pentru recoltare. Rabatorul orienteaza plantele
catre aparatul de taiere, actiunea sa continuand Si asupra materialului vegetal taiat,
care datoritd miscarii de fnaintare a masinii este directionat pe transportor, care il
conduce in buncar. Dupa umplere, buncarul masinii este golit prin deschiderea
capacului, care determina caderea gravitationala a materialului, datorita inclinarii
peretelui inferior al buncarului. Astfel, materialul recoltat este colectat pe o prelata
amplasata pe sol. Procesul de lucru se reia dupa inchiderea capacului buncarului.
Operatorul stabileste regimul de lucru, in funclie de caracteristicile culturii $i de
cerintele de calitate ale fiecarei specii.
2.4.2. Pregatirea echipamentului in vederea experimentarii - protapul a fost trecut din
pozitia de transport in cea de lucru, realizandu-se cuplarea la tractor cat Si la priza de
putere, prin intermediul unui cardan. Toate asamblarile filetate trebuie sa fie bine
stranse Si asigurate impotriva desfacerilor accidentale. Tn plus, au fost executate mai
multe verificari la: strangerea Si asigurarea Tmpotriva desfacerilor accidentale a



asamblarilor filetate, valoarea presiunii aerului in pneurile rotilor (2 bar), gresarea
lagarelor cu rulmenti, acestea trebuind sa se roteasca usor fara agatarii sau blocari,
starea lamelor aparatului de taiere, care trebuie sa fie nedeformate sau uzate, acoperite
cu un strat de unsoare, intinderea curelelor, conectarea dispozitivelor electrice la sursa
de tensiune, nivelul uleiului in rezervorul hidraulic, setarea in pozitii neutre a manetelor
distribuitorului hidraulic. Dupa aceste verificari s-a realizat rodajul in gol al MRPM-0
timp de 30 min.

2.4.3. Determinarea principalelor caracteristici tehnice $i functionale - in conditii de
laborator.

Principalele caracteristici tehnice:

N o I =Tl o 1T o F= Y0 1 <Y o1 3SR tractat;
N e VL (=T I o = o1 (o ] N 45 CP;
S TIP ACHIONAE. ... e PPT;

- Ecartament maSing.........ccocoviiiiiiiiiiii 1510 mm;
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- Latime de JUCru rabator. ..o 1,4 m;
- TNAItIME de tAIEre:......cvvcvieeeeeeiee s min. 250 mm/max. 450 mm;
- LAtIME d@ TUCTU feeiiicc e 1,4 m;
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Aspecte din timpul determinarilor turatiei diferitelor elemente in migcare, sunt
prezentate in figura 2.

Figura 2. Determinarea turatiei rabatorului, a transmisiei cu curele, care ac’;ioneazé
bielele mecanismului aparatului de taiere

Tn urma determindrilor caracteristicilor functionale efectuate s-a constatat ca:
- Turatia axului mecanismului cu excentrice Si biele al aparatului de taiere a fost de
aprox. 1300 rot/min. In vederea frecventei corecte a lamelor cutitului, trebuie sa se



mentina un regim al motorului de min. 1700 rot /min, pentru funtionarea prizei de forta
a tractorului, la un regim constant de aprox. 540 rot/min;

- Turatia maxima a axului rabatorului a fost de 33 rot/min, rezultand o viteza
liniara de v,=0,95 m s. Viteza perifericd a rabatorului (v,) se coreleaza cu viteza de lucru
(v, ) in functie de conditiile de lucru, adica v>v,. Turatia motorului hidraulic de actionare a
rabatorului poate fi reglata cu ajutorul droselului montat in circuitul sau;

- Pentru o viteza liniard a benzii transportorului v,=1 m s*, turatia motorului de
actionare a fost de aprox. n=190 rot/min. Viteza benzii se coreleaza cu viteza periferica a
rabatorului, in functie de conditiile de lucru, adica v,>v,. De asemenea, turatia motorului
hidraulic de actionare a transportorului se poate regla ca Si in cazul rabatorului.

- Pentru a permite golirea buncarului, s-a determinat timpul necesar deschiderii
capacului acestuia, ca fiind de 4-5 s;

2.4.4. Evaluarea datelor Si a rezultatelor experimentale - in tabelul de mai jos, sunt
comparate rezultatele obtinute la experimentari, cu cerinfele din documentatia de
executie si prescriptiile din standardele aflate in vigoare privind MRPM-0.

Determinarea caracteristicilor tehnice
Dimensiuni de gabarit (mm): lungime; latime;
inalfime

Descrierea echipamentului tehnic

Observatii

Corespunde cu documentatia de

Componenta .
P ¢ executie

Analiza execufiei
Aprecierea executiei
Pregatirea echipamentului tehnic in vederea | Corespund cu standardele in vigoare

experimentarii

Rodajul echipamentului

Rodajul in gol | Corespunde cu prescriptiile tehnice
Pregatirea aparaturii si echipamentelor de masura gi control

EMC-urile Si echipamentele de cercetare | Corespund cu verificarile metrologice
Experimentarea ME al Masinii de recoltat plante medicinale MRPM-0

Conditjile de lucru Corespund  conform  metodologiei
Determinarea  parametrilor  tehnici  si | elaborate de INMA  Bucuresti §i
functionali standardelor de incercare in vigoare

Activitatea 2.5.: Infiintare cultura de Sofranel (An )

Obiectivul principal al acestei activitati, a fost reprezentat de testarea viabilitatii
cultivarii a 4 "populatii locale" de Sofranel, avand doud epoci de semanat diferite (in
toamna si in primavara), in conditiile pedoclimatice ale anului agricol 2023-2024, zona
Baneasa-Bucuresti. Materialul vegetal a fost reprezentat de 4 proveniente de Sofranel
(Carthamus tinctorius L., fam. Asterceae), ce fac parte din Colectia de Resurse de
Germoplasma a Bancii de Resurse Genetice Vegetale "Mihai Cristea" din Suceava.
Aceste populatii locale fac parte din 2 varietati diferite:

1. Sofranel "cu spini" cu populatia locald — L1 BotoSani, Dorohoi (lat. 475700N;
long. 0262400E), an de achizitie 1988 si populatia locala — L2 Bacau, Oncesti (lat.
462801N; long. 0271504E), an de achizitie 1996;



2. Sofranel "fara spini" cu populatia localda — L3 Teleorman, Teleormanu (lat.
435743N; long. 0252803E), an de achizitie 1988 si populatia locala — L4 Calarasi, INCDA
Fundulea, an de achizitie 1994. Pentru fiecare linie, au fost plicuri cu 50 seminte (fig.3).

wenumire stiintific Carthamus tinctorius
Denumire populard sofranel

Numar intrare SVGB-10326

Origine INCDA Fundulea

Denumire stiinfific Carthamus tinctorius | Penumire stiinfifics  carthamus tincte g Denumire stiinfifics  Carthamus tinctori

Denumire populard sofranel ’ enumire 5 5 re x5
= ire populars sofranel Denumire populars sofranel
Numar intrare SVGB-4632 Numar intrare S ar intre S
SVGB-11778 | Numar intrare o
Origine Botosani, Dorohoi , SV

Ori %
gine Bacau, Oncesti Origine Teleorman, Teleori

L1-BT L2-BC L3-TR L4-CL
Figura 3: Materialul biologic - seminte de la 4 populatii locale de Sofrdnel de provenienta romaneasca

Amplasarea campului experimental a avut loc pe terenurile ce apartin INMA, zona
Bucuresti-Baneasa (lat. 44230'01”N, long. 26204'19"E, altit. 90 m), sol brun roscat de
padure. Au fost sem@nate manual 4 randuri (4 linii de Sofranel), dupa schema: 50 cm
x35 c¢m, la adancimea de 5 cm. Aceiasi schema de semanat a fost folosita Si in
primavard. De mentionat faptul cd aceasta culturd de Sofrénel a fost infiintatd pentru
obtinerea de petale Si nu pentru productia de seminte. Imediat dupa semanat Si pe
intreaga perioada de vegetatie a plantelor, au fost monitorizati principalii indicatori
meteo, cei care au influentat germinarea Si cresSterea plantelor. Evolutia lor lunara
(temepratura medie a aerului — 2C Si cantitatea medie de precipitatii — mm) este redata
in figura 4. Datele inregistrate confirma faptul ca primavara anului 2024 a fost cea mai
calda primavara din Romania (intervalul 1901-2024), avand o temperatura medie pe
tara de 12,8 °C, depasind recordul anterior (primavara anului 1934), cand temperatura
medie sezonierd pe tard, a avut valoarea de 12,4 °C. Tn ultimele doud decenii,
temperatura medie pe tara in anotimpul de primavara a depasit frecvent 11 °C, iar
tendinta generaléa de evolutie a temperaturii in acest anotimp este crescatoare.
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& Temperatura medie a asrulu

4 Cantitatea medie de precipitatii (mm)

Figura 4: Evolutia principalilor parametrii agrometeo pe parcursul perioadei de vegetatie
Dupa germinatia achenei de culoare alba, cu greutatea cuprinsa intre 0.03 si 0.04 g,
plantula trece prin "stadiul de rozet&", caracterizata prin creSterea redusa in inaltime Si



aparitia a numeroase frunze aproape de nivelul solului, iar in sol se dezvolta un puternic
sistem radicular. Tn acest stadiu critic, planta este rezistenta la frig, chiar si la inghet, dar
Sofranelul acum este mai putin tolerant fatd de buruienile cu crestere rapida. In stadiul
de rozetd, punctul de crestere al plantelor tinere este protejat de frig de mai multe
straturi de frunze tinere si primordii de frunze, astfel incat temperaturi de -7 2C nu ucid
planta. Primele frunze care apar dupa un inghet, pot prezenta unele rani, dar planta iSi
revine Si continua sa creasca normal. Dupa acest stadiu, tulpina incepe sa se alungeasca
Si sa se ramifice treptat. Ramurile formeaza unghiuri de 30 - 702 cu tulpina principala.
Fiecare ramura se termind cu un calatidiu globular delimitat de tepi. Gradul de
ramificare al tufei ii confera productivitate, iar distantele dintre randuri Si dintre
plante/rand, trebuie adaptate in functie de aceastd insusire. La plantele mature,
radacina principala poate ajunge in sol pana la adancimea de 2 - 3 m, cu numeroase
radacini secundare, laterale. Datorita acestui sistem radicular, Sofranelul este deosebit
de rezistent la secetd, el putand fi cultivat fara probleme in zonele fara sisteme de
irigatii.

Tabel 1: Observatii fenologice privind stadiile de dezvoltare la populatiiLle locale

Populatii Data Data Germ. Std. Std. Talia Nr. Tnceput | Tnceput
locale semanat rasarit % rozeta buton pl. ramif./ | inflorit fructif.
floral (cm) pl.
L,-BT 19.10.23/ | 02.11.24/ | 24/40 | 26.04.24 | 02.06.24 75 16 14.06.24 | 17.07.24
09.04.24 25.04.24
L,-BC 19.10.23/ | 02.11.24/ | 16/28 | 02.06.24 | 28.08.24 80 17 15.06.24 | 19.07.24
09.04.24 25.04.24
L;-TR 19.10.23/ | 09.11.24/ | 20/40 | 07.05.24 | 17.06.24 65 13 21.06.24 | 25.07.24
09.04.24 25.04.24
L,-CL 19.10.23/ | 09.11.24/ | 50/60 | 07.05.24 | 17.06.24 70 15 21.06.24 | 25.07.24
09.04.24 25.04.24

Din analiza rezultatelor prezentate in tabelul 1, privind stadiile de dezvoltare ale liniilor
de Sofranel, s-a observat ca:

- Numarul de zile de la semanat la rasarit a fost de 14 zile la L1/L2 (linii precoce) Si
21 zile la L3/L4 (linii tardive). in studiul efectuat de B&tulescu C., in 1988, se arata ca
momentul semanatului influenteaza puternic productia de achene la Sofranel.

- Germinatia a fost de 50-60% pentru L4 si de doar 16-28% pentru L2;

- Talia plantei a fost cuprinsa intre 75-80 cm la L1/L2 Si 65-70 cm L3/L4;

- Numarul de ramificatii (gradul de ramificare al tufei) pe planta este un indice
care confera productivite Si a fost cuprins intre 16-17 (L1/L2) si 13-15 la L3/L4.
Observatiile fenologice facute vin sa confirme studiile conform carora, gradul de
ramificare al plantei este corelat pozitiv cu randamentul petalelor/planta. De asemenea,
efecte directe asupra randamentului petalelor se coreleaza si cu inaltimea plantei,
lungimea ramurilor si numarul de seminte din capitul. Soiurile de Sofranel cu
randament ridicat, au intotdeauna ramificatiile inferioare individuale mai inalte, o
perioadd mai lunga de inflorire Si au mai multe seminte. Perioada de recoltare a
petalelor este foarte importanta pentru productia de petale, insa acest lucru ar putea
afecta calitatea lor n ceea ce priveste continutul de colorant. Din acest motiv, calitatea
Si randamentul petalelor sunt corelate. Colectarea de petale Si recoltarea semintelor




poate avea loc in acelasi timp, fara pierderi semnificative pentru productia de seminte.
in stadiul de inflorire deplind, au fost facute masurétori la calatidiile de Sofranel,
urmarind principalii parametrii redati schematizat in figura 5, iar mediile rezultatelor
obtinute (3 masuratori), sunt prezentate in tabelul 2.

S

Figura 5: Diagrama caracteristicilor calatidiului la

Sofranel
Tabel 2: Caracteristicile inflorescentei la Sofranel
Tip L1/BT L2/BC L3/TR L4/CL
(mm) (cul.galbena, (cul. galbena, (cul. rosie, (cul. rosie,
cu spini) cu spini) fara spini) fara spini)
Diametrul filamentelor (w1) 27.23+1.85 32.374+2.00 33.08+2.10 31.17+2.00
indltimea filamentelor (w2) 21,41+1.30 21,80+1.70 20,63+1.80 18,61+1.60
indltimea infloresc. (w3) 40.10+1. 69 42.38+1.80 39.74+1.70 37.20+1. 60
Diametrul gatului floral (d1) 5,7240.50 4,91+1.00 5,23+1.00 5,59+1.00
Diam. bulbului floral (d2) 17,55+1.85 19,124+2.10 16,8612. 00 16,15+2.10
Diam. tulpinii florale (d3) 3.00+0.21 3.86+0.50 3.31+0.21 3.00+0. 30

Din analiza rezultatelor prezentate in tabelul 2, privind stadiile de dezvoltare ale liniilor
de Sofranel, s-a observat ca:

- Diametrul filamentelor (mm): L2-Bc/cu spini, cu valoarea cea mai mare (+ 3,23
mm);

- Tnél’;imea filamentelor (mm): L3-Tr/fara spini, cu un + 1,63 mm;

- Tnél’;imea inflorescentelor (mm): L3-Tr/fara spini, cu un + 0,263 mm;

- Diametrul gatului (mm): L1-Bt/cu spini, cu un + 0,45 mm;

- Diametrul bulbului floral (mm): L2-Bc/cu spini, cu un + 0,86 mm;

- Diametrul tulpinii florale (mm): L2-Bc/cu spini, cu un + 0,55 mm.

Parametrii analizati, au o legatura directa cu potentialul lor agricol, in ceea ce priveste
continutul in colorant si productia de seminte. Astfel, la varietatea cu spini, rezultatele
cele mai bune au fost obtinute la L2-Bc, iar la varietate farar spini, se remarca L3-Tr.

Au fost adunate manual petalele la sfarsitul lunii iulie, uscate Si pastrate in pungi de
hartie, urmand sa fie analizate comparativ, din punct de vedere calitativ.

Rezultatele obtinute pe parcursul derularii fazei, au fost diseminate prin publicarea de
articole, comunicari la manifestari stiintifice Si participarea la targuri Si expozitii de
profil:



1. Participare in plen cu comunicarea "Situatia actuald $i perspectivele cultivarii
plantelor medicinale s$i aromatice in Romdnia", in cadrul Workshop-ului "Interactia cu
mediul inconjurator la obfinerea Si comercializarea ceaiurilor din plante medicinale —
ONE HEALTH", organizat DE USAMV Bucuresti, Fac. de Biotehnologii in data de
05.09.2024;

2. Lucrare ISI (F.l. 2,7) publicata: "Pesticidal Potential of Essential Oil Obtained
from a New Variety of Marigold (Tagetes patula L., fam. Asteraceae), Autori: TUDORA
Catalina, Nenciu F., Muscalu A., Burnichi F., Gatea F., Boiu-Sicuia O.A., Israel-Roming F.
Applied Sciences - Special Issue "Novel Research on Antibacterial Activity of Plant Extract
and Essential Qils", volume 14, issue 8, 3159, aprilie 2024.

3. Lucrare Indexata ISl, publicata: "Allelopathic effect of the essential oil obtained
from Hyssop (Hyssopus officinalis I., fam. Lamiaceae)" Autori: TUDORA Catalina,
Muscalu A., Burnichi F., Gradila M., Jaloba D., Vladut V. N. Scientific Papers. Series B,
Horticulture. vol. LXVIII, no. 1, pp. 923-933, 2024.

4. Participare cu Poster "Allelopathic effect of the essential oil obtained from
Hyssop (Hyssopus officinalis I., fam. Lamiaceae)", Autori: TUDORA Catalina, Muscalu
A., Burnichi F., Gradila M., Jaloba D., VI&dut V. N., in cadrul Conferintei Internationale
"Agriculture for Life, Life for Agriculture", Sectiunea 2-Horticultura, organizata de
USAMV Bucuresti, 6-8 lunie 2024, Bucuresti, Romania.

5. Lucrare BDI publicata in Proceeding-ul Simpozionului ISB-INMA TEH' 2024:
"Obtaining, characterization and testing of essential oils extracted from new varieties
of medicinal plants", Autori: TUDORA Catalina, Muscalu A., Burnichi F., Gatea F., Enache
M., Fatu A.M.C, Israel-Roming F.

6. Participare cu Poster "Obtaining, characterization and testing of essential oils
extracted from new varieties of medicinal plants", Autori: TUDORA Catalina, Muscalu
A., Burnichi F, Gatea F, Enache M., Fatu A.M.C, Israel-Roming F., in cadrul
Simpozionului International ISB-INMA TEH' 2024, organizat de Universitatea Politehnica
Bucuresti si INMA Bucuresti, 31 octombrie-1 noiembrie 2024.

7. Lucrare BDI publicata in Proceeding-ul Simpozionului ISB-INMA TEH 2024:
"Utilizarea procedeului DIC (Detenta Instantanee Controlatd) pentru extractia
uleiurilor esentiale — Review", Autori: MUSCALU Adriana, Tudora C., Anghelache D,
Constantinescu M., Chirita A. P.

8. Participare cu Poster "Utilizarea procedeului DIC (Detenta Instantanee
Controlatd) pentru extractia uleiurilor esentiale — Review", Autori: MUSCALU Adriana,
Tudora C., Anghelache D., Constantinescu M., Chirita A. P. in cadrul Simpozionului
International ISB-INMA TEH' 2024, organizat de Universitatea Politehnica Bucuresti Si
INMA Bucuresti, 31 octombrie-1 noiembrie 2024.

9. Lucrare ISl (F.l. 0,6) (in curs de evaluare) "Sisteme tehnice inovative utilizate in
sericicultura — A review", Autori: MUSCALU Adriana, Tudora C., Sorica C., INMATEH -
Agricultural Engineering, ISSN 2068 - 4215; ISSN 2068 - 2239.

10. Participarea la targuri de profil:


https://www.mdpi.com/journal/applsci/special_issues/R73Y67MD63
https://www.mdpi.com/journal/applsci/special_issues/R73Y67MD63

- Prezentare Masina de
recoltat plante medicinale si
aromatice  (MRPM-0), in
cadrul BIOFEST, eveniment
organizat de Politehnica
Bucuresti, in  perioada
28-30.03.2024.

- Prezentare "Masina de recoltat plante medicinale $i aromatice", in cadrul
Expozitiei anuale a realizarilor CDI, organizata de ASAS Bucuresti, in perioada
09-11.10.2024.
- Participare cu Poster "Masgina de Recoltat Plante Medicinale si
Aromatice-MRPM-0", POLIFEST - Targ Educational din Domeniul Ingineriei, Editia XIII,
Campus Politehnica Bucuresti, 18-20.04.2024.
- Participare cu Poster - "Magina de Recoltat Plante Medicinale $i Aromatice
(MRPM-0)", AGROMALIM - Targ International de Agriculturd, Industrie alimentara Si
Ambalaje, Editia XXXIV, eveniment organizat de Camera de Comert, Industrie Si
Agricultura a judetului Arad, EXPO Arad, 05-08.09.2024.
4. Rezultate, stadiul realizarii obiectivului fazei, concluzii $i propuneri pentru
continuarea proiectului
Rezultatele planificate ale fazei F2.1.-partial sunt realizate Si sunt concretizate prin:
elaborarea Metodologiei de experimentare pentru ME de Masina de recoltat plante
medicinale (MRPM) (1 buc.), 2 rapoarte de experimentare (1 raport cu rezultatele
obtinute in urma incercarii ME de Masina de recoltat plante medicinale si 1 raport ce
contine rezultatele obtinute in urma infiintarii culturii de Sofrénel — An I). Tot ca
rezultate ale acestei etape, se mentioneaza: participarea cu 1 comunicare orala la
Workshop-ul ON HEALTH, dedicat plantelor medicinale, organizat de USAMV Bucuresti,
Facultatea de Biotehnologii, 3 Postere (2 la Simpozionul International ISB-INMA TEH
2024 si 1 la Conferinta Internationala "Agriculture for Life, Life for Agriculture"
Bucuresti, publicarea a 4 articole (1 articol ISI — Applied Sciences, 1 articol indexat ISI -
Scientific Papers. Series B, Horticulture Si 2 articole BDI) Si 4 participari la targuri de
profil (BIOFEST Bucuresti, POLIFEST Bucuresti, AGROALIM Arad, ASAS Bucuresti).
Realizarea fazei nu a necesitat modificari, aceasta fiind realizata in conformitate cu
planul de realizare, atingdndu-se obiectivele  propuse. Activitatile de
cercetare-dezvoltare ale INMA s-au desfasurat in conditii optime ca urmare a
infrastructurii performante de cercetare cu care este dotata Si a unei experiente bogate
a angajatilor pe teme similare.
Proiectul utilizeaza urmatoarele infrastructuri proprii conform platformei
e https://eertis.eu/erio-2300-000d-4348: Sisteme de proiectare, executie Si
optimizare a echipamentelor tehnice Si tehnologiilor
(https://eertis.eu/errf-2300-000u-0255); Infrastructura de cercetare pentru
sisteme tehnice din agriculturd, silviculturd si industria alimentara



https://eertis.eu/erio-2300-000d-4348
https://eertis.eu/errf-2300-000u-0255

(https://eertis.eu/errf-2300-000s-0250); Infrastructura de cercetare-dezvoltare
pentru tehnologii alimentare (
e https://eertis.eu/errf-2300-000y-0253).
Concluzii:

Alegerea soiurilor/hibrizilor poate constitui o provocare majora in contextul in
care fenomenele meteo extreme sunt in creStere, iar amplitudinea acestora este din ce
in ce mai mare. Utilizarea biodiversitatii este cheia pentru agricultura productiva.
Rezultatele obtinute pana in prezent, pe cele 4 linii de Sofranel, cu 2 varietati: cu si fara
spini, au aratat ca acestea sunt valoroase. Manifesta rezistenta la seceta din sud-estul
tarii, au un real potential agricol, in ceea ce priveste continutul in colorant Si productia
de seminte. Studiile viitoare se vor concentra pe evaluarea din punct de vedere
biochimic a petalelor acestor populatii locale, cu deteriminarea activitatii antioxidante Si
a continutului in colorant. ME al MRPM-0, prin solutiile tehnice inovative propuse,
permite realizarea unor indici calitativi de lucru ce respecta cerintele agrotehnice
specifice masinilor de recoltat plante medicinale, ce realizeaza recoltarea Si colectarea
materialului vegetal, pentru mai multe specii de plante medicinale.

Responsabil proiect:

Dr. ing. Catalina TUDORA


https://eertis.eu/errf-2300-000s-0250
https://eertis.eu/errf-2300-000y-0253).
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