DENUMIREA PROGRAMULUI - NUCLEU: CERCETARI MULTIDISCIPLINARE TN DOMENIUL
AGRICULTURII DIGITALE PENTRU COMPETITIVITATE ECONOMICA SI DEZVOLTARE DURABILA, IN
CONTEXTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE — SUSTAIN — DIGI -AGRI

Denumirea obiectivului: O1. CERCETAREA STIINTIFICA S| DIGITALIZAREA PROCESELOR DIN
AGRICULTURA SI INDUSTRIE ALIMENTARA, DEZVOLTAREA DE NOI TEHNOLOGII, INSTRUMENTE Sl
ECHIPAMENTE TEHNICE PENTRU PRODUCTIA DE BIORESURSE COMPATIBILE $I COMPETITIVE CU
ARIA EUROPEANA DE CERCETARE SPECIFICA CONCEPTELOR DE AGRICULTURA 4.0

CONTRACTUL NR.: 9N /01.01.2023

PROIECTUL: PN 23 04 01 06: ,SISTEM INTELIGENT MIXT DE PROTECTIE A CULTURILOR AGRICOLE
TMPOTRIVA DAUNATORILOR CONFORM CONCEPTULUI DE AGRICULTURA 4.0”

PERIOADA DE DESFA$URARE A PROIECTULULI:. 2023 - 2026

OBIECTIVUL PROIECTULUI: Obiectivul principal al proiectului consta in cercetarea Si dezvoltarea
unui sistem inteligent de protectie a culturilor agricole Tmpotriva daunatorilor conform
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[l Faza F1/2023: DOCUMENTARE PRIVIND SOLUTIILE CONSTRUCTIVE DE SISTEME DE
PROTECTIE A CULTURILOR AGRICOLE IMPOTRIVA DAUNATORILOR CORESPUNZATOR
CONCEPTULUI DE AGRICULTURA 4.0. DOCUMENTATIE DE EXECUTIE MODEL
FUNCTIONAL DE SISTEM INTELIGENT MIXT DE PROTECTIE A CULTURILOR AGRICOLE -
PARTIAL

Obiectivul fazei este reprezentat de fundamentarea tehnico-stiintifica a unui studiu tehnologic
privind solutiile constructive de sisteme de protectie a culturilor agricole impotriva déunéatorilor
utilizdnd sisteme vizuale; a unui studiu tehnologic privind solufiile constructive de sisteme de
protectie a culturilor agricole impotriva daunétorilor utilizind sisteme acustice; a unui studiu
prospectiv privind pasdrile daunéatoare si efectele nocive ale atacului acestora asupra culturilor
agricole in special in viticultur@ si pomiculturd, precum Si a unei Documentatii de executie model
functional de sistem inteligent de protectie a culturilor agricole - partial.

Rezultate obtinute
e Studii tehnologice 2 buc

- Studiu tehnologic privind solutiile constructive de sisteme de protectie a culturilor agricole
fmpotriva daunatorilor utilizand sisteme cu radiatie luminoasa.

-Studiu tehnologic privind solutiile constructive de sisteme de protectie a culturilor agricole
impotriva daunatorilor utilizind sisteme acustice.

Daunatorii pot contribui la pierderi uriage in culturile agricole si implicit la scaderea
profitabilitatii, asadar pierderea completa a culturilor este posibila daca nu exista nicio forma de
descurajare. Pasarile reprezinta unul dintre daunatorii principali ai culturilor agricole. Atacurile
acestora sunt foarte daunatoare intrucat pasarile ataca cultura in numar mare, in colonii sau
grupuri.

La nivel global, pasarile reprezintd o amenintare majora in domeniul agriculturii provocand
daune economice considerabile aduse culturilor. Daunele provocate de unele specii de pasari
reprezintd o problema serioasa pentru multi cultivatori deoarece necontrolate, acestea pot
distruge complet o cultura intreaga. Potrivit Departamentului Australian al Agriculturii, exista cel
putin 60 de specii diferite de pasari, despre care se Stie ca se hranesc Si dduneaza culturilor
horticole. Cum fiecare specie are moduri si strategii diferite de hranire Si miscare, este dificila
gasirea unei metode eficiente pentru descurajarea lor.

in Romania, vrabia de casd (Paser domesticus), vrabia spaniold (Passer hispaniolensis),
gugustiucul (Streptopelia turtur), porumbelul (Columba livia) Si, nu in ultimul rand, cioara de
semanatura (Corvus frugilegus), produc daune in culturile de floarea soarelui inainte de recoltare
[10]. De asemenea, primul ”atac” al graurilor se manifesta asupra cireSelor coapte, in lunile



mai-iunie, apoi atacul se rasfrange asupra florilor de soc Si a corcoduselor rosii. Pagube insemnate
produc Si la vita de vie, toamna, cand strugurii sunt copti. O podgorie poate fi distrusa integral de
un stol de grauri, acesta fiind format din sute sau mii de exemplare. Graurii sunt daunatori de
temut atat pentru podgorii, cat Si pentru arbori, arbusti fructiferi, pomi si vita de vie din gradinile
oamenilor. Masurile pentru protejarea culturilor trebuie luate Tnainte ca fructele sa fie coapte Si
chiar dupa coacerea acestora [9].

De-a lungul timpului, au fost utilizate o multime de metode pentru a controla atacurile
pasarilor in culturi Si pentru a reduce daunele aduse acestora.

Printre metodele simple folosite de fermieri pentru a speria pasarile se numara folosirea
zmeielor, baloanelor, benzilor colorate Si reflectorizante, oglinzilor, sperietorilor cu forma umana
Si artificiala, pradatorilor antrenati (de exemplu cdini) sau a pradatorilor naturali, de exemplu
soimi, acvile, bufnite etc. Aceste metode sunt foarte costisitoare Si ineficiente, deoarece pasarile
se obisnuiesc rapid cu ele, realizeaza ca amenintarea nu este reala si le ignora ori de cate ori vin
sa se hraneasca. De asemenea, se pot folosi repelentii fizici, cum ar fi: spinii, plasele, cuiburile
artificiale si modificarea habitatului.

Excluderea fizica a pasarilor din cultura folosind plase este cea mai buna modalitate de a
asigura protectia culturilor, dar este o optiune scumpa si nu garanteaza protectie totala, deoarece
pasarile pot gasi o cale de a patrunde in cultura. Utilizarea custilor capcana ajuta la reducerea
populatiei, dar nu este rentabila deoarece nu reuseste sa reduca semnificativ daunele aduse
culturilor. Modificarea habitatului implica indepartarea Si/sau modificarea caracteristicilor
habitatului, actiuni de taiere a copacilor, revegetarea zonelor sterpe Si permite sa creasca iarba
mai fnalta, excluderea baltilor si a iazurilor.

Repelentii chimici implica utilizarea de substante lipicioase, repelente gustative cu miros Si
gust dezagreabil, repelente derivate din produse naturale, pesticide agrochimice sintetice, care
sunt toxice pentru pasari Si le provoaca dezorientare Si comportament neadecvat. Pot fi letale
daca sunt ingerate in doze prea mari. Ele au o rata de succes mai mare decat celelalte abordari dar
din cauza toxicitatii pentru om Si pentru alte organisme vii din jurul cdmpului agricol, utilizarea
acestora este limitata Si foarte descurajata.

Dispozitivele electronice de respingere a pasarilor produc amenintari audio Si vizuale
extrem de eficiente care sperie, irita Si dezorienteaza pasarile, fortandu-le sa caute alte zone si
conditionandu-le sa stea departe de zonele tinta. Un dispozitiv electronic de respingere a pasarilor
are multe avantaje fata de un dispozitiv obisnuit de respingere a pasarilor, si anume instalare
usoara, eficienta enegetica, gabarit redus, variabilitate a factorilor repelenti (tonalitate, frecvents,
amplitudine modificabile).

Elementele de descurajare vizuale, prezintd pasarilor un stimul vizual care poate declansa
fricd sau curiozitate. Sentimentul periculos poate fi declansat de un pradator real sau simulat. Tn
cazul real de pradatori, acest lucru poate duce la moartea pasarilor, iar in cazul simulat, exista
obiecte cu care pasarile nu sunt familiarizate, cum ar fi: sperietoarele, colorantii, luminile, banda
reflectorizanta, gelul optic, zmeele, baloanele sau altele. Unele dintre aceste substante repelente
vizuale pot incorpora elemente de descurajare audio.

Laserele, produc unde electromagnetice in vizibil Si in infrarosu la anumite intervale de
frecventa a luminii. Aceste unde asociate cu lumina emisa pot face pasarile sa se simta rau [2].
Acest lucru scade posibilitatea ca pasarile sa ramana in aceste locuri.
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(b) bands reflectorizant () baloane cu ochi de goim Hawk-Laser [1]

(d) aeronave (e) drona () lumini

AVIX Autonomic [7]

Dispozitive vizuale [5] Modele de lasere care pot indeparta
pasarile daunatoare din culturi

Cercetari recente efectuate de Departamentul S.U.A al Serviciilor Wildlife (WS) ale
Agriculturii (USDA), Centrul National de Cercetare a Faunei Salbatice (NWRC) indica faptul ca acele
lasere de putere relativ mica, cu lungime de unda lungd (630-650 nm ,fascicul rosu”) ofera un
mijloc eficient de dispersare a unor specii de pasari ,,cu probleme” in conditii de lumina scazuta,
in timp ce nu prezinta nicio amenintare pentru animale sau mediul inconjurator. De exemplu,
cormoranii cu creasta dubla si gastele de Canada au demonstrat evitarea extrema a fasciculelor
laser. Tn plus, o varietate de alte specii de p&sdri, inclusiv pasari de apd, pasari calatoare,
pescarusi, vulturi Si corbi au prezentat, de asemenea, evitarea fasciculului laser in timpul
incercarilor in cdamp, dar raspunsul depinde de context Si specii.

Prin utilizarea laserelor in dispersia aviara, operatorul este concentrat pe un nivel senzorial
primar Si foarte dezvoltat al pasarilor, in special vederea. Repelentul sau efectul de dispersie al
unui laser se datoreaza intensitatii Si luminii mono-cromatice coerenta care, atunci cand este
indreptata catre pasari, pot avea efecte substantiale asupra comportamentului Si poate provoca
modificari ale proceselor fiziologice [8].

Cele mai bune rezultatele sunt obtinute in conditii de lumina scazuta (de exemplu, apus de
soare prin zori) Si tintirea structurilor sau copacilor aproape de pasarile adapostite, reflectand
fasciculul. Raspandirea eficienta a unei varietati de specii de pasari a fost realizata si prin
utilizarea luminii ,albe”. (adicd, un fascicul a - q); cu toate acestea, pasarile se obisnuiesc in
general rapid cu lumina Si exista o pierdere de efect la distanta[8].

O strategie eficienta de control al pasarilor pentru culturile horticole din Ontario, care
echilibreaza nevoile culturii cu cele ale vecinatatii, vizeaza parcurgerea urmatorilor pasi [4]:

e|dentificarea speciilor de pasari cu probleme;

oTn’geIegerea comportamentului pasarilor (Zbor, Cuibarire, Hranire, Dietd, Metode de
respingere);

eEstimarea factorilor limitativi pentru pasari (caracteristici pasari, caracteristici cultura,
caracteristici ferma);

eEstimarea cantitatii de recolta care este pierduta din cauza pasarilor;

eUtilizarea unei abordari integrate (o combinatie de metode de descurajare a acestora in
acelasi timp; costuri Si eficacitate);

eEvitarea metodelor de control previzibile (utilizarea unei varietati de strategii Si
modificarea Th mod regulat atat a timpului, cat Si a locatiei acestor dispozitive pentru a obtine cel
mai bun control);

®Respectarea zonelor inconjuratoare.



Eficienta metodei de speriat a pasarilor cu ajutorul laserelor/luminilor: sistemul laser de

descurajare a pasarilor poate functiona ziua (in zonele cu lumina scazuta) sau noaptea, cu modele
in continua schimbare, Tmpiedicand pasarile sa se aclimatizeze; produsele laser de descurajare a
pasarilor eliminad nevoia de otravuri, capcane sau pesticide daunatoare; laserele sperie pasarile
care se apropie de culturi, actionand din diferite unghiuri Si in momente aleatorii; laserele nu sunt
niciodatd previzibile, asa ca pasarile nu se obiSnuiesc cu ele, dupa experiente s-a constatat c3,
pasarile tind sa evite zona n care sistemele sunt active. Lasere sunt eficiente din punct de vedere
al costurilor: dispozitivele laser pentru pasari sunt investitii unice care vor aduce rezultate pozitive,
imediate Si sigure. Un sistem poate acoperi zone largi Si necesita intretinere minima.

Daunele produse culturilor, de catre pasari, pot cauza pierderi substantiale agriculturii.
Pierderile percepute de fermieri sunt mai mari decat estimarile facute de anchetele asupra
daunelor culturilor pentru hrana pasarilor. Dintre toate metodele existente pentru controlul
pasarilor, metodele vizuale Si auditive sunt mai putin costisitoare [1].

Metodele care folosesc tehnici auditive pentru a descuraja pasarile sunt: pusti Si munitie,
pirotehnice, tunuri cu gaz, alarma AV, difuzoare care emit sunete la diferite frecvente si cu
infrasunete. Majoritatea elementelor de descurajare auditive au Si o componenta vizuala.

Utilizarea dronelor in alungarea pasarilor

incorporarea dispozitivelor vizuale Si auditive pe o drond, creeaza o noua abordare
dinamica a metodei de control al pasarilor. Raspunsurile pe termen scurt de la pasari indica faptul
ca drona poate fi folosita pentru a speria pasarile, dar trebuie rulata continuu. Rezultatele au
indicat ca tehnica de combinare a placii reflectorizante Si ultrasunete/ sunetele pradatorilor sunt
mai eficiente in comparatie cu un singur dispozitiv. Cu toate acestea, cu cresterea altitudinii de
zbor de la 4 m la 10 m, eficacitatea a aratat o reducere. Pentru intervalul de timp de zbor al dronei,
s-a constatat ca timpii de zbor nu au nicio diferentd semnificativa fata de numarul de pasari care
au fost urmarite departe. Acest lucru se datoreaza, probabil, mediului necontrolat, in care
numarul de pasari initiale in timpul experimentului pentru fiecare tehnica a fost diferit. Vremea,
cum ar fi vantul Si ploaia, au, de asemenea, un efect asupra numarului de pasari, unde anumite
zile din timpul experimentului au un numar mai mic de pasari Si unele zilele au mai multe pasari.
Prin urmare, metoda de speriat a pasarilor folosind drona este recomandat a fi implementata [1].

PLACI
REFLECTO
| RIZANTE |

DIFUZOR

Dispozitive auditive: a) pusca cu munitie; b) Aplicarea dronei: numai panou
pirotehnice; c) tun cu gaz; d) alarma AV; e) sunete reflectorizant; panou reflectorizant
pradatoare, sunete inalte, ultrasunete Si si difuzor; numai difuzor [1]

infrasunete [5]

Problema cu toate aceste dispozitive este obiSnuinta. Pentru dispozitivele care emit sunet,
pasarile se obisnuiesc cu zgomotul deoarece il vad ca neamenintator. Dispozitivele cu ultrasunete



necesitd totusi prea multe informatii tehnice pentru a fi eficiente Si, de asemenea, risca
obisnuinta. Tn ceea ce priveste emitatorii de lumina sau laser, pasdrile, desi deranjate de acestea,
continud sa se hraneasca in ferma. Dispozitivele aeriene fara pilot sunt promitatoare, dar au
dezavantajul timpilor scurti de zbor. Pasarile trebuie sa vada dispozitivul repelent ca pe o
amenintare reala pentru a avea rezultate pozitive in alungarea acestora.

Majoritatea dispozitivelor dezvoltate pentru alungatul pasarilor eSueaza din cauza
obisnuirii acestora cu metodele folosite. Pasarile studiaza dispozitivele, le citesc tiparele si le
prezic comportamentul pentru a le evita. Sistemele mixte vor evita acest fenomen prin
implementarea unui comportament aleator de alungare folosind metode mixte, vor investiga
zonele de culturi agricole tinta si vor aborda efectivele de pasari pentru a se inregistra ca o
amenintare reald, asigurand protectia necesara culturilor.

Ultrasunetele sunt sunete de foarte Tnalta frecventa, peste intervalul de auz uman (mai
mare sau egal cu 20 kiloherti). Majoritatea speciilor de pasari nu pot auzi ultrasunetele sau pot
auzi doar frecventele inferioare [6]. Chiar Si pentru pasarile care pot auzi ultrasunetele, nu exista
niciun motiv pentru ca acestea sa fie mai eficiente pentru a speria decat sunetul audibil.

Eficienta _metodei de speriat _a pdasdrilor cu ajutorul sunetelor prezinta urmatoarele
caracteristici: sunetul este prezentat la intervale aleatorii; se utilizeaza o gama de sunete diferite;
sunetele sunt difuzate pentru timpul minim necesar pentru a obtine un raspuns; sursa de sunet
este mutata frecvent; sunetul este sustinut de alte metode de control Si sunetul este intarit de
pericol real, de exemplu, impuscare. n plus, sunetele puternice sunt mai aversive decat sunetele
linistite (daca frecventele sunt in intervalul de auz al pasarilor); sunetele cu o gama larga de
frecvente sunt mai aversive decat tonurile pure; sunetele puternice produse prin metode simple,
ieftine pot fi la fel de eficiente ca sunetele produse de dispozitive scumpe; pasarile adulte se
sperie mai usor decat juvenile; apelurile de alarma si de urgenta difuzate pot fi eficiente, dar sunt
supuse obisnuirii Si sunt adesea caracteristice speciei Si toate speciile se obisnuiesc in cele din
urma cu aproape toate sunetele testate.

e Studiu prospectiv 1 buc.

- Studiu prospectiv privind pasarile daunatoare si efectele nocive ale atacului acestora asupra
culturilor agricole in special in viticultura si pomicultura

Pasarile sunt animale ce fac parte din clasa Aves, raspandite in toate regiunile globului.
Potrivit Societatii Romane de Ornitologie, in tara noastra au fost identificate aproape 400 de specii
de pasari, la nivel mondial fiind descoperite peste 10.000 [17]. Alimentatia pasarilor este variata
Si include adesea nectar, fructe, plante, seminte, starvuri Si diverse animale mici, inclusiv alte
pasari. Fructul este un aliment preferat pentru multe pasari fiind o sursa excelenta de zahar, o
sursa esentiala de energie in timpul verii, toamnei Si iernii, anotimpuri cheie pentru reproducere,
migratie Si mentinerea caldurii corpului la temperaturi reci [16]. Cele mai consumate fructe de
catre pdasari Si de interes pentru oameni sunt: merele, cireSele, prunele, portocalele, perele,
strugurii, capsunele, afinele, zmeura, etc.

Tn functie de speciile de pasari, de coacerea fructelor si de tipul de fructe, pasarile ar putea
manca pulpa, sorbi sucul sau ambele. Fructele mici pot fi chiar inghitite intregi, iar pasarile vor
vizita pomi fructiferi Tnainte ca fructele sa fie pe deplin coapte Si atat timp cat exista cateva fructe
disponibile dup& sezonul de recoltare. in ferme Si livezi, aceasta poate fi o problema, deoarece
pasarile pot deteriora cu usurinta culturile.

D&unatorii culturilor pomicole pot fi insectele, mamiferele sau pdasarile. in Programele
integrate de combatere a daunatorilor, pasarile sunt considerate pe de o parte benefice fiind
agenti de control biologic, fiind pradatori naturali pentru indepartarea omizilor Si frunzelor
afectate iar pe de alta parte sunt daunatoare deoarece pot raspandi larvele insectelor de la un



pom la altul sau de la o plantatie la alta. Din perspectiva cultivatorilor de pomi fructiferi, pasarile
sunt considerate daunatoare deoarece pot distruge fructele coapte inainte de a fi culese
producand pagube insemnate, de aceea fiind importanta identificarea pasarilor benefice Si a
pasarilor ddunatoare din culturi.

La nivel mondial culturile agricole sunt si ele afectate de pasari daunatoare. Cele mai
raspandite pasari daunatoare in culturilor agricole includ porumbeii, ciorile, pescarusii, graurii,
mierlele, vrabiile, gastele Si ciocanitorile. Fiecare tara se confruntd cu provocari atunci cand vine
vorba de agriculturd, deoarece pasarile sunt in mod natural atrase de proviziile de hrana si pot
distruge rapid culturile [20].

Ornitodata este Baza de Date cu observatii de pasari a Societatii Ornitologice Romane.
Baza de Date a fost conceputa ca un instrument care sa faciliteze colectarea Si raspandirea datelor
observationale intre persoanele interesate de acest subiect. Baza de date permite centralizarea
atat a datelor nesistematice (ocazionale) cat Si a datelor colectate sistematic conform
metodologiei de tip Atlas. Astfel, se contibuie cu observatii valoroase la cunoasterea raspandirii
speciilor de pasari pe teritoriul Romaniei [14].

O revizuire scurta asupra literaturii privind daunele produse de pasari in intreaga lume este
prezentata in continuare.

Tn Olanda , fermieri care cultiva telind si salata verde, au ca intrus Rata cu ochi de Soim sau
rata de padure (Wood duck) [8]. Ciocarlia de camp (Alauda arvensis) ataca culturi cu seminte in
Tasmania Si Australia [9]. in Kombornia, Polonia graurii din genul Sturnus, ciocdnitoarea aurie
(Colaptes auratus), mierla mica (Icterus galbula), macaleandru american care face parte din grupa
sturzilor (Turdus migratorius) ataca strugurii de vin [10].

in Tunuyan, Mendoza, Argentina semintele de floarea soarelui sunt atacate de catre
porumbei (genul Columbidae) si papagali ( genul Psittaciformes) [11].

Tn Leongatha, Victoria, Australia ciorile Si corbi (genul Corvidae) ataca culturile de mazére si
fasole [12].

Tn America de Nord, mierla (Turdus migratorius), cioara americana (Corvus brachyrhynchos)
si graurul comun (Sturnus vulgaris) sunt daunatorii pentru culturi de afine, cireSe, mere Si struguri
[2]. X

In America de Nord mierlele (genul Icterinae) Si pasarile migratoare (Spiza americana
Gmelin), porumbeii cu urechi (Zenaida auriculata Des Murs) Si perusii calugari (Myiopsitta
monachus Boddaert) din America de Sud pot provoca daune economice grave culturilor de cereale
[5]. X

In Faisalabad, Pakistan, papagalul cu guler trandafiriu (Psittacula krameri) distruge citrice,
guava Si mango din livezi [1]. Acelasi papagal distruge culturi de migdale in Sudul Europei [6].

Pasarile considerate ddunatoare in Romania sunt: corbii, cotofenele Si ciorile apartinand
genului Corvus, graurii apartinand speciei Sturnus, vrabiile apartinand speciei Passer, pescarugii
apartinand genului Larus , porumbeii apartinand genului Columba. Porumbeii m@nanca cireSe,
struguri, afine Si alte fructe mici. Vrabiile de casa distrug strugurii, ciresele si alte fructe mici, in
general prin ciugulirea lor [3].Ciorile sunt o problema la plantatii de mere, pere, ciresi, visini,
struguri, pepeni, culturi de porumb si floarea-soarelui, culturi legumicole, etc. [7,13,18]. Graurii
sunt daunatori de temut atat pentru podgorii, cat si pentru arborii, arbustii fructiferi, pomii si vita
de vie [15, 19].

Masurile de protectie a culturilor presupun instalarea unor echipamente care produc
sunete puternice ca intensitate, folosirea unor aparate care redau sunetele de atac ale unor pasari
de prada, folosirea laserelor, sperietorilor de pasari, benzilor holografice, zmeielor, sperietorilor,
plaselor, etc. Pentru cele mai bune rezultate, modelele de sperietori Si pasari rapitoare folosite in
alungarea pasarilor trebuie sa para realiste; sa aiba miscare (de exemplu, sperietoare pop-up Si
modele de pradatori suflati de vant); sa fie foarte vizibile; sa fie mutate frecvent in noi locatii in
interiorul Si in jurul culturii pentru a ajuta la prevenirea obisnuirii; sa fie sprijinite de metode



suplimentare de control Si sa inceapa nainte ca pasarile sa dezvolte un obicei de hranire intr-o
cultura.

Numarul de pasari daundtoare este un factor evident care afecteazd amploarea Si
gravitatea daunei. Cu toate acestea, o reducere a numarului de pasari nu poate conduce la
reduceri proportionale ale daunelor. O _serie de factori care influenteaza populatiile de pasari
daunatoare si daunele pe care le provoaca sunt [7]:

- Disponibilitatea alimentelor (Majoritatea pasarilor sunt foarte mobile Si pot calatori pe distante
lungi pentru hrana sau locurile de reproducere. Reducerea accesului la hrana este esentiala pentru
reducerea populatiilor de pasari ddunatoare. Monitorizarea altor surse de hrand poate asigura
informatii utile pentru gestionarea daunelor) ;

- Caracteristicile culturii sau livezii (Culturi cu habitat adecvat de adapostire adiacent sau locuri de
cocofat, cum ar fi paravane sau in apropierea liniilor electrice, sunt mai susceptibile de a suferi
deteriorarea datorita pasarilor);

- Caracteristicile fructelor sau ale soiului: varsta fructelor, maturitatea Si continutul de zahar;
marimea boabelor, pulpa Si culoarea; inaltimea fructelor; precum si vigoarea Si grosimea
frunzisului plantelor (Culoarea poate fi un indiciu pentru ca pasarile sa identifice fructele coapte Si
hranitoare);

- Factori temporali sau climatici (Multe specii de pasari se hranesc de obicei devreme dimineata Si
dupa-amiaza tarziu, cand acestea sunt cele mai active. Abundenta de insecte Si vremea sunt alti
factori care influenteaza numarul de pasari sau comportamentul de hranire si ulterior nivelurile
de daune provocate. Timpul de irigare poate influenta Si numarul de pasari in frecventarea
culturilor).

Evaluarea adecvata a daunelor este esentiala in managementul eficient al pasarilor
daunatoare. Evaluarea permite o planificare imbunatatita. Metodele folosite pentru masurarea
daunelor pasarilor in agricultura includ [7]:

* chestionare: interviuri fata in fata, interviuri telefonice Si chestionare prin posta;

e masuri directe: numarare, cantarire $i estimari vizuale; Si

e masuri indirecte: monitorizarea numarului de pasari si cererile de energie.

Tn cazul daunelor culturilor datoritd pasarilor, o serie de factori fac dificila estimarea
potentialului daunelor cauzate de numarul de pasari observate. Acestea includ [7]:

e imprevizibilitatea miscarilor pasarilor, de ex. pentru speciile care nu-Si mentin hranirea,
presiunea asupra unei anumite culturi pe parcursul maturarii;

e dificultate in evaluarea numarului de pasari, in special pentru speciile mici, mobile sau acelea
care formeaza stoluri mari atunci cand cauta hrana;

e hrana neregulata a pasarilor de-a lungul unei culturi Si intre culturi Si rezultatul impactului
acestora variaza spatial;

e impacturi indirecte (de exemplu, aparitia mucegaiului pe ciorchinii de struguri);

e productie compensatorie, astfel incat recolta sa se recupereze partial sau total din care apare
deteriorarea in timpul dezvoltarii.

Pierderea culturilor in horticultura din cauza pasarilor presupune un cost continuu Si in
crestere pentru cultivatori. Estimarile daunelor variaza, dar sunt raportate in general in literatura
de cercetare ca fiind 30% pana la 35% pentru productia de fructe de padure mici, 7% pentru vin Si
struguri de masa, 13% pentru mere Si pere, 16% pentru fructele cu samburi Si 22% pentru
culturile de nuci. Daunele includ fructele intregi care sunt consumate, fructele taiate Si fructele
care nu pot fi vandute deoarece au diferite vatamari: gauri, taieturi, etc [4].

Alegerea unei optiuni bune de management in controlul culturilor presupune luarea in
considerare a urmatoarelor aspecte [7]:

e tipul culturii, valoarea, locatia Si dimensiunea;
* nivelurile Si modelul daunelor asteptate de la pasari (risc);
e speciile de pasari care cauzeaza pagube $i numarul acestora;




e utilizarile terenurilor invecinate $i numarul de pasari;

* tehnicile de control disponibile si eficacitatea acestora, costurile, legalitatea, caracterul uman i
acceptabilitatea sociald; Si

e expertiza disponibila in utilizarea tehnicilor de control.

Diseminarea rezultatelor:

e 1 articol ISI
- Pruteanu A., Vanghele N., Cujbescu D., Nitu M., Gageanu l. - Review of effectiveness of
visual and auditory bird scaring techniques in agriculture, 22nd International Scientific
Conference Engineering for Rural Development 24-26.05.2023 Jelgava, LATVIA, pp.275 - 281,
DOI: 10.22616/ERDev.2023.22.TF056. [Web of Science] ISI

e 3 articole BDI
- Pruteanu A., Vanghele N., lulian Voicea I., Gageanu I., Nitu M., Cristea M., A review on visual
and auditory devices used in repelling birds from agricultural crops, Proceedings of ISB-INMA
TEH Agricultural and Mechanical Engineering, pp. 504-515, ISSN-L 2344 - 4118 (online) [BDI]
https://isbinmateh.inma.ro/archive/ BDI
- Pruteanu A., Matache M., lonescu A., Gageanu l., Cujbescu D. , Persu C., Current state of
construction and testing of bird repellent systems from different crops, Proceedings of ISB-INMA
TEH Agricultural and Mechanical Engineering, pp. 516-527, ISSN-L 2344 - 4118 (online) [BDI]
https://isbinmateh.inma.ro/archive/ BDI

- Vanghele N-A., Matache A., Pruteanu A., Nenciu F., Marin E. - Intelligent devices for the
removal of pest birds from orchards and vineyards/Dispozitive inteligente pentru indepartarea
pasarilor daunatoare din livezi $i podgorii, Proceedings of ISB-INMA TEH Agricultural and
Mechanical Engineering, pp. 186-191, ISSN-L 2344 - 4118 (online) [BDI]
https://isbinmateh.inma.ro/archive/ BDI

e Pagina web

0 Faza F2/2024: DOCUMENTATIE DE EXECUTIE MODEL FUNCTIONAL DE SISTEM

INTELIGENT MIXT DE PROTECTIE A CULTURILOR AGRICOLE - FINAL. EXECUTIE MODEL
FUNCTIONAL DE SISTEM INTELIGENT MIXT DE PROTECTIE A CULTURILOR AGRICOLE

Obiectivul fazei este reprezentat de realizarea Documentatiei de executie model functional de
sistem inteligent mixt de protectie a culturilor agricole si de Realizarea modelului functional de
sistem inteligent mixt de protectie a culturilor agricole.

Rezultate obtinute
e Plan tehnic: 1 buc

e Model functional: 1 buc


https://isbinmateh.inma.ro/archive/
https://isbinmateh.inma.ro/archive/
https://isbinmateh.inma.ro/archive/

Sistemul inteligent mixt de protectie a culturilor agricole, SIMPC-0, are prevazute doua
arhitecturi diferite de control Si poate fi utilizat Tn cadrul fermelor agricole cu scopul alungarii
daunatorilor din culturi tinta si cresterii productiei fermierilor.

Sistemul mixt de protectie a diferitelor culturi (agricole, pomicole, viticole, etc), SIMPC este
un model experimental care foloseSte surse de energie regenerabild, tehnologii digitale pentru
detectarea pasarilor daunatoare Si procesarea informatiilor, elemente de respingere acustice Si
luminoase pentru speriatul pasarilor.

Sistemul este format din trei module componente: modul alimentare, modul detectare Si
modul respingere:

e Modulul de alimentare este format din: panouri solare, controler sistem panouri solare, baterie
Si invertor;

e Modulul detectare este format din senzori de detectare a miscarii pasarilor, camera inteligenta
Si/sau computer central;

* Modulul de respingere este format din diverse dispozitive de respingere, acustice Si luminoase,
care functioneaza pe principii diferite: generator sunete, generator ultrasunete, laser, zmee,
baloane, banda reflectorizanta.

Arhitectura de control 1 Arhitectura de control 2

I - .’_'l'l\'-. 1

Sistem inteligent mixt de protectie a culturilor agricole — SIMPC-0

Sistemul SIMPC-0 cuprinde doua arhitecturi de control: Arhitectura de control 1, reper
SIMPC -1.0 si Arhitectura de control 2, reper SIMPC -2.0.



e Arhitectura de control 1, reper SIMPC -1.0, 1 buc., are in componenta urmatoarele elemente
principale:
e sistem de alimentare solar3, 1 buc.,
camera inteligenta, 1buc.,
suport camera, 1 buc.,
sistem cu laser, 1 buc.,
suport laser, 1 buc.,
sperietoare tip balon, 4 buc.,
generator ultrasunete, 1 buc.
Sistemul

de alimentare
solara are rolul
de a furniza
energia
electrica
necesara
echipamentelor
de protectie a
culturilor, are in

componenta D
urmatoarele | p— e
elemente: '

Panou Arhitectura de control 1- SIMPC -1.0

solar are rolul

de a converti energia solara in electricitate reprezinta sursa de incarcare a bateriei. Panoul este
fabricat din materiale speciale, care absorb caldura si lumina soarelui prin celulele care intra in
componenta lor. Celulele transforma caldura si lumina, pe care le elibereaza ulterior sub forma de
energie.

Controler solar este un dispozitiv electronic care are rolul de a regla curentul de incarcare.
Avantajele utilizarii controlerului sunt: randamentul mai mare al sistemului solar (deoarece se
obtine o cantitate mai mare de energie solara), protejarea bateriilor impotriva supraincarcarii sau
descarcarii complete (ceea ce poate prelungi durata de viata a acestora), monitorizarea in timp
real a starii sistemului solar, astfel incat sa se poata lua masuri corective in cazul in care este
necesar.

Bateria solard 12 V este conectata la panoul solar, pentru a alimenta cu energie sistemul cu
laser, senzorii de miScare, generatorul de ultrasunete, generatorul de sunete de pasari pradatoare
Si elementele de actionare.

@
@
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Panou solar Controler solar Baterie solara



Camera inteligenta Neon — 203 B-JNX, cu rezolutie imagine 2M care are rolul de a
monitoriza zona tintd, rotindu-se la 360° astfel incat sa acopere toata suprafata zonei tinta si sa
detecteze pasarile din toate directiile.

Detectarea pasarilor se va face folosind metode de deep learning pe baza unor algoritmi de
inteligenta artificiala de tipul retelelor neuronale cu antrenare supervizata, folosind colectii de
imagini ale pasarilor dadunatoare in diferite ipostaze pentru antrenare. Seria NEON-2000-JNX este
o platforma de camera deschisa echipata cu un modul NVIDIA® Jetson™ Xavier NX (6-core
NVIDIA Carmel 64-bit ARMv8.2 @ 1400 MHz, 384-core NVIDIA Volta @ 1100 MHz with 48 Tensor
Cores, 8 GB 128-bit LPDDR4x @ 1600 MHz and 16 GB eMM(C) Si un sensor de imagine 1/3.7”, 2M,
Rolling Shutter, 1920x1080, 30fps, Color. Este proiectata pentru implementarea algoritmilor de
deep learning. Camera are preinstalate sistemul de operare Ubuntu Linux, packetul Jetpack,
driverul camerei Si utilitarele pentru a evita problemele de compatibilitate. De asemenea camera
are 4 intrari/iesiri digitale pentru controlul modulului de respingere.

Suport camera cu rol de sustinere al camerei in zona agricola a zonei experimentale. Acesta
reprezinta elementul de sustinere al camerei, conferind rigiditate Si stabilitate intregii constructii.
Este un subansamblu sudat realizat din tevi cu sectiune patrata si tabla de otel.

Sistemul cu laser este confectionat din aluminiu turnat, rezistent la intemperii. Repelentul
Laser actioneaza contra pasarilor utilizand diode laser clasa 3R , cu raze puternice de 50-100
miliwati (mW). Laserul cu dioda prezinta mai multe avantaje, cum ar fi: dimensiuni reduse,
consum redus de energie Si costuri reduse. Razele laser apar in 2 culori alarmante: verde Si rosu,
combinate in model multicolor, cu lungimea de unda a fasciculelor de 532 nm pentru culoarea
verde Si 650 nm pentru culoarea roSie, acestea schimbandu-si culoarea si directia in mod
constant, astfel incat se poate preveni obisnuirea daunatorilor.

Fascicul laser are un interval maxim de 300 de metri in intuneric. Acoperirea maxima este
de aproximativ 10.000 de metri patrati, aceasta fiind o acoperire unidirectionald, cu raze
provenind din diafragma sub forma unei felii de placinta. Unghiul de Tmprastiere este de
maximum 30 de grade fata de centru (60 de grade total).

Suport laser cu rol de sustinere a laserului In zona agricold doritd. Acesta reprezinta
elementul de sustinere al laserului, conferind rigiditate i stabilitate intregii constructii. Este un
subansamblu sudat realizat din tevi cu sectiune patrata si tabla de otel.

Camera inteligenta NEON Sistem cu laser

Sperietoare tip balon, confectionata din plastic, rezistenta la temperaturi ridicate si la
umiditate. Aceasta are desenati doi ochi stralucitori de Soim care ajuta la speriatul pasarilor Si se
misca n bataia vantului imitand pasarile de prada, reflectand in acelasi timp Si lumina, fapt ce
determina intimidarea Si alungarea pasarilor din zona. Balonul trebuie sa fie usor sub-umflat,



aproximativ 85%, atunci cand se amplaseaza in cdmp, cu o buna linie de vedere spre zonele
infestate.

Generator ultrasonic contine 4 difuzoare, avand spectrul acustic ultrasonic cuprins in
intervalul 15-25 kHz, puterea acustica a acestora fiind cuprinsa in intervalul 95-102 dB pana la un
1 metru de sursa.

Suport difuzoare ultrasunete cu rol de suport al difuzoarelor ce emit ultrasunete (unde
sonore), care sperie daunatorii din culturi. Acesta reprezinta elementul de sustinere al difuzorului
ce emite sunete, conferind rigiditate Si stabilitate intregii constructii. Este un subansamblu sudat
realizat din tevi cu sectiune patrata si tabla de otel.

Sperietoare tip balon Generator ultrasunete Suport

e Arhitectura de control 2, reper SIMPC -2.0, 1 buc., are in componenta urmatoarele elemente
principale:
e sistem de alimentare solar3, 1 buc.,
senzori de miscare, 6 buc.,
suport senzor, 3 buc.,
banda holografica, 2 role, (aprox. 152 m),
zmeu, 1 buc.,
generator sunete, 2 buc.

| | T
‘M N .('\i\. i ‘J‘II‘I‘\J .
a1
T | [eeee
] ||eleele
et | [otelo)e
e | o oele

Arhitectura de control 2 - SIMPC -2.0

Sistemul de alimentare solara este acelasi ca la Arhitectura de control 1, fiind format din:
panou solar, controler solar, baterie Si invertor.



Senzori de migcare vor fi amplasati pe suporti, la distante de aproximativ 5-8 m, unul fata
de altul. Ei vor avea rolul de a detecta prezenta pasarilor in zona ce se doreste a fi monitorizata.

Suport senzor, fiecare suport va avea rol de sustinere a unui senzor ce va fi amplasat in
zona monitorizata. Acesta reprezinta elementul de sustinere pentru fiecare senzor, conferind
rigiditate Si stabilitate intregii constructii. Este un subansamblu sudat realizat din tevi cu sectiune
patrata Si tabla de otel.

Banda holografica, este extrem de stralucitoare Si are rolul de a produce reflexe de
lumind, extrem de deranjante pentru pasari. La cea mai mica adiere de vant stralucirea benzilor
se amplifica in mai multe directii, creand mai multa panica pasarilor.

Zmeul, se poate inalta la cativa metri deasupra zonei tinta cu o sfoara speciala prevazuta
cu inele rotative, pentru a asigura un zbor cat mai natural, imitand Soimul, pasare pradatoare care
sperie pasarile daunatoare din culturi agricole si horticole.

Suport pentru senzor Banda holografica Zmeu

Generator de sunete, se fizeaxa pe suport, este confectionat din materiale dure care il fac
rezistent la intemperii, dispune de difuzoare, optiuni de sunete, volum Si sincronizare a sunetelor
reale Si clare emise de pasari Si de pradatorii acestora (vultur, Soim) ce deruteaza, sperie Si
dezorienteaza pasarile daunatoare Si nu permite aclimatizarea acestora in spatiul in care acesta
este amplasat. Sunetele emise nu sunt deranjante fonic pentru oameni fiind sunete din natura.
Frecventa sonica cuprinsa intre 3-5 kHz Si propagarea sunetului cu puteri acustice intre 105-110
dB.

Generatorul este prevazut cu un difuzor (speaker) de inalta fidelitate, ce emite sunetele
puternic protejand o suprafatd de pana la 5.000 m?, si se conecteaza la panoul solar.

Dispozitivul este prevazut cu un intrerupator reglabil al volumului, Si cuprinde mai multe
comutatoare. inregistrarile pasarilor se pot activa prin actionarea unui comutator, ce corespunde
cu descrierea pasarii: cioara de semanatura, cioara, mierld, corb etc. Unul din comutatoare este
destinat activarii modului Random (aleatoriu) de emitere a sunetelor, care este benefic pentru a
impiedica adaptarea pasarilor la un model predictibil al sunetelor. Daca modul Random este oprit,
difuzoarele vor emite in ordine secventiala.

Suport difuzor sunete cu rol de suport al difuzoarelor ce emit sunete de pasari pradatoare,
care sperie daunatorii din culturi. Acesta reprezinta elementul de sustinere al difuzorului ce emite
sunete, conferind rigiditate Si stabilitate intregii constructii. Este un subansamblu sudat realizat din
tevi cu sectiune patrata si tabla de otel.



Generator de sunete Suport difuzor sunete

Schemele electrice de control pentru Arhitectura de control 1 si Arhitectura de control 2 se
prezinta in urmatoarele imagini:

Schema de conexiuni a Arhitecturii de control Schema de conexiuni a Arhitecturii de control 2
1 (cu ajutorul laserului Si a generatorului cu (cu ajutorul generatorului de sunete)
ultrasunete)

Diseminarea rezultatelor:
e 1 articol ISI:

- Pruteanu A., Matache M.G., Carstea D.A., Cristea R.D., A review of current technologies for
detecting and deterring harmful birds in horticultural crops, European Horticulture Congress
EHC, 12-16.05.2024 Bucharest, ROMANIA, Book Of Abstracts - S09: Robotics, Mechanization And
Smart Horticulture, S09-P-1i-46; pp.32-33.

e 3 articole BDI:

- Vanghele N.-A., Vladut N.-V.alentin, Pruteanu M.-A., Matache A., Use of artificial intelligence in
pest detection and fruit crop monitoring, Sesiune Stiintifica anuala ICDP Pitesti-Maracineni, 2-3
iulie 2024 (acceptat, in curs de publicare)

- Cirstea D.-A., Cristea R.-D., Pruteanu A., Matache M.-G., Real-Time Crow Detection in
Agriculture Using Deep Learning Techniques, Simpozion ISB-INMATEH 31 octombrie - 1
noiembrie 2024, (acceptat, in curs de publicare);

- Pruteanu A., Vanghele N. A., Matache A., Harmful effects of pest bird attack on crops,
Simpozion ISB-INMATEH 31 octombrie - 1 noiembrie 2024,


https://icdp.ro/wp-content/uploads/2023/06/Invitatie-Sesiune-Stiintifica-ICDP-Pitesti-Maracineni-al-II-lea-anunt.pdf

o Cerere brevet : 1 buc

- Pruteanu Augustina, Matache Mihai, Sorica Cristian, Voicea lulian, Cristea Mario, lonescu
Alexandru, Sistem inteligent mixt pentru protectia culturilor, A00422/17.07.2024, OSIM

e Poster: 1 buc.
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0 Faza F3/2025: EXPERIMENTAREA SISTEMULUI INTELIGENT MIXT DE PROTECTIE PE

DIFERITE ARHITECTURI DE CONTROL INTR-O EXPLOATATIE HORTICOLA. DEFINITIVARE
CONSTRUCTIVA SISTEM INTELIGENT MIXT DE PROTECTIE

Obiectivul fazei reprezentat de Experimentarea sistemul inteligent mixt de protectie pe diferite
arhitecturi de control intr-o exploatatie horticola si de Definitivarea constructiva a sistemului
inteligent mixt de protectie.

Rezultate obtinute

- doua metodologii: METODOLOGIE DE TESTARE — a sistemului inteligent mixt de protectie a
culturilor (acustic Si luminos) si METODOLOGIE DE TESTARE — a sistemului inteligent mixt de
protectie a culturilor (acustic);

1. Metodologia de testare a SIMPC - sistem acustic Si luminos se aplica pentru testarea
Sistemului Inteligent Mixt de Protectie a Culturilor Agricole mpotriva daunatorilor utilizdnd
elemente de respingere acustice Si de tip radiatie luminoasa - laser in doua culori rosu Si verde
pentru alungarea pasarilor daunatoare din diferite culturi.

Modelul Functional este utilizat in vederea respingerii pasarilor daunatoare din culturi
(cultura de zmeura), in diverse conditii de mediu, varierea mai multor parametri de respingere
(lumini laser in culori rosu si verde, frecvente, presiuni sonore, mod de functionare, tipul



sunetului) pentru alungarea daunatorilor din culturi de arbugti, in vederea cresterii productiei,
contribuind astfel la conceptul de agricultura 4.0.

Modelul functional SIMPC - sistem acustic i luminos este format din urmatoarele

echipamente:

e Camera smart NEON pentru monitorizarea $i detectarea prezentei pasarilor din zona finta.

e Sistem cu laser pentru alungatul pasarilor daunatoare din culturi.

e Generator sunete $i ultrasunete pentru speriatul Si dezorientarea pasarilor daunatoare din
culturi.

* Sperietoare tip balon, in diferite culori Si cu ,,ochi de Soim” desenati.

e Sistem de alimentare cu energie solara

Modul de functionare a sistemului inteligent mixt de protectie a culturilor - acustic gi
luminos, presupune detectarea miscarii pasarilor din zona finta cu ajutorul camerei SMART,
transmitand semnalele catre controlerul central, care va procesa datele Si va activa modulul de
respingere, adica fie sistemul cu laser, fie generatorul de sunete Si ultrasunete, fie ambele.
Sistemul cu laser emite raze in doua culori alarmante (verde Si rosu), care se combina in model
multicolor, schimbandu-si culoarea Si directia in mod constant, astfel incat se poate preveni
obisnuirea daunatorilor. Generatorul emite sunete i ultrasunete prin toate cele patru difuzoare
care redau fie strigate de primejdie (comutatoarele 1 si 2), fie inregistrari de pasari pradatoare
(comutatoarele 3, 4 si 5), fie sunete de hartuire (comutatoarele 6, 7 $i 8) cu varierea constanta,
astfel incat pasarile daunatoare se vor speria Si se vor indeparta de zona monitorizata.

2. Metodologia de testare a SIMPC - sistem acustic se aplica pentru testarea Sistemului
Inteligent Mixt de Protectie a Culturilor Agricole Tmpotriva daunatorilor utilizind elemente de
respingere acustice pentru alungarea pasarilor daunatoare din diferite culturi.

Modelul Functional este utilizat in vederea respingerii pasarilor daunatoare din culturi
(livada de meri), in diverse conditii de mediu, varierea mai multor parametri de respingere
(frecvente, presiuni sonore, mod de functionare, tipul sunetului) pentru alungarea daunatorilor
din culturi pomicole, in vederea cresterii productiei, contribuind contribuind astfel la conceptul de
agricultura 4.0.

Modelul functional SIMPC - sistem acustic este format din urmatoarele echipamente:

e Senzori de migcare PIR pentru detectarea prezentei pasarilor in zona monitorizata.

* Generator sunete pentru speriatul i dezorientarea pasarilor daunatoare din culturi.
¢ Banda holografica.

* Zmeu.

e Sistem de alimentare cu energie solara.

Sistemului Inteligent Mixt De Protectie a Culturilor - SIMPC impotriva daunatorilor
utilizeaza elemente de respingere acustice Si luminoase pentru alungarea pasarilor ddunatoare
din diferite culturi.

Modelul Functional este utilizat in vederea respingerii pasarilor daunatoare din culturi
(livada de meri), in diverse conditii de mediu, varierea mai multor parametri de respingere
(frecvente, presiuni sonore, mod de functionare, tipul sunetului, lumini combinate in culori rosu si
verde) pentru alungarea daunatorilor din culturi pomicole, horticole, agricole, in vederea cresterii
productiei, contribuind contribuind astfel la conceptul de agricultura 4.0.



Sistem inteligent mixt de protectie a culturilor agricole — SIMPC

Pentru testarea modelului functional sistemului inteligent mixt de protectie a culturilor -
acustic $i luminos, au fost necesare urmatoarele echipamente:

- cronometru;

- multimetru digital (analizor de retea);
- aparat de fotografiat digital;

- subler digital;

- sonometru integrator;

- calibrator acustic;

- anemometru termal;

- barometru aneroid;

- termohigrometru electronic
Principalele caracteristici tehnice ale modelului functional SIMPC (acustic $i luminos;

acustic) sunt:
Tip sistem

Camera
inteligenta

Sistem laser

Generator sonic si
ultrasonic

Senzori de
miScare

Generator sonic

-format din 2 arhitecturi de control;

-3 module componente: modul alimentare, modul detectare Si modul
respingere;

tip NEON, color; rezolutie imagine 2M; 1920x1080 pixeli; rotire: 360°;
senzori de imagine: 1/3.7”; sistem de operare: Ubuntu Linux; tip modul:
NVIDIA® Jetson™ Xavier NX; nr. intrari/iesiri digitale: 4

- carcasa: aluminiu turnat; greutate neta: 1,5 kg; dimensiuni: lungime
18,5 cm; latime14,8 cm; inaltime 7,0 cm; suprafata de acoperire: 10.000
m?* (acoperire unidirectionald); culori laser: rosu Si verde (combinate);
lungimea de unda a fasciculelor: Rosu: 650nm; Verde: 532nm; putere
raze: 50-100 miliwati (mW); divergenta razei: 60; clasificare: diode laser
CLASA 3R; putere unitate: 1mW ROSU si 1mW VERDE; putere:
AC100-240V, 50-60Hz; curent electricc 100mA; temperatura de
functionare: -20 °C / 40°C.

-suprafata de acoperire: aproximativ 1500 m?; nr. boxe: 4 buc.; putere
boxa: 75 wati; presiune sonora: 95-102dB (fiecare difuzor); frecventa:
15-25 kHz.

-tipul senzorului: PIR; dimensiuni: lungime 32 mm, latime 24 mm;
tensiune de operare: 5V - 20V; Curent: 65mA; Output digital TTL: 3.3V /
0V; Delay ajustabil: 0.3sec - 5min; raza de sensibilitate: 110°% raza detectie
pana la o distanta de 7m; temperatura de operare: -15°C - +70°C.

- modul de functionare: aleatoriu (RANDOM); suprafata de acoperire:
aproximativ 5.000 m?; nr. boxe: 1 buc.; dimensiuni: lungime 15 cm, latime
22 cm, inaltime 10 cm; greutate: 1,4 kg; alimentare: 220V-230V, poate fi



conectat si la panou solar si la baterii (12 V current continuu); putere
acustica: 105-110 db la 1 m; frecventa: 3-5 kHz.
Cadru de sustinere -suporti confectionati din tevi cu sectiune patrata si tabla de otel.

- doua rapoarte de experimentare: RAPORT DE EXPERIMENTARE a sistemului inteligent mixt de
protectie (sistem acustic Si luminos) si RAPORT DE EXPERIMENTARE a sistemului inteligent mixt
de protectie (sistem acustic);

Algoritmi de control

Pentru SIMPC - sistem acustic si luminos algoritmul de functionare a software-ului pentru
detectarea pdasarilor daunatoare, prezentat in imaginea urmatoare (partea stanga) este conceput
pentru a efectua verificari periodice in zona tintd. Tn prima etap3, se analizeaza imaginile sau
datele colectate pentru a detecta prezenta pdasarilor. Daca sunt identificate pasari, algoritmul
initiaza o verificare continud pentru a monitoriza prezenta lor ih mod constant.

Pentru SIMPC - sistem acustic, programul de simulare redat in imaginea urmatoare (partea
dreapta) a fost stabilit utilizdnd interfata PLC-ului Si un computer. Sistemul este proiectat sa
functioneze in doua regimuri distincte de operare: modul aleatoriu $i modul pe senzori, fiecare
avand scopul de a maximiza eficienta descurajarii pasarilor prin evitarea rutinei Si asigurarea unui
raspuns in timp real la prezenta acestora.

Trecerea intre modul aleatoriu Si cel pe senzori se poate realiza manual printr-un selector
montat pe panoul de comanda.

Pornire sistem
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Schema functionare SIMPC - Acustic si Schema functionare SIMPC - Acustic
Luminos

Se prezinta in continuare cele doua arhitecturi ale Sistemului Inteligent Mixt De Protectie A
Culturilor-SIMPC:



Eficienta estimatéa, %

SIMPC-sistem acustic si luminos

SIMPC-sistem acustic

- un PRODUS OMOLOGAT: Denumire produs ,, Sistem inteligent mixt de protectie a culturilor
agricole impotriva daunatorilor ”

- un SERVICIU OMOLOGAT: Denumire serviciu ,, Protectia culturilor de atacul pasarilor”

Evolutia eficientei Sistemului Inteligent Mixt de Protectie a Culturilor -arhitectura 1 SIMPC
Sistem Acustic Si Luminos, Si arhitectura 2 SIMPC Sistem Acustic estimate pentru 45 zile se
prezinta grafic dupa cum urmeaza:

Eficient estimata (%)
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SIMPC sistem acustic $i luminos SIMPC sistem acustic

Interpretarea rezultatelor inregistrate SIMPC - sistem acustic si luminous:

eEficientd medie generaléd a sistemului: 62,8%, indica o eficientd buna pe intreaga
perioada, avand in vedere ca primele 2-3 saptamani au implicat o eficientd mai scazuta
din cauza adaptarii pasarilor si a conditiilor variabile.



eEficienta minima: 10,3%, s-a observat la inceputul perioadei, cand pasarile nu erau
inca familiarizate cu sistemul de descurajare.

eEficienta maxima: 90,6% s-a inregistrat in ultimele zile, cand sistemul functiona
optim si pasarile fusesera conditionate sa evite zona.

eNumar total de pasari observate: 813, un numar relativ mare, dar in scadere
treptata si controlata pe masura ce sistemul a devenit mai eficient.

eMedia zilnica a pasarilor observate: 18,07 pasari/zi, valoare care include varfurile
din primele 15-20 de zile si scaderea progresiva spre final.

oZile cu eficienta peste 85%: 15 zile. Acestea se afla in principal in ultima treime a
perioadei, reflectand succesul cumulativ al metodelor combinate.

oZile fara pasari observate: 0 zile, desi nu s-a reusit eliminarea completa a pasarilor,
nivelul lor a fost redus semnificativ, pana la 2—-3 pasari/zi spre final.

e Interpretarea rezultatelor inregistrate SIMPC - sistem acustic

eNumarul de pasari observate zilnic variaza intre 3 si 15, pentru livada expusa in
sezon cald.

ein general, sistemul sonic reuseste sa reducéa activitatea p&sarilor cu 60-85%, in
functie de: intensitatea sunetului la distanta de observatie, tipul pasarilor, tipul sunetului
(uliu, soim, bufnita), vreme.

oZilele cu eficientd sub 60% corespund in general cu: distante mai mari fata de
sursa (>75 m), conditii meteo mai slabe (ceata, vant), folosirea repetata a aceluiasi sunet.
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