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1. Obiectivul general al proiectului il constituie realizarea si implementarea unei tehnologii de valorificare
a dejectiilor din avicultura prin obtinerea de biofertilizanti bogati in fosfor care sa raspunda cerintelor tot
mai mari ale fermierilor, statiunilor de cercetare, ale agentilor economici din domeniu atat din tara cat si
din strainatate

2.0biectivele proiectului:

O1. Realizarea unui Studiu tehnologic privind metodele si sursele de extractie a fosforului

O2. Realizarea unui Studiu privind tehnologiile de valorificare a dejectiilor din avicultura.

03. Realizarea documentatiei de executie pentru Model experimental de obtinere fertilizanti bogati in
fosfor

O4. Executia Modelului experimental de echipament pentru obtinerea de fertilizanti bogati in fosfor
05. Realizarea unei Metodologii de experimentare a Modelului experimental de echipament pentru
obtinerea de fertilizanti bogati in fosfor

O6 Realizarea unor loturi experimentale de ardei, rosii si cartofi in vederea testarii biofertilizantului
obtinut

O7. Experimentare model experimental echipament pentru obtinerea de fertilizanti bogati in fosfor
08 Demonstrarea functionalitatii si utilitatii tehnologiei de valorificare a dejectiilor avicole

09 Diseminare rezultate obtinute in proiect si protectia drepturilor de proprietate intelectuala a acestuia
prin depunerea unei cereri de brevet (patent).
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3. Fazele de realizare ale proiectului:

Faza 1. Stadiul actual al tehnologiilor de valorificare a dejectiilor din avicultura prin obtinerea
de biofertilizanti - Termen realizare 30.10.2023

Faza 2. Proiectare model experimental (ME) de obtinere biofertilizanti bogati in fosfor si
realizare partiala ME - Termen realizare 30.10.2024

Faza 3. Realizare finala model experimental (ME) de obtinere fertilizanti bogati in fosfor.
Metodologie de experimentare. Experimentare ME. Infiintare loturi experimentale (sera/camp)
- Termen realizare 30.10.2025

Faza 4. Experimentare tehnologie de obtinere biofertilizanti bogati in fosfor. Demonstrare
utilitate tehnologie de valorificare a dejectiilor avicole (biofertilizanti) in cultura. Diseminare
pe scara larga a rezultatelor - Termen realizare 30.10.2026



Faza 2/2024 Proiectare model experimental (ME) de obtinere biofertilizanti
bogati in fosfor si realizare partiala ME

Activitatea 2.1 Proiectare model experimental (ME) de obtinere fertilizanti bogati in
fosfor

® Rezultatele activitatii: Proiectare model experimental de obtinere fertilizanti

bogati in fosfor - Documentatie de executie ME; Cerere nationala brevet de
inventie.

Activitatea 2.2. Realizare partiala model experimental (ME) de obtinere fertilizanti
bogati in fosfor

® Rezultatele activitatii: Executie model experimental de echipament pentru
obtinerea de fertilizanti bogati in fosfor - ME echipament tehnic partial. Raport

privind realizarea ME (draft), Raportul de activitate al fazei (Raportul tehnic al
fazei 2 si Documentele pentru raportarea financiara).



Activitate 2.1. Proiectare model experimental (ME) de obtinere fertilizanti bogati
in fosfor

Pentru a obtine rezultatele etapei, au fost realizate urmatoarele activitati specifice:

sintetizarea informatiilor, analiza si identificarea solutiilor constructive;
determinarea standardelor si normelor de executie actuale;

realizarea proiectului utilizand programele SolidWorks (3D si 2D) pentru planuri tehnice de executie a
ansamblurilor, subansamblurilor si reperelor;

elaborarea nomenclatoarelor de piese pentru ansambluri si subansambluri;

multiplicarea documentatiei de executie pe suport de hartie pentru departamentul de executie, in scopul
realizarii, acordarii asistentei tehnice si arhivarii;

desfasurarea de activitati pentru achizitionarea materialelor consumabile prin SEAP;
monitorizarea achizitiilor si inregistrarea acestora in contabilitate;
organizarea de intalniri cu partenerii din proiect pentru documentare si stabilirea solutiilor tehnice finale;

intocmirea documentatiei necesare pentru raportarea tehnica si economico-financiara.



Pentru realizarea obiectivului, au fost respectate cerintele
SR EN I1SO 9000:2015 ,,Sistemul de management al calitatii.
Cerinte”, in special pct. 7.3.1 ,,Proiectare si dezvoltare” si
pct. 7.3.2. ,Elemente de intrare ale proiectarii si
dezvoltarii”.

Cerintele agro-tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca
echipamentul au fost urmatoarele:
- Sa execute procesul de piroliza a deseurilor avicole
- Sa poate fi comandat de la un panou de comanda si control
- Sa fie programabil in trepte de temperatura
- Sa lucreze in sarje
- Sa fie usor de exploatat
- Sa aiba o capacitate de incarcare cu deseuri avicole de
aproximativ
40 kg ( volum reactor cca.40 litri)
- Sa fie recuperat uleiul de piroliza si/sau gazul de sinteza.
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Destinatie si componenta modelului experimetal

® Modelul experimental Echipament de piroliza, simbolizat EP, proiectat si realizat (partial in
cadrul etapei 2 a proiectului) este destinat sa realizeze piroliza dejectiilor avicole, dar nu
numai, in vederea obtinerii de biofertilizanti bogati in fosfor. Echipamentul este proiect de
Conducatorul de proiect, INMA Bucuresti, cu ajutorul partenerului P1, INOE IHP 2000.

® Echipamentul de obtinere biofertilizanti bogati in fosfor din dejectii avicole, este alimentat
la un Sistem cu panouri fotovoltaice si beneficiaza si de un sistem de purificare a aerului
evacuat echipat cu pre-filtru si filtru de carbon activ, pentru evacuarea mirosurilor si
posibilelor gaze care pot aparea in incinta unde este amplasat pirolizorul.
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Subansamblurile din componenta echipamentului

&
Reactor EP 1.0 Camera ardere EP 2.0 Carcasa exterioara EP 3.0 Suber asamblat EP 4.0

Sistem incalzire EP 5.0 Cutie colectare EP 6.0 Izolatie EP 7, EP 8, EP 9 Panou de comanda 10.0



Constuctia si caracteristicile subansamblurilor

® Reactorul este o constructie metalica, de forma paralelipipedica, din otel refractar AISI 310
(X15CrNiSi20, 1.4841) , gros de 5 mm, rezistent la temperaturi de pana la 1150°, cu un volum
util de 0.046 m3, destinat umplerii cu material (dejectii avicole).

® Camera de ardere este construita din caramizi refractare termoizolatoare JM 26 si are un volum
de 0.19 m3. Caramida refractara are proprietatea ca rezista la temperaturi de pana la 1450°, au
conductivitatea termica scazuta, rezistenta la compresiune 2,3 MPa, puritate mare, rezistenta la
socuri termice, conductivitate termica (la 1000 °C): 0.33 W/mK, compozitia chimica: Al203
(58%), Si02 (39,1%), Fe203 (0,7%), culoare alba

Carcasa exterioara este o constructie asamblata realizata din subansambluri sudate. Acesta are
prevazute picioare pe care sunt montate roti pentru asigurarea mobilitatii echipamentului (2
normale si 2 cu sistem de franare) dimensionate astfel incat sa asigure sustinerea intregii
greutati a echipamentului ( cc.368 kg fara materialul supus pirolizei).




Sistemul de control al pirolizorului este echipat cu un regulator de temperatura
programabil tip ART 2006, un termocuplu Tip S de Lungime 230 mm si un contactor
general care energizeaza sase termorezistente de incalzire. Acest regulator primeste
informatii de la termocuplu care monitorizeaza temperatura din interiorul camerei de
piroliza, si ajusteaza parametrii de incalzire pentru a asigura atingerea si mentinerea
temperaturii dorite la fiecare treapta.

Contactorul general controleaza alimentarea termorezistentelor, asigurand astfel
cresterea temperaturii in functie de treptele programate. Fiecare treapta de temperatura
este setata pentru a descompune diferiti compusi ai materialului. La temperaturi mai
joase, compusii volatili se descompun, in timp ce la temperaturi mai ridicate sunt
descompuse substantele mai stabile.

Incalzirea este astfel gestionata treptat si precis, permitand o descompunere controlata si
eficienta a materialului supus pirolizei, la fiecare treapta de temperatura.

Sistemul de incalzire este alcatuit din 6 rezistente electrice dispuse pe 6 randuri
insumand o putere de 19 kW

Tabloul electric este echipat cu termoregulator ART 2006 , puterea electrica 19 kW /400
V, dulap plastic ABS 300 X 400 X 165, siguranta automata 32 A , 3 P, siguranta automata
1P+N 10 A, comutator cu came 0-1 32 A, contactor 32 A /230V, lampa semnalizare led
verde si comutator limitator.



CERERE DE BREVET DE INVENTIE

bt Nr. i / mand: : osSIM arul si data primirii):

164645 /24 25,2024 A’/d” ’)?C) 26 SEP 2024

OSIM/
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Se completeaza de catre OSIM:

Numdrul cererii de brevet de inventie: [ B
Data primirii la Registratura Generald a OSIM: /:T

Data de depozit: l\'- OO

Data primirii partii lipsé la Registratura Generala a OSIM: K 1,

Data de depozit dupa primirea partii lipsa la Registratura Generala a OSIM: &_‘/

Data primirii cererii de retragere a partii lipsa la Registratura Generala a OSIM:

Data de depozit atribuita cererii de brevet:

1. Solicitanti (nume / denumire, adresa/sediu):

INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE - DEZVOLTARE PENTRU MASINI §1 INSTALATII
DESTINATE AGRICULTURII $I INDUSTRIEI ALIMENTARE - INMA

Tel.: 021-269.3249, Fax: 021-269.3273; E-mail: secretariat@inma.ro, www.inma.ro

[ continuare pe pag.3

2. Solicitdm in baza Legii nr.64/1991 privind brevetele de inventie, republicatd, modificatad prin Legea
nr.83/2014 privind inventiile de serviciu acordarea unui brevet de inventie cu titlul:

»STATIE MOBILA PENTRU OBTINERE BIOFERTILIZANTI PRIN PIROLIZA”

. Solicitantul este mdreptéglt la depunerea cererii de brevet de |nvent|e in baza:
|:I Legii nr. 64/1991 privind brevetele de inventie, republicata;

[J Legii nr.83/2014 privind inventiile de serviciu;

<] unui contract de cercetare

2.2, Referinta la o cerere depusa anterior (numar, data de depozit, tara / oficiul):

3. Declardm ca inventatorii sunt cei desemnati in formularul ,,Declaratie contindnd desemnarea
inventatorilor” anexat [ carevafi transmis ulterior

I4. Rezumatul se publicd impreuna cu figura numarul: 1 si 2

| 5. Revendicam prioritatea conventionald (stat, numar, data depozit):

I 6. Revendicam prioritatea internad (numar cerere de brevet, data depozit):

7. Cererea de brevet este:
a divizionard din cererea de brevet (numar, data de depozit)
a transformata din cererea de brevet european (numar. data de depozit):
a rezultatd din conversia unei cereri de inregistrare a unui model de utilitate
(nr. cerere inreg., data depozit)




Activitate 2.2. Realizare partiala model experimental (ME) de obtinere
fertilizanti bogati in fosfor

® Realizarea echipamentului cuprinde mai multe etape definitorii si anume:
- analiza documentatiei tehnice de executie;
- elaborarea necesarului de materii prime si materiale precum si a componentelor din
colaborare;
- aprovizionarea materiilor prime si a materialelor cat si a componentelor din fabricatia
de serie a unor producatori specializati;
- executarea reperelor componente prin diverse tehnologii de prelucrare, in
conformitate cu desenele tehnice de executie;
- montajul subansamblurilor
- verificarea reper cu reper pe flux si verificarea finala.

® Executia unor repere din tabla a fost realizata cu ajutorul unor masini cu comanda
numerica CNC (Centru de debitare tip CNC HST-C 6/2500, centru de prelucrare prin
stantare ALPHA- CADMAN 1012TK, Centru pentru indoire table tip PPEB-4 C, CNC Laser
ALDINE 1530) ceea ce a permis scurtarea timpului si cresterea preciziei de executie.

® Executia modelului experimental (partial) s-a efectuat folosind SDV-uri precum si
dispozitive de sudura pentru subansamblurile sudate. Executia nu a creat probleme
deosebite.



Reperele componente ale modelului experimental EP au fost realizate in atelierele de executie ale
INMA Bucuresti - DEPARTAMENTUL EXECUTIE ECHIPAMENTE EXPERIMENTALE, PROTOTIPURI,
PRODUCTIE AUXILIARA, MECANO-ENERGETIC.

S-au ales cele mai bune solutii tehnice de executie pentru minimizarea consumului de material si
obtinerea unor repere care sa corespunda documentatiei tehnice de executie.

La realizarea verificarilor pe flux s-au utilizat echipamente de masura aflate in perioada de
valabilitate a verificarilor metrologice: subler, ruleta, micrometru, raportor etc.

S-au masurat dimensiunile obtinute si s-au comparat cu cele din documentatia tehnica.

Executia s-a facut luand in considerare cerintele de securitate.

Aspecte din timpul executiei unor repere cu ajutorul masinilor CNC



Realizarea partiala a modelului experimental
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ealizare tablou electric

Elemente izolare termicd Rezistente electrice Filtrare aer



Materialele folosite pentru realizarea echipamentului

Denumire produs Cod CPV
Bara inox refractar (1.4841) diametru 16 mm, metru | 44330000-2 Bare, tije, sarma si profile
liniar utilizate in constructii (Rev.2)
Tabla inox, dimensiuni 5 x 1000 x 2000 mm, calitate 44174000-0
1.4841), bucata Foi (constructii) (Rev.2)
Tabla inox, dimensiuni 3 x 1000 x 2000 mm, calitate 44174000-0
(1.4841), bucata Foi (constructii) (Rev.2)
14622000-7
Tabla neagra otel 2 x 1000 x 2000 mm, bucata Otel (Rev.2)
14622000-7
Tabla neagra otel 3 x 1500 x 3000 mm, bucata Otel (Rev.2)
14622000-7
Tabla neagra otel 5 x 1500 x 3000 mm, bucata Otel (Rev.2)
B 14622000-7
Tabla decapata otel 1.5x.1250x2500, bucata Otel (Rev.2)
Teava sudata inox, 30x2 mm, calitate 1.4301 44163100-1 Tevi (Rev.2)

44167300-1 Cotituri, profile T si

Cot inox sudat, 30x2 m, calitate 1.4301 . :
accesorii de tevarie (Rev.2)
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Concluzii

Prin realizare echipamentului de obtinere a biofertilizantilor bogati in fosfor se doreste:

® reducerea cantitatii de deseuri produse tratarea acestora in conformitate cu reglementarile
din legislatia in vigoare;

® utilizarea eficienta a materiilor prime, materialelor si utilitatilor, in vederea economisirii
resurselor naturale;

® imbunatatirea performantei de mediu a societatii, imbunatatirea continua a eficacitatii
proceselor, precum performanta de mediu, in special prin adoptarea masurilor de prevenire
a poluarii.

In etapa urmatoare se va definitiva realizarea echipamentului si se va incepe testarea
acestuia. Se va urmari stabilirea temperaturii optime si timpul necesar astfel incat sa se obtina
faza solida de biochar/biofertilizant pentru diferite tipuri de dejectii avicole supuse procesului
de piroliza. Se va realiza Metodologia de experimentare a modelului experimental (ME), se vor
infiinteaza loturi experimentale de ardei, rosii si cartofi pe terenuri fertilizate cu materialul
obtmut in cadrul proiectului. Se vor anallza din punct de vedere chimic biofertilizantului
ob;mut in urma prelucrarii dejectiilor avicole (U%, SU%, PC%, MO%, pH, N, N-NO3, N-NH4,
CTSS, Pt, Kt, Metale grele), se vor lua probe de sol din loturile experimentale (pH, CTSS,
Humus, Nt, PAL, Kal, metale grele) si se va efectua testarea eficacitatii biofertilizantilor in
camp experimental si spatiu protejat la culturile mentionate.
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