Denumirea Programului Nucleu: Cercetdri multidisciplinare in domeniul agriculturii digitale
pentru competitivitate economica si dezvoltare durabild, in contextul schimbarilor climatice
SUSTAIN-DIGI-AGRI

Denumirea obiectivului: Q1. Cercetarea stiintifica si digitalizarea proceselor din agricultura si
industrie alimentard, dezvoltarea de noi tehnologii, instrumente si echipamente tehnice pentru
productia de bioresurse compatibile si competitive cu aria europeand de cercetare specificd
conceptelor de AGRICULTURA 4.0

Domeniul si subdomeniile de specializare inteligenta/politici publice carora li se adreseaza
proiectul: domeniul bioeconomie (subdomeniile: Agricultura 4.0 si Tehnologi pentru agricultura
ecologica, agroecologie si silvicultura)

Denumire proiect:

PN 23 04 01 04 - SISTEME INTELIGENTE DE CRESTERE A PLANTELOR
iN CONDITII CONTROLATE DE MEDIU

Contract: 9N/01.01.2023

Perioada de derulare: 2023-2026

Responsabil proiect: dr. ing. GAGEANU Iuliana

Telefon/e-mail: 0212693269; 0762676642 / iulia.gageanu@gmail.com

Rezultate estimate:

Obiective masurabile Indicatori An | Buc.

Studiu tehnologic asupra echlp%mentelor si Studiu tehnologic 2023 1
metodelor de crestere controlatd a plantelor
Plan tehnic: Model functional inteligent pentru .
simularea cresterii plantelor —- MSCP Plan tehnic 2023 !
Realizare MF inteligent pentru simularea .
cresterii plantelor —- MSCP Model functional 2023 !
Metodologie experimentare MF inteligent .
pentru simularea cresterii plantelor - MSCP Metodologie 2024 | 1
Raport experimentare MF inteligent pentru .
simularea cresterii plantelor - MSCP Raport experimentare 2024 | |
Ghid de bune practici Ghid 2024 |
Studiu tehnologic asupra echipamentelor si
metodelor de crestere a legumelor in spatii Studiu tehnologic 2025 1
inchise
Plan tehnic: Model functional de mini-sera ) I
rotativi Plan tehnic 2025
Realizare MF functional de mini-serd rotativa )

Model functional 2025 1
Metodologie experimentare functional de mini- .
serd rotativi Metodologie 2027 1
Raport experimentare MF functional de mini-
sera rotativa Raport experimentare 2027 | 1
Ghid de bune practici Ghid 2027 1
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Diseminarea rezultatelor Articole indexate ISI 2023- 4
2026
) 2023-
Articole BDI 2026 11
) 2024,
Cereri de brevet 2026 2
) 2024,
Pliante 2026 2
2024,
Poster 2026 2
.. . 2024,
Fisa tehnica 2006 2
Pagina web 2023 1

Obiectivul principal al proiectului este reprezentat de dezvoltarea, executia, testarea si validarea a
doud modele functionale inteligente (un sistem pentru simularea cresterii plantelor in diferite conditii
si un sistem de mini-sera rotativa pentru cresterea controlata a legumelor frunzoase, sub forma unor
unitdti mobile in care vor fi cultivate plante si va fi monitorizatd si controlatd gestionarea
microclimatului si a factorilor de nutritie prin intermediul unor sisteme de comanda si control) si
gdsirea unor solutii pentru adaptarea cresterii plantelor la schimbarilor climatice.

Fazele de derulare ale proiectului:

Faza F1/2023: Dezvoltare Model Functional Inteligent pentru Simularea Cresterii Plantelor in
diverse conditii

Obiectivul primei faze se refera la dezvoltarea si executia modelului functional inteligent pentru
simularea cresterii plantelor In diverse conditii. Etapa va incepe cu realizarea unui studiu asupra
echipamentelor si metodelor de crestere controlatd a plantelor care va fi finalizat cu alegerea solutiei
constructive pentru modelul functional inteligent pentru simularea cresterii plantelor in diverse
conditii. Se va trece la dezvoltarea si executia modelului functional prin dezvoltarea si realizarea celor
trei camere cu componentele lor principale, a cadrului principal de sustinere, sistemului de iluminat
cu LED si suportul acestuia, sistemele de senzori impreuna cu sistemul de control al acestora, sistemul
de racire si incalzire, sistemul de irigare / aplicare fertilizanti-pesticide-erbicide (FPE), etc.
Rezultatele obtinute vor fi diseminate prin participarea la conferinte / publicarea de articole in reviste
de specialitate.

REZULTATE OBTINUTE:
- Studiu tehnologic asupra echipamentelor si metodelor de crestere controlata a plantelor;

- Plan Tehnic Model Functional Inteligent pentru Simularea Cresterii Plantelor;



Model Functional Inteligent pentru Simularea Cresterii Plantelor

1 — Cadru; 2 — Roti deplasare; 3 — bazin apa; 4 — Rezervor nutrienti; 5 - Pompa; 6 — vase crestere; 7 — senzor temperaturd sol; 8 — senzor
umiditate; 9 — senzor temperatura aer; 10 — plantd, 11 — Suport senzor curent aer; 12 — sistem reglare a temperaturii; 13 — Ventilator; 14 —

14 — duza pulverizare apd; 15 — lampa LED; 16 — cutie comanda

Model Functional Inteligent pentru Simularea Cresterii Plantelor;

Modelul functional inteligent de simulare a cresterii plantelor in diverse conditii (fig. 10) este format din

urmatoarele componente principale: cadru de sustinere (1), roti pentru deplasare usoara (2), sistem de iluminare
pentru simularea germinarii si cresterii plantelor in diferite perioade si intensitati de lumina (3), sistem de irigare
/ fertirigare (4), camera partilor aeriene in care vor fi studiate si monitorizate partile aeriene ale plantelor (5),
camera sistemului radicular in care se va observa si monitoriza dezvoltarea radacinilor, formatd din vase
transparente (6) deschise in partea de sus pentru a permite plantei sa creascd in camera partilor aeriene si avand
mici deschideri 1n partea de jos, camera de colectare a excesului de apa si a nutrientilor care va colecta apa si
ingrasamintele-pesticidele-erbicidele (IPE) care nu se consuma de catre planta si se spala din sol in tava de
colectare (7), sistem de control si monitorizare (8).

articole BDI;

Gageanu ., Tabarasu A.-M., Gheorghe G., Nitu M., Pruteanu A. Controlled Plant
Growth in Vertical Farming System  Technium, 2023, Vol. 14, pp.85-89, ISSN: 2668-
778X,

Gageanu I., Tabarasu A.M., Milea O.E., Gheorghe G., Nitu M., Rusanescu C.O.

Simulation of plant growth in different conditions Proceedings of International
Symposium ISB-INMA-TEH 2023 - Agricultural And Mechanical Engineering, 2023, pp.
26-31, ISSN 2537-3773;

Tabarasu A.M., Gageanu I., Anghelache D.N., Persu C., Cujbescu D., Milea O.E.,
Lutsenko L. Evolution of agriculture in the context of climate changes

Proceedings of International Symposium ISB-INMA-TEH 2023 - Agricultural And
Mechanical Engineering, 2023, pp. 66-71, ISSN 2537-3773;

Nitu M., Gageanu 1., Pruteanu A. The effects of climate changes on agriculture
AGRI-INMA Sustainable Agriculture and Environmental Protection, No. 3 / 2023, pp.
84-92, ISSN 3008-4415.
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Faza F2/2024: Testarea si analiza rezultatelor experimentale obtinute pentru Modelul
functional inteligent pentru simularea cresterii plantelor

Obiectivul fazei a doua: In aceasti faza, modelul functional va fi testat folosind mai multe tipuri de
plante (una cu frunze, una bulboasa, una fructuoasa si o cereald) in diferite conditii de crestere
(temperatura diferitd in camera partilor aeriene si in camera radacinii, umiditatea diferitd a aerului /
solului, mai multe tipuri de substrat (sol / apa / pulbere apd), diferite conditii de iluminare etc.).
Rezultatele obtinute vor fi folosite pentru a oferi informatii despre modul in care plantele se comporta
in diferite conditii, traducandu-se intr-un ghid de bune practici pentru partile interesate. Rezultatele
obtinute vor fi diseminate prin participarea la conferinte / publicarea de articole in reviste de
specialitate, realizarea unei cereri de brevet, fisa tehnica, poster.

REZULTATE OBTINUTE:
- Metodologie experimentare (1 buc);

Program de simulare a cresterii plantelor

- raport experimentare (1 buc);

Experimentari pentru simularea cresterii plantelor

- cerere de brevet (1 buc);
e Gdageanu L., Persu I.C., Cujbescu D., Gheorghe G., lonescu A., Tabarsu A.M. Sistem de
simulare a cresterii plantelor, Nr. cerere brevet: A-00252 / 15.05.2024.

- fisa tehnica (1 buc);



pentru Si ea
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pliant (1 buc);
ghid de bune practici pentru cresterea mai multor plante in diferite conditii (1 buc);

Gageanu 1., Matache M., Vladut N.-V., Tabarasu A.M., Gheorghe G.V. - Cultivarea si
protectia culturilor de legume in contextul schimbarilor climatice, Editura Printech, ISBN:
978-606-23-1612-9, 148 pag

articol ISI (1 buc);

Gageanu 1., Tabarasu A.M., Persu C., Gheorghe G., Nitu M., Cujbescu D., Ionescu A.,
Anghelache D. Hydroponic vertical systemsS Enhancing climate resilience, water
efficiency and urban agriculture INMATEH — Agricultural Engineering, Vol. 73 / No. 2/
2024, pp. 94-1009, https://doi.org/10.35633/inmateh-73-08, IF = 0,6

articole BDI (4 buc);

Gageanu [., Persu C., Cujbescu D., Tabarasu A.M., Nitu M., Pruteanu A.
Considerations on lighting in indoor spaces used for horticultural production
Proceedings of International Symposium ISB-INMA-TEH 2024 - Agricultural And

Mechanical Engineering, 2024, pp. 308-313, ISSN 2344-4118;

Gageanu ., Gheorghe G., Persu C., Tabarasu A.M., Nitu M. Considerations on

ventilation, heating and climate control in indoor spaces used for horticultural production
Proceedings of International Symposium ISB-INMA-TEH 2024 - Agricultural and

Mechanical Engineering, 2024, pp. 182-189, ISSN 2344-4118;

Gageanu I., Tabarasu A.M., Nitu M.  Climate changes effects on agricultural practices
AGRI-INMA Sustainable Agriculture and Environmental Protection Journal, Vol. 4 /

No/ 1/2024, pp. 33-48, ISSN 3008-4415;

Tabarasu A.M., Gageanu I, Anghelache D.N., Cismaru M.E., Persu C., Dumitru D.N.,

Prisecariu E. Types of sensors used for monitoring plants grown in controlled

environments ~ AGRI-INMA Sustainable Agriculture and Environmental Protection

Journal, Vol. 4/ No/ 1/2024, pp. 10-20, ISSN 3008-4415

poster (1 buc).
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Sisteme inteligente de crestere a plantelor in conditii
controlate de mediu

P 25040108
MODEL FUNCTIONAL INTELIGENT PENTRU

SIMULAREA CRESTERII PLANTELOR

pentry messl funconal de miniserk
cresteres legumslor

Obiective masurabile:

- slaborarea s 2 rapoants de sxperimantars tehnalogi;

rmpoans de demonsrs s ualieiti

INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU MASINI S1
INSTALATII DESTINATE AGRICULTURII $1 INDUSTRIEI ALIMENTARE — INMA
Bd. lon lonescu de la Brad, . 6, Bucuresti, 013813, ROMANIA
Tel: +40.21.269.32.49 / 268.32 5, Fax: +40-21.269.32.73, E-mai: esit@inme.ro / wvaw.inma.ro

Faza F3/2025: Dezvoltare model functional de mini-serd rotativa

Obiectivul acestei faze: In aceasta faza, va fi dezvoltat si executat modelul functional de mini-sera
rotativd pentru cresterea legumelor frunzoase. Etapa va incepe cu realizarea unui studiu asupra
echipamentelor si metodelor de crestere a legumelor 1n spatii Inchise care va fi finalizat cu alegerea
solutiei constructive pentru modelul functional de mini-sera rotativa. Se va trece la dezvoltarea si
executia modelului functional prin dezvoltarea si realizarea incintei rotative cu componentele
principale, a cadrului principal de sustinere, sistemului de iluminat cu LED si suportul acestuia,
sistemele de senzori impreuna cu sistemul de control al acestora, sistemul de irigare / aplicare
fertilizanti-pesticide-erbicide (FPE), etc. Rezultatele obtinute vor fi diseminate prin participarea la
conferinte / publicarea de articole in reviste de specialitate.

Faza F4/2026: Testarea si analiza rezultatelor experimentale obtinute pentru modelul functional
de mini-sera rotativa

Obiectivul acestei faze: In aceasti fazi, modelul functional de mini-sera rotativa va fi testat folosind
mai multe tipuri de plante (salata / spanac / ridichi / microplante) cu controlul parametrilor de crestere
(irigare, fertilizare, iluminare etc.). Rezultatele obtinute vor fi folosite pentru a oferi informatii despre
modul 1n care plantele se comporta in interiorul demonstratorului, traducandu-se intr-un ghid de bune
practici pentru partile interesate. Rezultatele obtinute vor fi diseminate prin participarea la conferinte
/ publicarea de articole in reviste de specialitate, realizarea unei cereri de brevet, fisd tehnica, poster.
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