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Programul NUCLEU: SISTEME BIOTEHNICE INTELIGENTE PENTRU  
AGRICULTURA DURABULŀ  -SMART-BIOTEH 
 
Denumire obiectiv: O1. FUNDAMENTAREA ἧTIINἩIFICŀ A PROCESELOR DIN 
AGRICULTURŀ, INDUSTRIA ALIMENTARŀ ķI CREAREA DE NOI TEHNOLOGII, 
INSTRUMENTE ķI ECHIPAMENTE COMPATIBILE ķI COMPETITIVE CU ARIA 
EUROPEANŀ DE CERCETARE SPECIFICŀ CONCEPTULUI DE AGRICULTURŀ 
4.0, ĊN DOMENIUL BIOECONOMIE 
 

Proiect : PN 19 10 01 03- FUNDAMENTAREA TEHNOLOGIEI DE RECOLTARE ķI  
PRELUCRARE PRIMARŀ A TULPINILOR DE CĄNEPŀ ĊN VERDE 
 

Contractul Nr. 5N/07.02.2019   
 
 

Obiectivul proiectului: Obiectivul proiectului ´l constituie fundamentarea tehnologiilor de 
recoltare ĸi prelucrare primarŁ a tulpinilor de c©nepŁ ´n verde. Pe baza tehnologiilor se va 
realiza: documentaŞia de execuŞie ME; realizarea Şi experimentarea echipamentelor tehnice de 
recoltare ĸi prelucrare a tulpinilor de c©nepŁ ´n verde. 

    TotodatŁ prin derularea acestui proiect INMA Bucureĸti, urmŁreĸte  dezvoltarea 
activitŁŞii de cercetare, a potenŞialului uman ĸi a infrastructurilor de cercetare proprii care sŁ 
rezolve multiple probleme de strictŁ actualitate ĸi mare complexitate din ariile tematice ale 
domeniului de specializare inteligentŁ pentru ciclul strategic 2014-2020 (SNCDI) ï
Bioeconomia.  
SoluŞiile noi preconizate vor contribui la realizarea obiectivelor  stabilite ´n Obiectivul 1 al 

programului NUCLEU ĸi Strategia INMA. 
 
Etapele de derulare ale proiectului: 
Anul 2019: 

- Studiu tehnologic privind  procesul de recoltarea ´n verde a  tulpinilor;  
- Studiu tehnologic privind  prelucrarea tulpinilor de c©nepŁ ´n verde; 
- DocumentaŞie de execuŞie ME  Echipament de recoltare ´n verde a  tulpinilor de 

c©nepŁ- 
- DocumentaŞie de execuŞie ME  Echipament de prelucrarea tulpinilor de c©nepŁ ´n 

verde; 
Anul 2020 
          -Realizare ME Echipament de recoltare ´n verde a  tulpinilor de c©nepŁ, AsistenŞŁ 
tehnicŁ la realizare ME Echipament de recoltare ´n verde a  tulpinilor de c©nepŁ  
           -Realizare ME Echipament de prelucrarea tulpinilor de c©nepŁ ´n verde, AsistenŞŁ 
tehnicŁ la realizare ME Echipament de prelucrarea tulpinilor de c©nepŁ  ´n verde; 
 
Anul 2021 
   - Experimentare ME ´n condiŞii de laborator Echipament de prelucrarea tulpinilor de 
c©nepŁ  ´n verde; 
              - Experimentare ME Echipament de recoltare ´n verde a  tulpinilor de c©nepŁ ´n 
condiŞii de expoatare.  
             - Experimentare ME Echipament de prelucrarea tulpinilor de c©nepŁ ´n verde.  
    - Definitivare constructivŁ  Echipament de recoltare ´n verde a  tulpinilor de c©nepŁ; 
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    - Definitivare constructivŁ  Echipament de prelucrarea tulpinilor de c©nepŁ ´n verde; 
 Anul 2022 
   - Definitivare proiect tehnic de execuŞie ME Echipament de recoltare ´n verde a  
tulpinilor de c©nepŁ;  
  - Definitivare proiect tehnic de execuŞie ME Echipament de prelucrarea  tulpinilor de 
c©nepŁ ´n verde; 
   - Demonstrarea funcŞionalitŁŞii ĸi utilitŁŞii modelelor experimentale de echipamente de 
recoltat ĸi prelucrat tulpini de c©nepŁ ´n verde.  

- Diseminarea pe scarŁ largŁ  prin comunicarea ĸi publicarea naŞionalŁ a  rezultatelor 
obŞinute  
 
Rezultate estimate: 

- Studiu tehnologic  privind procesul de recoltare ´n verde a tulpinilor de c©nepŁ -1; 
- Studiu tehnologic privind  prelucrarea tulpinilor de c©nepŁ ´n verde - 1; 
- Tehnologie inovativŁ de recoltare ´n verde a tulpinilor de c©nepŁ - 1; 
- Tehnologie inovativŁ de prelucrare a tulpinilor de c©nepŁ ´n verde - 1; 
- Plan tehnic-DocumentaŞie de execuŞie ME  Echipament de recoltare ´n verde a  

tulpinilor de c©nepŁ - 1; 
- Plan tehnic-DocumentaŞie de execuŞie ME Echipament de prelucrarea tulpinilor de 

c©nepŁ ´n verde - 1; 
- Model experimental Echipament de recoltare ´n verde a  tulpinilor de c©nepŁ -1 

        - Model experimental Echipament de prelucrarea tulpinilor de c©nepŁ ´n verde - 1; 
- ProcedurŁ de ´ncercŁri - 2, 
- Rapoarte de experimentare ME-2  
- Metodologie de demonstrare -1; 

        - Propuneri brevete de invenŞie - 2; 
-Omologare produs - 2; 
-LucrŁri ĸtiintifice ´n reviste de specialitate, comunicŁri ĸtiintifice BDI/ISI -8/3; 
- poster-2; 
-fiĸŁ tehnicŁ -2; 
- pliant-1; 
-paginŁ web -1. 

 

 

FAZE 2019: 
1.Studiu tehnologic privind  procesul de recoltarea ´n verde a  tulpinilor 
Elaborarea Studiului tehnologic  privind procesul de recoltare ´n verde a tulpinilor de 

c©nepŁ a avut la bazŁ prelucrarea unor date acumulate ´n timp de specialiĸtii INMA Bucureĸti 
´n cadrul activitŁŞii de cercetare-dezvoltare, ´ncercare ĸi testare de echipamente tehnice ĸi 
instalaŞii destinate agriculturii din ultimii ani precum ĸi studierea literaturii de specialitate ĸi a 
reglementŁrilor naŞionale ĸi internaŞionale ´n vigoare.  

 TotodatŁ la elaborarea studiului tehnologic al proiectului s-a urmŁrit respectarea 
cerinŞelor SR EN ISO 9001:2015 ĂSistemul de management al calitŁŞii. CerinŞeò, pct. 8.3. 
ĂProiectare ĸi dezvoltare a produselor ĸi serviciilorò, pct. 8.3.3. ĂElemente de intrare ale 
proiectŁrii ĸi dezvoltŁriiò. 

Studiul este structurat pe mai multe capitole, dupa cum urmeaza:  
Capitolul 1: GENERALITŀŝI PRIVIND  CULTURA DE CĄNEPŀ, cuprinde o scurtŁ 

prezentare  privind evoluŞia culturii de c©nepŁ la nivel intern ĸi internaŞional. 
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CĄNEPA (Canabis Sativa -C©nepa IndustrialŁ sau TehnicŁ) este planta tehnicŁ  cu cea 
mai mare utilizare  dintre toate plantele tehnice din industrie, deoarece de la aceastŁ plantŁ 
nu se arena nimic. Produsele obŞinute sunt de o diversitate foarte mare, de la banala funie 
p©nŁ substanŞele medicinale sau cosmetice, textile,  materiale auto sau de construcŞii.   

Plus la acestea, C©nepa IndustrialŁ, specia Canabis Sativa, este planta, care poate 
asigura fŁrŁ ´ndoieli independenŞa energeticŁ naŞionalŁ ĸi dezvoltarea ruralŁ durabilŁ ´n ŞŁrile 
preponderent agrare. 

Capitolul 2: SCOPUL ķI CONŝINUTUL LUCRŀRII, BAZELE ELABORŀRII ACESTEIA-
face o prezentare privind scopul ĸi conŞinutul lucrŁrii, bazele elaborŁrii lucrŁrii, beneficiarii ĸi 
utilizatorii culturii de c©nepŁ. 

Ċn condiŞiile ´n care se cautŁ materii prime care sŁ satisfacŁ exigenŞele diferitelor 
domenii ale economiei cu costuri c©t mai mici, trebuie sŁ se ia ´n considerare  ĸi reactivarea 
la nivelul Rom©niei a culturii de c©nepŁ, deoarece aĸa cum arŁtam anterior c©nepa este 
planta total valorificabilŁ, produsele obŞinute din aceasta fiind  de o diversitate foarte mare. 
Prin aplicarea tehnologiei de prelucarea a tulpinilor ´n verde, fuiorul obŞinut poate fi utilizat cu 
rezultate deosebite ĸi ´n cultura de cŁpĸune la operaŞia de mulcire.  

Rezultatele proiectul se impun ca o necesitate pentru staŞiunile de cercetare, fermierii 
agricoli din domeniu ĸi nu ´n ultimul r©nd agenŞii economici. Pornind de la nevoile identificate 
´n urma numeroaselor ´nt©lniri ĸi discuŞii cu numeroĸi fermieri (AsociaŞia NaŞionalŁ  a 
ProducŁtorilor de C©nepŁ IndustrialŁ-Rom©nia)  ´n acest moment cererea de c©nepŁ pe piaŞa 
naŞionalŁ se aflŁ ´n creĸtere. Este o plantŁ nepretenŞioasŁ pentru cŁ, ´n afarŁ de faptul cŁ 
doreĸte un PH neutru ĸi soluri fŁrŁ exces de umiditate, nu trebuie fŁcute lucrŁri de ´ntreŞinere 
ĸi nu trebuie acordatŁ o grijŁ exageratŁ. Costurile la hectar sunt sub costurile altor culturi 
consacrate ca de exemplu: rapiŞa, gr©u. 

Capitolul 3: TEHNOLOGIA DE CULTIVARE A CĄNEPEI PENTRU FIBRE 
-Origine . RŁsp©ndire. Morfologie 
Rom©nia oferŁ condiŞii favorabile de cultivare pentru c©nepŁ pe cea mai mare parte a 

teritoriului ei. Succesul c©nepii at©t a celei pentru fibre, c©t ĸi a celei pentru sŁm©nŞŁ este dat 
de amplasarea acesteia ´n ferme specializate bine organizate ĸi dotate tehnic, ´n zone cu 
condiŞii pedoclimatice corespunzatoare cerinŞelor biologice a culturilor de fibrŁ ĸi sŁm©nŞŁ de 
c©nepŁ. FuncŞie de condiŞiile pedoclimatice, zonele pentru cultivarea c©nepii diferŁ pentru 
cele douŁ forme de culturŁ: fibrŁ sau sŁm©nŞŁ. 

Cele mai bune zone pentru cultivarea c©nepii sunt: 
-  C©mpia din vestul ĸi nord-vestul ŞŁrii; 
-  Luncile r©urilor: Mureĸ, Someĸ;  
- C©mpia Jijiei;  
- Zonele din centrul C©mpiei  din sudul ŞŁrii. 
 Subcapitolul,  Tehnologia culturii c©nepei monoice pentru fibre prezintŁ informaŞii 

privind: ImportanŞa culturii de c©nepŁ monoicŁ; CerinŞe faŞŁ de climŁ ĸi sol; RotaŞia culturii; 
Fertilizarea; LucrŁrile solului; SŁm©nŞa ĸi semŁnatul; Soiuri de c©nepŁ; Combaterea bolilor ĸi 
dŁunŁtorilor; Combaterea buruienilor;. 

Capitolul 4:TEHNOLOGII ķI MAķINI PENTRU RECOLTAREA CULTURII DE CĄNEPŀ 
Tehnologii de recoltare a tulpinilor de c©nepŁ pentru fibrŁ; 
C©nepa pentru fibre se recolteazŁ la maturitate tehnicŁ, c©nd plantele mascule ´ĸi 

scuturŁ ultimele pale de polen, iar tulpinile au culoare galben-verzuie ĸi frunzele cŁzute pe 
sol. Managementul producἪiei este diferit pentru o producἪie exclusivŁ de fibre. SelecἪia 
soiurilor este orientatŁ spre producἪia de biomasŁ. Setul de seminἪe nu este important Ἠi ar 
trebui evitat. C©nd apare setul de sŁm©nἪŁ, nivelurile de celulozŁ Ἠi pectinŁ se acumuleazŁ ´n 
tulpinŁ, ceea ce face ca separarea fibrelor sŁlbatice Ἠi a cochililor sŁ fie mai dificilŁ. 
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Ċn cadrul acestui subcapitol s-a elaborate o tehnologie de recoltat c©nepŁ ´n verde, care 
cuprinde operaŞiile ĸi echipamentele tehnice aferente fiecŁrei operaŞii. 

-Sortarea tulpinilor de c©nepŁ; 
Principalele caracteristici ale tulpinilor de c©nepŁ sunt: lungimea (totalŁ la c©nepŁ,), 

grosimea, culoarea, atacul la boli ĸi dŁunŁtori, vŁtŁmŁri mecanice (grindinŁ, tulpini fr©nte sau 
strivite), sarcina de rupere. 

 Cunoaĸterea importanŞei fiecŁrei caracteristici permite sŁ se prevadŁ, ´n mare mŁsurŁ, 
dupŁ aspectul exterior al tulpinilor, modul lor de comportare ´n procesul tehnologic de 
prelucrare primarŁ. 

La c©nepŁ, tulpinile cu lungimea utilŁ cea mai mare, neramificate ĸi mai subŞiri, sunt 
considerate ca fiind cele mai valoroase. Ele au cel mai ridicat conŞinut de fibrŁ, dau un 
randament ridicat la fuior, iar fibra obŞinutŁ este mai rezistentŁ. 

Calitatea tulpinilor este cu at©t mai bunŁ, cu c©t rezistenŞa lor la tracŞiune este mai mare. 
- Maĸini pentru recoltarea culturii de c©nepŁ 
Ċn multe ŞŁri ale lumii, inclusiv ´n ŞŁrile ComunitŁἪii Europene, C©nepa IndustrialŁ se 

cultivŁ ´n regim simplificat, sub sau fŁrŁ autorizŁrile Ministerelor Agriculturii din ŞŁrile 
respective. 

Ċn ultimii ani, numeroase ἪŁri europene au ´nceput sau au extins cultivarea de c©nepŁ, ´n 
principal pentru producἪia de seminἪe de c©nepŁ (sursa: statistica Uniunea Europeana studiu 
EIHA 2017).  

Ċn trecut recoltatul c©nepei se fŁcea manual, ´ntruc©t suprafeŞele de cultivare a c©nepei 
au crescut ĸi modalitŁŞile de recoltat s-au modernizat, au apŁrut maĸinile de recoltat c©nepŁ 
at©t pentru sŁm©nŞŁ c©t ĸi pentru tupini. 

La nivel mondial existŁ o serie de firme care sunt specializate pe cultivarea, prelucrarea 
Ἠi comercializarea la nivel mondial a produselor de c©nepŁ de ´naltŁ calitate: HempFlax 
(Olanda), Hanf Farm GmbH ( Germania), Hemp Solution, LTD.(Cehia), Hemp Trade Alliance 
(Canada) etc. 

Capitolul 5: CONSIDERAŝII TEORETICE ASUPRA FACTORILOR CE INFLUENŝEAZŀ 
PROCESUL DE RECOLTAREA  A CĄNEPII- este structurat pe mai multe subcapitole: 

-Aparatele de tŁiere la maĸinile de recoltat-sunt prezentate tipurile de aparate de tŁiere 
utilizate la echipamentele ĸi combinele pentru recoltat cultura de c©nepŁ. 

Aparatele de tŁiere folosite la combine, efectueazŁ tŁierea plantelor (separarea pŁrŞilor 
de plante) prin forfecare ï organul de tŁiere (cuŞitul ) acŞion©nd asupra plantei cu o vitezŁ de 
1-2,5m/s. Ċn timpul tŁierii planta este susŞinutŁ  de o parte contratŁietoare, de obicei fixŁ. 

Cele mai rŁsp©ndite aparate de tŁiere folosite la combine, sunt cele la care cuŞitul are o 
miĸcare rectilinie, cu parte contratŁietoare, fixŁ (aparate de construcŞie clasicŁ). Constructiv 
aceste aparate sunt formate dintr-o parte mobilŁ ĸi un mecanism de acŞionare. 

 Aparate de tŁiere cu degete folosite la ma inile de recoltat (cositori, secerŁtori, 
combine)sunt de trei tipuri : de tŁiere normal, de tŁiere medie i de tŁiere joasŁ.  

Aparatele de tŁiere pot avea cursa cu itului simplŁ sau dublŁ. 
Pentru acŞionarea cuŞitelor aparatelor de tŁiere se folosesc mecanisme cu bielŁ ï 

manivelŁ sau mecanisme cu ĸaibŁ oscilantŁ. Aceste mecanisme transformŁ  miĸcarea de 
rotaŞie a arborelui de acŞionare ´n miĸcare de translaŞie alternativŁ a cuŞitului. 

Ċn acest capitol mai sunt studiaŞi ĸi alŞi factori care intervin ´n procesul de taiere al 
tulpinilor: Cinematica cuŞitului de tŁiere; Viteza de tŁiere; Unghiul critic de prindere a plantelor; 
Unghiurile de tŁiere ale lamelor tŁietoare; Procesul de lucru execut de aparate de tŁiere cu 
miĸcarea rectilinie alternativŁ a cuŞitului; ForŞele ce acŞioneazŁ asupra cuŞitului ĸi puterea 
necesarŁ pentru acŞionarea aparatelor de tŁiere. 

Capitolul 6: NOŝIUNI GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL PROPUS  
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Ċn acest capitol s-a stabilit tipul de aparat de tŁiere care va fi proiectat ĸi realizat ´n 
cadrul fazei de execuŞie a echipamentului de recoltat ´n verde tulpini de c©nepŁ. 

Capitolul 7: CONCLUZII 
Ċn acest un capitol sunt sintetizate  informaŞiile prezentate ´n studiu. 
 
2.Studiu tehnologic privind  prelucrarea tulpinilor de c©nepŁ ´n verde 
C©nepa este una dintre cele mai vechi plante cultivate ´n Şara noastrŁ (peste 2000 de 

ani), fiind utilizatŁ ´n principal pentru obŞinerea de fibre folosite la confecŞionarea de 
´mbrŁcŁminte. Tulpinile de c©nepŁ din soiurile indigene (locale) ĸi c©nepa sŁlbaticŁ conŞin 10-
12% fibre, iar soiurile ameliorate, 26-32%. 

Ċntre plantele textile de climat temperat c©nepa  asigurŁ cea mai mare producŞie de 
fibrŁ (medie ´ntre 2210 ĸi 2790 kg/ha la soiuri ĸi hibrizi cultivaŞi ´n Şara noastrŁ).  

Fibrele sunt foarte puternice ĸi de aceea tulpina este greu de tŁiat, ´nfŁĸur©ndu-se ´n 
cuŞitele combinei ï ceea ce ´nseamnŁ cŁ trebuie folosite aparate de tŁiere puternice ori 
recoltarea va fi anevoioasŁ. Tulpinile trebuie tŁiate c©t mai lung posibil ï fibrele lungi fiind mai 
bune ĸi mai folositoare dec©t cele scurte. 

RezistenŞa, elasticitatea, flexibilitatea, higroscoscopicitatea ĸi alte ´nsuĸiri, permit sŁ se 
obŞinŁ din fibra lungŁ de c©nepŁ (fuior) numeroase produse: funii, saci, furtunuri, curele de 
transmisie, corturi, p©nze de corabie, stofe de mobilŁ, haine de varŁ etc.  

Ruperea mecanicŁ a tulpinilor este cunoscutŁ sub denumirea de decorticare ĸi are ca 
rezultat separarea fibrelor libere de miezul lemnos mai puἪin valoros (adicŁ deἨeuri). 

ConŞinutul de fibre ´n tulpini este influenŞat de soi, condiŞiile tehnologice ĸi 
pedoclimatice. Fibrele au o serie de ´nsuĸiri deosebit de valoroase la rezistenŞŁ (la tracŞiune, 
torsiune, frecare, putrezire), extensibilitate (elasticŁ ĸi plasticŁ), capacitate de filare, lungime 
mai mare dec©t fibrele de sisal, iutŁ, manilŁ sau bumbac. 

Pentru prelucrarea tulpinilor de c©nepŁ se folosesc echipamente tehnice specifice care 
sŁ asigure distrugerea pŁrŞii lemnoase a tulpinii ĸi separarea particulelor lemnoase din masa 
de fibre. FuncŞie de felul cum se aflŁ tulpinile de c©nepŁ, uscate sau ´n verde, maĸinile sunt 
adaptate  pentru asigurarea cerinŞelor impuse. Criteriile de clasificare ale maĸinilor de 
prelucrare a c©nepii sunt prezentate ´n cele ce urmeazŁ: 

Å din punctul de vedere al capacitŁŞii, se ´mpart ´n : 
- capacitate micŁ           <  1t/h; 
- capacitate medie        1 ï 3 t/h; 
- capacitate mare           > 3t/h 
Å din punct de vedere constructiv existŁ: 
- maĸini de prelucrat simple; 
- maĸini de prelucrat complexe. 
Å din punct de vedere al modului de utilizare existŁ: 
- maĸini fixe; 
- maĸini deplasabile; 
Ċn cadrul studiului au fost abordate din punct de vedere teoretic, urmŁtoarele 

caracteristici: 
Capacitatea de lucru a tŁvŁlugilor; Viteza perifericŁ a tŁvŁlugilor este datŁ de relaŞia; 

LŁŞimea de lucru a tŁvŁlugului. 

NoŞiuni privind echipamentul tehnic ce urmeazŁ a fi realizat: 

Echipamentul tehnic propus a fi realizat Ἐn cadrul acestui proiect va fi destinat prelucrŁrii 

tulpinilor de c©nepŁ ´n verde, respectiv ´ndepŁrtŁrii frunzelor de pe tulpinŁ, presare, 

zdrobire, desprindere ĸi evacuare puzderii din masa de fibre.   
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SchiŞa obiectivului propus 

1. MasŁ de alimentare; 2. Ghidaje; 3. CapotŁ; 4. TŁvŁlugi cu role de ghidare; 5. TulpinŁ 

c©nepŁ;6. TŁvŁlugi aplatisare; 7. TŁvŁlugi despicare; 8.TŁvŁlugi zdrobire I; 9. TŁvŁlug 

dislocarte I; 10. TŁvŁlugi zdrobire II; 11. TŁvŁlug dislocare II; 12. TŁvŁlugi zdrobire III; 13. 

TŁvŁlug dislocare III; 14. Puzderie; 15. FibrŁ 

 
3.DocumentaŞie de execuŞie ME  Echipament de recoltare ´n verde a  tulpinilor de 
c©nepŁ 

 
Modelul experimental de  Echipament de recoltare ´n verde a  tulpinilor de c©nepŁ este 

destinat recoltŁrii secvenŞiale a tulpinilor de c©nepŁ, ´n vederea prelucrŁrii acestora pentru 
obŞinera fuiorului. Ċn cazul utilizŁrii acestui echipament plantele tŁiate rŁm©n ´n brazdŁ, 
amestecate inflorescenŞa cu tulpinile. 

De menŞionat cŁ acest echipament este destinat fermelor mici ĸi mijlocii care cultivŁ 
c©nepŁ. 

Echipamentul de recoltare ´n verde a  tulpinilor de c©nepŁ, figura 1: a, b  ĸi c se 
compune din urmŁtoarele subansambluri: 

1-PlatformŁ mobilŁ asamblatŁ  -ERCV ï 1.0; 
2-CuŞit 1 ï ERCV ï 2.0 

 

 
Fig. 1 Echipament de recoltare ´n verde a  tulpinilor de c©nepŁ 

a-vedere lateralŁ 
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Fig. 1 Echipament de recoltare ´n verde a  tulpinilor de c©nepŁ 

b-vedere spate 
 

 
 

Fig. 1 Echipament de recoltare ´n verde a  tulpinilor de c©nepŁ 
c-vedere de sus 
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 PlatformŁ mobilŁ asamblatŁ -ERCV ï 1.0 , este o construcŞie compusŁ din mai multe 
subansambluri:  

-PlatformŁ ERCV -1.1.0; 
 -ķasiu asamblat ERCV - 1.1.1.0; 
 -BenŁ ERCV  -1.1.2.0 ; 
 -Picior de sprijin - ERCV  -1.1.3.0; 
-BraŞ mobil 1 ERCV ï 1.2.0; 
-BraŞ mobil 2  ERCV -1.3.0; 
-ProŞap pltformŁ ERCV -1.4.0. 

 CuŞit 1 ï ERCV ï 2.0, este montat ´n partea din spate a platformei  ĸi realizeazŁ 
tŁierea tulpinilor la ´nŁlŞimea de 100 mm faŞŁ de sol ´n poziŞia de lucru. 
Ċn poziŞie de transport cuŞitul se rabate ĸi se ridicŁ  pe verticalŁ prin acŞionarea cu ajutorul 
a doi cilindrii hidraulici care lucreazŁ la capete de cursŁ. CuŞitul 1 este un subansamblu 
care constituie  aparatul de tŁiere ĸi este de tipul cuŞit dublu, la care rolul degetelor ĸi al 
plŁcuŞelor contratŁietoare este ´ndeplinit de cel de al doilea cuŞit care se miĸcŁ cu o vitezŁ 
egalŁ ĸi de sens contrar cu primul. 
 CuŞit 2 ï ERCV ï 3.0, este montat decalat pe orizontalŁ faŞŁ de primul, ´n partea din 
faŞŁ a platformei ĸi realizeazŁ tŁierea inflorescenŞelor plantelor de c©nepŁ. 
Deoarece, ´nŁlŞimea inflorescenŞei soiurilor de c©nepŁ variazŁ, acest cuŞit are posibilitatea 
regŁrii ´nŁlŞimii de tŁiere ´ntr-o plajŁ largŁ de valori cu ajutorul unui cilindru vertical. Al 
doilea cilindru hidraulic lucreazŁ la capete de cursŁ ´n poziŞia de  lucru sau de  transport a 
echipamentului.  
 Ċn transport acest cuŞit se poate rabate la 90 grade ´n spate pe un suport, cu ajutorul 
instalaŞiei hidraulice. Acest cuŞit este  un aparat de tŁiere cu cuŞit dublu ca ĸi primul cuŞit. 

 
4.DocumentaŞie de execuŞie ME  Echipament de prelucrarea tulpinilor de c©nepŁ ´n 

verde 
Echipamentul de prelucrarea tulpinilor de c©nepŁ ´n verde EPC 450 (450 reprezintŁ 

lungimea activŁ a tŁvŁlugilor) se compune din urmŁtoarele subansambluri principale, figura 2: 
cadru, poz.1, masŁ alimentare, poz.2, capotŁ, poz.3, tŁvŁlugi ghidare, poz.4, tŁvŁlugi 
aplatisare, poz.5, tŁvŁlugi despicare, poz.6, tŁvŁlugi zdrobire I, poz.7, tŁvŁlugi dislocare I, 
poz.8, tŁvŁlugi zdrobire II, poz.9, tŁvŁlugi dislocare II, poz.10, tŁvŁlugi zdrobire III, poz.11, 
dislocator cu zŁbrele, poz.12. 

 
 

 
Fig. 2 Echipament de prelucrarea tulpinilor de c©nepŁ ´n verde  EPC 450  

-SecŞiune longitudinalŁ- 
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PoziŞiile 1, 2 ĸi 3 sunt construcŞii sudate din tablŁ ce asigurŁ alimentarea cu tulpini de 
c©nepŁ ĸi ghidarea spre valŞurile de ghidare, poz 4. 

TŁvŁlugii de ghidare, figura 3, sunt construcŞii speciale ĸi constau dintr-un valŞ superior 
care asigurŁ ghidarea ĸi antrenarea tulpinilor ĸi un valŞ inferior care asigurŁ doar ghidarea. 

 
Fig. 3 TŁvŁlugii de ghidare 

1. TŁvŁlug superior. 2 TŁvŁlug inferior 

2.  

TŁvŁlugii de aplatisare, poz. 5 sunt 2 tambure cu rifluri cu ad©ncime micŁ care asigurŁ 
aplatisarea tulpinilor de c©nepŁ trecute prin valŞurile de ghidare. 

TŁvŁlugii de despicare, poz. 6,  figura 4, au rolul de a despica tulpinile aplatisate ´n 
f©ĸii la  care va fi mai uĸor de rupt partea lemnoasŁ. 

 
Fig. 4.  TŁvŁlugii despicare 

2.TŁvŁlug superior. 2 TŁvŁlug inferior 
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TŁvŁlugii de zdrobire I, sunt construcŞii speciale care realizeazŁ prima zdrobire a 
f©ĸiilor despicate, ĸi constau dintr-un tŁɜŁlug superior ĸi unul inferior , figura 5. 

 

 
Fig. 5 TŁvŁlugii de zdrobire I 

      1.TŁvŁlug inferior; 2 TŁvŁlug superior 
 

TŁvŁlugii de dislocare I, sunt construcŞii speciale care realizeazŁ prima desprindere de 
material lemnos ce a fost zdrobit de perechea anterioarŁ de tŁvŁlugi, figura 6 ĸi constau dintr-
un tŁvŁlug superior poz. 1 ĸi un tŁvŁlug inferior poz. 2. 

 
Fig. 6 TŁvŁlugii de dislocare 

Fiecare tŁvŁlug la r©ndul sŁu constŁ dintr-un rotor pe care sunt prinse demontabil c©te 8 
palete, c©te 4 de acelaĸi fel intercalate c©te una de fiecare tip. Acestea diferŁ prin configuraŞia 
conturului exterior. La partea inferioarŁ fiecare paletŁ este prevŁzutŁ cu gŁuri alungite pentru 
reglarea diametrului exterior al tŁvŁlugului. 
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Functionare 
Plantele ce urmeazŁ a fi procesate, sub presiunea discurilor de la tavŁlugul superior de 

ghidare cu care se aflŁ ´n contact este trasŁ  ĸi ´n acelaĸi timp frunzele de pe tulpinŁ sunt 
desprinse la contactul cu discurile de tablŁ de pe tamburul inferior ĸi prin cŁdere liberŁ sunt 
evacuate. 
De aici, planta trece printre tavalugii de aplatisare unde are loc turtirea plantei dupŁ care 

aste introdusŁ ´ntre tŁvŁlugii de despicare unde este despicatŁ longitudinal ´n f©ĸii late de 8 
mm, iar f©ĸiile obŞinute sunt trecute printre primii tŁvŁlugi de zdrobire unde ´ncepe zdrobirea 
pŁrŞii lemnoase din tulpinŁ.  

Cantitatea din partea lemnoasa zdrobitŁ este dislocatŁ de paletele tŁvŁlugilor cu palete ĸi 
este evacuatŁ. Ceea ce a rŁmas este trecut printre cea dea doua pereche de tŁvŁlugi de 
zdrobire. DupŁ ce a trecut printre aceĸtia, o altŁ cantitate din partea lemnoasŁ este zdrobitŁ ĸi 
´n urma trecerii de cel de-a doua pereche de tŁvŁlugi de dislocare cu palete este desprinsŁ  
de pe fibre ĸi evacuatŁ. 
Ċn continuare, fibra cu partea lemnoasŁ care nu s-a desprins este trecutŁ printre tŁvŁlugii 

celei de-a treia perechi de tŁvŁlugi de zdrobire. 
 Partea lemnoasŁ zdrobitŁ este desprinsŁ din masa de fibre la trecerea peste dislocatorul 

cu zŁbrele.  Acesta este fixat pe un ax independent pe care sunt douŁ lagŁre cu douŁ flanĸe 
pe care sunt montate niĸte lamele (zŁbrele). Acestea sunt montate echidistant pe curele de 
cauciuc cu inserŞie sau din piele. 

 
Infrastructura utilizatŁ 
 Pentru activitatea de elaborarea documentaἪiei de execuἪie s-au utilizat echipamentele 

de cercetare care se regŁsesc pe link-ul: http://erris.gov.ro/6SYSTEM-OF-DESIGNING-
EXECUTI. 
 
 FAZA 2020: 

Faza:5. Realizare ME Echipament de recoltare ´n verde a tulpinilor de c©nepŁ.                                    
AsistenŞŁ tehnicŁ la realizare ME Echipament de recoltare ´n verde a tulpinilor de 
c©nepŁ 

Agricultura are ĸi va avea ´n continuare un rol important pentru asigurarea veniturilor 
unei pŁrŞi semnificative din populaŞia activŁ din exploatarea terenurilor agricole dar ĸi prin 
diversificarea activitŁŞilor ´n zonele rurale. 

Modelul experimental de  Echipament de recoltare ´n verde a  tulpinilor de c©nepŁ 
ERCV este destinat recoltŁrii secvenŞiale a tulpinilor de c©nepŁ, ´n vederea prelucrŁrii 
acestora pentru obŞinera fuiorului. Ċn cazul utilizŁrii acestui echipament plantele tŁiate rŁm©n 
´n brazdŁ amestecate, inflorescenŞa cu tulpinile. 

La realizarea echipamentului tehnic de recoltarea va trebui sa se tina cont de cerinŞele 
tehnologice, ´n cazul recoltŁrii c©nepii pentru fibrŁ: ´nŁlŞimea medie de tŁiere de la sol sŁ nu 
depŁĸeascŁ 7 cm; pierderile de tulpini sŁ fie sub 5%; tulpini fr©nte de maximum 6%. 

De menŞionat cŁ acest echipament este destinat fermelor mici ĸi mijlocii care cultivŁ 

c©nepŁ. 

Echipamentul de recoltare ´n verde a  tulpinilor de c©nepŁ, figura 1a ĸi b se compune 

din urmŁtoarele subansambluri: 

1-PlatformŁ mobilŁ asamblatŁ  ERCV ï 1.0; 

2-CuŞit 1  ERCV ï 2.0; 

http://erris.gov.ro/6SYSTEM-OF-DESIGNING-EXECUTI
http://erris.gov.ro/6SYSTEM-OF-DESIGNING-EXECUTI
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a 

 
 
 b 
 

 
Fig. 1 Echipament de recoltare ´n verde a  tulpinilor de c©nepŁ ERCV 

a-vedere lateralŁ; b-vedere faŞŁ 

1 4 

3 2 
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3- CuŞit 2 ERCV ï 3.0; 

4-InstalaŞie hidraulicŁ  ERCV ï 4.0 

PlatformŁ mobilŁ asamblatŁ ERCV ï 1.0, figura 1 a, poziŞia 1 este o construcŞie 

compusŁ din mai multe subansambluri:  

-PlatformŁ asamblatŁ ERCV -1.1.0: 

 -ķasiu asamblat ERCV - 1.1.1.0; 

 -BenŁ ERCV  -1.1.2.0; 

- ProŞap asamblat ERCV -1.2.0: 

 -ProŞap sudat ERCV -1.2.1.0; 

 -BolŞ asamblat ERCV-1.2.2.0 

Platforma mobilŁ asamblatŁ, este o construcŞie metalicŁ tip  semi-remorcŁ tractatŁ, pe 

care sunt montate componentele: BraŞ mobil cuŞit 1 ERCV ï2.1.0 , figura 2 poziŞia 1 ĸi BraŞ 

mobil cuŞit 2  ERCV -3. 1.0, figura 3, poziŞia 1 (componente care susŞin cele douŁ cuŞite de 

tŁiere secvenŞialŁ) ĸi instalaŞia hidraulicŁ de acŞionare.  

Ċn deplasare platforma se sprijinŁ pe douŁ roŞi, iar la staŞionar este utilizat ĸi un piciorul 

de sprijin aflat pe platformŁ. 

Platforma este cuplatŁ la tractor prin intermediul unui proŞap de remorcare. 

CuŞit 1 ERCV ï 2.0, figura 1 poziŞia 2, este montat ´n partea din spate a platformei  ĸi 

realizeazŁ tŁierea tulpinilor la ´nŁlŞimea de 100 mm faŞŁ de sol ´n poziŞia de lucru. 

Ċn poziŞie de transport cuŞitul se rabate ĸi se ridicŁ  pe verticalŁ prin acŞionarea cu 

ajutorul a doi cilindrii hidraulici care lucreazŁ la capete de cursŁ. CuŞitul 1 este un 

subansamblu care constituie  aparatul de tŁiere ĸi este de tipul cuŞit dublu, la care rolul 

degetelor ĸi al plŁcuŞelor contratŁietoare este ´ndeplinit de cel de al doilea cuŞit care se miĸcŁ 

cu o vitezŁ egalŁ ĸi de sens contrar cu primul. 

CuŞit 1 ERCV ï 2.0 este format din: 

 -BraŞ mobil cuŞit 1 ERCV ï2.1.0  figura 2, poziŞia 1; 

 -CuŞit 1 cu motor hidraulic., figura 2, poziŞia 2 

 

   2                                                               1                        

Fig. 2 CuŞit 1  ERCV ï 2.0  
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CuŞit 2  ERCV ï 3.0, figura 1 poziŞia 3 este montat decalat pe orizontalŁ faŞŁ de primul 

aparat de tŁiere, ´n partea din faŞŁ a platformei ĸi realizeazŁ tŁierea inflorescenŞelor plantelor 

de c©nepŁ. CuŞit 2  ERCV ï 3.0 este format din: 

 -BraŞ mobil cuŞit 2 ERCV ï3.1.0 figura 3, a; 

 -CuŞit 2 cu motor hidraulic. 

 
2            1 

Fig. 3 CuŞit 2 ï ERCV ï 3.0 

Deoarece, ´nŁlŞimea inflorescenŞei soiurilor de c©nepŁ variazŁ, acest cuŞit are 

posibilitatea regŁrii ´nŁlŞimii de tŁiere ´ntr-o plajŁ largŁ de valori cu ajutorul unui cilindru 

vertical. Al doilea cilindru hidraulic lucreazŁ la capete de cursŁ ´n poziŞia de  lucru sau de  

transport a echipamentului. Ċn transport acest cuŞit se poate rabate la 90 grade ´n spate pe un 

suport  

( figura 3), cu ajutorul instalaŞiei hidraulice. Acest cuŞit este  un aparat de tŁiere cu cuŞit dublu 

ca ĸi primul cuŞit.Fiecare cuŞit este pus ´n miĸcare de cŁtre un motor hidraulic print-un 

distribuitor, acŞionat de la instalaŞia hidraulicŁ a echipamentului. 

InstalaŞia hidraulicŁ ï ERCV ï 4.0, figura 4 (schema hidraulicŁ), asigurŁ funcŞionarea 

independentŁ a celor douŁ cuŞite ´n exploatare ĸi are ´n componenŞŁ: un motor hidraulic 

acŞionat de la tractor, o pompŁ hidraulicŁ, rezervor pentru uleiul hidraulic, raduator ĸi 

elemente de legŁturŁ. Comanda celor douŁ cuŞite se face din cabina tractorului. 
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Fig.4. Schema hidraulic 

FuncŞionarea echipamentului 

Ċnainte de a intra ´n cultura de c©nepŁ, se porneĸte tractorul ĸi se actioneazŁ prin 

intermediul instalaŞiei hidraulice cele douŁ aparate de tŁiere. Se aduc din poziŞia de transport 

´n poziŞia de lucru.Primul aparat de tŁiere (spate platformŁ) este reglat pentru tŁiere tulpinilor  

la o ´nŁlŞime de 100 mm faŞŁ de sol.Ċn funcŞie de ´nŁlŞimea plantei de c©nepŁ, respectiv 

inflorescenŞa plantei, cel de al doilea aparat de tŁiere ( faŞŁ platformŁ), se regleazŁ pe 

verticalŁ cu ajutorul unui cilindru vertical. Ċn cazul funcŞionŁrii acestui echipament plantele 

tŁiate rŁm©n ´n brazdŁ, amestecate, inflorescenŞa cu tulpinile. 

 

 Caracteristici tehnice generale 

- tipul maĸinii        tractatŁ 

-sursa energeticŁ       tractor 65 CP 

-tipul aparatului de tŁiere      dublu cuŞit 

-numŁrul cuŞitelor de tŁiere      2 

-´nŁlŞimea de tŁiere: 

 -aparat de tŁiere spate       100   mm 

 -aparat tŁiere faŞŁ       1500-2500 mm 

 
PROBLEME ἧI SOLUἩII CONSTRUCTIVE 
Infrastructura utilizatŁ 
ActivitŁŞile de cercetareïdezvoltare ale INMA s-au desfŁĸurat ´n condiŞii optime ca 

urmare a infrastructurii performante de cercetare cu care este dotatŁ unitatea ĸi a unei 

experienŞe bogate a angajaŞilor pe teme similare.  

 Proiectul a utilizat urmatoarele infrastructuri proprii conform platformei  

http://erris.gov.ro/: 
 
1. Sisteme de proiectare, execuŞie ĸi optimizare a echipamentelor tehnice ĸi 

tehnologice (https://www.erris.gov.ro/6SYSTEM-OF-DESIGNING-EXECUTI) 
 

2. Infrastructura de cercetare a sistemelor tehnice din agriculturŁ, silviculturŁ Ἠi 
industria alimentarŁ (https://www.erris.gov.ro/RESEARCH-INFRASTRUCTURE-
FOR-) 

 
CERINŝE GENERALE DE ASIGURARE A CALITŀŝII 
CerinŞe impuse procesului tehnologic de execuŞie ĸi montaj 
Finalizarea programului de asimilare, c©t ĸi promovarea cu succes a produsului, at©t 

pe piaŞa internŁ c©t ĸi pe piaŞa externŁ impune o anumitŁ structurŁ tehnologicŁ, prin care sŁ 

se asigure un nivel ridicat de calitate. 

Ċn aceste circumstanŞe potenŞialul tehnologic, precum ĸi potenŞialul de resurse umane 

de la conducŁtorul de proiect INMA Bucureĸti corespunde pretenŞiilor de fabricaŞie impuse 

prin proiect ĸi care sŁ garanteze fiabilitatea produsului ´n exploatare. Promovarea cu succes a 

produsului, at©t pe piaŞa internŁ c©t ĸi pe piaŞa externŁ impune o anumitŁ structurŁ 

http://erris.gov.ro/
https://www.erris.gov.ro/6SYSTEM-OF-DESIGNING-EXECUTI
https://www.erris.gov.ro/RESEARCH-INFRASTRUCTURE-FOR-
https://www.erris.gov.ro/RESEARCH-INFRASTRUCTURE-FOR-
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tehnologicŁ, prin care sŁ se asigure un nivel ridicat de calitate ĸi asigurarea unei asistenŞe 

tehnice de specialitate ´n domeniul proiectului. Ċn aceste circumstanŞe potenŞialul tehnologic, 

precum ĸi potenŞialul de resurse umane ale INMA Bucureĸti, corespunde pretenŞiilor de 

fabricaŞie impuse prin proiect ĸi care garanteazŁ fiabilitatea produsului ´n exploatare. Astfel 

INMA dispune de resurse umane cu experienŞŁ ´n domeniu.  

 Ċn etapa de planificare a calitŁŞii produsului (PQP), se definesc ´ntr-o formŁ aproape 

finalŁ toate trŁsŁturile ĸi caracteristicile proiectului. Un plan de calitate a proiectului (PQP), 

denumit uneori un plan de management al calitŁἪii, plan de asigurare a calitŁἪii sau plan de 

management al calitŁἪii proiectului, este un plan de calitate specific proiectului, care descrie 

activitŁἪile, standardele, instrumentele Ἠi procesele necesare pentru a obἪine o calitate ´n 

livrare a unui proiect. Acesta este uneori considerat interschimbabil cu planul de execuἪie a 

proiectului (PEP), care stabileἨte strategia generalŁ de gestionare a proiectului, descriind cine 

face ce Ἠi cum, Ἠi definind politicile, procedurile Ἠi prioritŁἪile care vor fi adoptate. Paĸii 

parcurĸi ´n cadrul acestei activitŁŞi, includ realizarea modelului experimental cu scopul de a 

verifica dacŁ echipamentul asigurŁ parametrii tehnico-ĸtiinŞifici planificaŞi ´n documentaŞia 

tehnicŁ care a   stat la baza realizŁrii fazei de execuŞie. 

 

 

FAZE 2021: 

Faza 1/021: 6.1. Realizare ME Echipament de prelucrarea  tulpinilor   de  c©nepŁ 

´n verde. AsistenŞŁ tehnicŁ la realizare ME Echipament de prelucrarea tulpinilor de 

c©nepŁ ´n verde (parŞial) 

Termen de ´ncheiere a fazei: 13.08.2021 

Faza 2/021: 6.2. Realizare ME Echipament de prelucrarea  tulpinilor   de  c©nepŁ ´n 

verde. AsistenŞŁ tehnicŁ la realizare ME Echipament de prelucrarea tulpinilor de 

c©nepŁ ´n verde  

Termen de ´ncheiere a fazei: 12.11.2021 

Fibrele netopite, obŞinute prin aĸa-numita prelucrare Ăla verdeñ a c©nepii, parcurg o 

singurŁ etapŁ, urmŁrindu-se doar eliminarea masei principale lemnoase a plantelor prin 

prelucrare mecanicŁ. Prin aplicarea tehnologiei de prelucarea a tulpinilor cu ajutorul 

Echipamentului de prelucrarea tulpinilor de c©nepŁ ´n verde, fuiorul obŞinut poate fi utilizat la 

obŞinerea produselor enumerate anterior dar ĸi cu rezultate deosebite ´n  cultura de cŁpĸune 

la operaŞia de mulcire. 

Modelul experimental de  Echipament de prelucrare  c©nepŁ EPC 450 (varianta II 

simplificatŁ) este destinat prelucrŁrii tulpinilor de c©nepŁ recoltate ´n verde. De menŞionat cŁ 

´n cadrul acestei faze va fi o realizare parŞialŁ a echipamentului. 

Echipamentul EPC 450 figura 1, se compune din urmŁtoarele subansambluri: 1-Suport 

mobil EPC 450-1.0; 2-Modul prelucrare EPC 450-2.0; 3-Modul curŁŞire fibrŁ EPC 450-3.0; 4-

MasŁ alimentare EPC 450-4.0; 5-MasŁ descŁrcare EPC 450-5.0; 6-Capac superior EPC 450-

6.0; 7-ApŁrŁtoare lateralŁ 1 EPC 450-7.0; 8-ApŁrŁtoare lateralŁ 2 EPC 450-8.0; 9-ApŁrŁtoare 
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lateralŁ 3 EPC 450-9.0;10- Suport colector  EPC 450-10.0; 11-Suport tablou electric EPC 

450-11.0; 12-Tablou electric EPC 450-12.0. 

Ċn etapa 2 au fost finalizate anumite subansambluri, s-a realizat montajul general, s-au 

fŁcut probele de casŁ dupŁ care echipamentul a fost demontat ĸi dus la grunduit ĸi vopsit. 

DupŁ finalizarea operaŞiei de vopsire-uscare s-a realizat montajul final al echipamentului. Ċn 

imaginile care urmeazŁ sunt prezentate c©teva din componentele echipamentului care au 

trecut prin operaŞiile tehnologice enumerate mai sus.   

        

 

        
   

Fig. 1 Echipament de prelucrare  c©nepŁ  

1 

9 
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Suport mobil EPC 450-1.0 - figura 2, este subansamblul pe care sunt montate toate 

componentele echipamentului tehnic ĸi este format din repere, standardizate ĸi urmŁtoarele 

subansambluri: 1-Cadru sudat EPC 450-1.1.0; Picior EPC 450-1.2.0 

    
a 
 

 
  

   
 

b 
   

Fig. 2 Suport mobil EPC 450-1.0 

a -´nainte de grunduire ĸi vopsire; b- execuŞie finalŁ 

 

 Modul prelucrare EPC 450-2.0 , figura 3 este o construcŞie formatŁ din repere, 

standardizate ĸi urmŁtoarele subansambluri: CarcasŁ EPC 450-2.1.0;ValŞ 2.1 EPC 450-2.2.0; 

ValŞ 2.2 EPC 450-2.3.0; ĊntinzŁtor curele EPC 450-2.4.0;ValŞ 1.1 EPC 450-2.5;ValŞ 1.2 EPC 

450-2.6;RoatŁ cilindricŁ 1 EPC 450-2.10; RoatŁ cilindricŁ 2 EPC 450-2.11; RoatŁ cilindricŁ 3 

EPC 450-2.12; RoatŁ cilindricŁ 4 EPC 450-2.13. 

 



19 

 

 

    
 

       
Fig.3 Modul prelucrare EPC 450-2.0 

ValŞ 2.1 EPC 450-2.2.0, figura 4, este unul din organele active ale echipamentului de 

prelucrat tulpinile de c©nepŁ, valŞul superior ĸi este format dintr-un  
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Fig.4 ValŞ 2.1 EPC 450-2.2.0 

ax, pe care sunt montate ĸase (6) elemente active. Acest valŞ primeĸte miĸcarea de la valŞul 
inferior ValŞ 2.2, printr-un angrenaj cilindric. 
 

ĊntinzŁtor curele EPC 450-2.4.0, figura 5 este subansamblul care se monteazŁ pe 

Carcasa EPC 450-2.1.0. ĸi asigurŁ ´ntinderea sistemului de curele care acŞioneazŁ ValŞ 2.2 ĸi 

ValŞ 1.2. ĊntinzŁtorul este format din subansamblele:  rolŁ asamblatŁ (ce conŞine: ax, rolŁ ĸi 

doi rulmenŞi radiali cu bile), suport, carcasŁ ĸi  picior. 
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Fig.5 ĊntinzŁtor curele EPC 450-2.4.0 

Modul curŁŞire fibrŁ EPC 450-3.0, figura 6 este subansamblul care ´ndepŁrteazŁ cojile 

lemnoase de pe fuiorul rezultat la trecerea tulpinilor de c©nepŁ prin cele douŁ perechi de 

valŞuri. Modul curŁŞire fibrŁ EPC 450-3.0 este acŞionat de la un motor electric printr-o 

transmisie cu curele. Acesta are ´n componenŞŁ urmŁtoarele: Tambur sudat EPC 450-3.1.0; 

BaghetŁ EPC 450-3.2 ĸi elemnte de asamblare demontabilŁ. Tambur sudat EPC 450-3.1.0, 

este format dintr-un ax , carcasŁ ĸi flanĸŁ. 

 



22 

 

   

Fig. 6 Modul curŁŞire fibrŁ EPC 450-3.0 
 
 

FuncŞionarea echipamentului 
 Se porneĸte echipamentul tehnic de la tabloul electric ĸi de comandŁ. Tulpinile de 

c©nepŁ se asezŁ pe masa de alimentare. Tulpinile sunt preluate ĸi procesate de cele douŁ 

perechi de valŞuri. La ieĸirea de pe ultima pereche de valŞuri, fibrele sunt preluate de modulul 

de curŁŞire dupŁ care sunt evacuate pe masa de descŁrcare ĸi de aici pe suporul colector. 

Pe perioada execuŞiei, cercetŁtorii din cadrul departamentului CDI au asigurat asistenŞa 

tehnicŁ necesarŁ. DupŁ finalizara, montajului general, Echipamentul de prelucrare c©nepŁ a 

fost supus la probele de casŁ.S-a pornit echipamentul ´n gol urmŁrindu-se dacŁ existŁ 

agŁŞŁri, zgomote anormale, funcŞionarea normalŁ a transmisiilor. DupŁ un rodaj de 30 de 

minute s-au introdus tulpini de c©nepŁ verde pentru a urmŁri comportamentul echipamentului. 

 Probele de casŁ au constat ´n verificate urmׅtoarele aspecte din  standardul - SR 

EN ISO 12100:2011 - Securitatea maĸinilor. Principii generale de proiectare. Aprecierea 

riscului ĸi reducerea riscului,  aplicabile produsului: 

- Verificarea protecŞiei ´mpotriva riscurilor datorate suprafetelor, muchiilor sau 

unghiurilor; 

Utilajul este realizat fŁrŁ unghiuri sau muchii ascuŞite, acestea fiind  rotunde sau teĸite. 
-Verificarea protecŞiei ´mpotriva riscurilor datorate lucrŁrilor de mentenanŞŁ; 

3 
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ĊntreŞinerea constŁ ´n ungerea rulmenŞilor de la motoarele electrice care se face 

periodic de cel puŞin 4 ori pe an. Punctele de reglare ĸi ´ntreŞinere sunt amplasate ´n afara 

zonelor periculoase. 

- Verificarea respectŁrii principiilor ergonomice; 

Maĸina este bine echilibratŁ din punct de vedere constructiv. Elementele componente 

nu sunt aglomerate, locurile de intervenŞie asigurŁ accesibilitate facilŁ. CondiŞiile de utilizare 

reduc la minim oboseala, stresul fizic ĸi psihic cu care se confruntŁ operatorul prin existenŞa 

unui spaŞiu ce permite miĸcarea pŁrŞilor corpului ĸi adaptarea interfeŞei persoanŁ/maĸinŁ. 

-Verificarea protecŞiei ´mpotriva riscului de rupere ´n timpul funcŞionŁrii; 

ValŞurile aflate pe echipament  sunt carcasate ĸi nu existŁ riscul de accidentare ´n 

cazul ruperii accidentale. 

- Verificarea ´ndeplinirii cerinŞelor referitoare la protectori ĸi dispozitivele de protecŞie; 

Organele aflate ´n miĸcare de rotaŞie se aflŁ ´n carcasŁ ´nchisŁ. 

ApŁrŁtorile de protecŞie a transmisiilor au o construcŞie robustŁ ĸi nu genereazŁ 

pericole suplimentare. 

-Verificarea protecŞiei ´mpotriva riscurilor datorate elementelor mobile; 

Elementele mobile ale ET sunt prevŁzute cu protectori (apŁrŁtori) fixe. 

- Verificarea protecŞiei ´mpotriva riscului datorat pierderii stabilitŁŞii; 

Utilajul este montat pe un cadru care ´i permite funcŞionarea fŁrŁ risc de rŁsturnare, 

cŁdere sau perdere a stabilitŁŞii. 

- Verificarea mŁsurilor adoptate pentru eliminarea riscurilor  datorate temperaturilor 

extreme; 

Nu sunt riscuri de leziuni prin contact direct cu materiale aflate la temperaturŁ ridicatŁ, 

acestea fiind izolate. 

Verificarea mŁsurilor adoptate pentru eliminarea riscurilor de electrocutare prin 

atingere direct; 

Motoarele electrice au gradul de protecŞie normalŁ IP 54. 

-Verificarea riscului de electrocutare prin atingere indirectŁ datorate electricitŁŞii statice; 

PŁrŞile metalice ale echipamentului tehnic sunt legate la centura de ´mpŁm©ntare direct 

prin cablu 

-Verificarea risculilor datorate defectŁrii alimentŁrii cu energie; 

ET porneste numai dupŁ acŞionarea butonului de comandŁ. 

De asemenea membrii echipei de consultanŞŁ ĸi asistenŞŁ tehnicŁ ´mpreunŁ cu 

personalul specializat din cadrul departamentului de execuŞie au realizat o serie de verificŁri 

la echipamentul tehnic: 

-verificarea aspectului cu ochiul liber, urmŁrindu-se calitatea ´mbinŁrilor prin sudurŁ, a 

´mbinŁrilor filetate, a vopsirii ĸi a montajului ansamblurilor componente. 

-verificarea componenŞei  prin compararea pŁrŞilor componente cu documentaŞia de 

execuŞie referitoare la denumirea reperelor, numŁrul de bucŁŞi pe ansamblu etc;  

-verificarea dimensiunilor reperelor ĸi a cotelor de gabarit  prin mŁsurare cu aparate 

obiĸnuite de mŁsurŁ, conform documentaŞiei de execuŞie ĸi a tehnologiei de execuŞie; 
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-verificarea calitŁŞii execuŞiei a pieselor prelucrate, pe fluxul tehnologic conform 

tehnologiei de fabricaŞie folosindu-se aparatura de control prevŁzutŁ ´n acest scop; 

-verificarea calitŁŞii materialelor pe baza certificatului de calitate al ´ntreprinderii 

furnizoare de materii prime ĸi a buletinului de analizŁ al ´ntreprinderii producŁtoare dacŁ este 

cazul. 

-verificarea duritŁŞii la reperele prevŁzute cu tratament termic mŁsur©nd duritatea 

reperului ´n conformitate cu tehnologia de control; 

-verificarea montajului s-a executat pe un platou orizontal folosindu-se instrumente de 

mŁsurŁ ĸi control universale; 

-verificarea gresŁrii punctelor de ungere s-a fŁcut vizual, conform documentaŞiei de 

execuŞie, prin verificarea existenŞei ungerii ´n punctele respective; 

-verificarea funcŞionŁrii normale a mecanismelor de reglare se face acŞion©nd 

mecanismul de reglare pentru fiecare reglaj ´n parte; 

De asemenea ´n cadrul probelor de casŁ s-a verificat integritatea utilajului ĸi starea 

tehnicŁ ´n general a transmisiei, apŁrŁtorilor, organelor active.  

Caracteristici tehnice generale 

 -Capacitatea de prelucrare tulpini, m3/h    0,3-0,5 

 -AcŞionare modul de prelucrare: 

  -motoreductor coaxial       MR202-112M2 

   -putere, kW       4 

   -turaŞie intrare, rot/min     n1=3000 

   - turaŞie iesire, rot/min     n2=833 

 -AcŞionare modul curŁŞire fibrŁ: 

-motor electric       cu talpŁ 

   -putere, kW      1,5 

   -turaŞie, rot/min     1500 

Infrastructura utilizatŁ 

ActivitŁŞile de cercetareïdezvoltare ale INMA s-au desfŁĸurat ´n condiŞii optime ca 

urmare a infrastructurii performante de cercetare cu care este dotatŁ unitatea ĸi a unei 

experienŞe bogate a angajaŞilor pe teme similare.  

 Proiectul a utilizat urmatoarele infrastructuri proprii conform platformei  

http://erris.gov.ro/: 

1. Sisteme de proiectare, execuŞie ĸi optimizare a echipamentelor tehnice ĸi 

tehnologice (https://www.erris.gov.ro/6SYSTEM-OF-DESIGNING-EXECUTI) 

2. Infrastructura de cercetare a sistemelor tehnice din agriculturŁ, silviculturŁ Ἠi 

industria alimentarŁ (https://www.erris.gov.ro/RESEARCH-INFRASTRUCTURE-FOR-) 

 

http://erris.gov.ro/
https://www.erris.gov.ro/6SYSTEM-OF-DESIGNING-EXECUTI
https://www.erris.gov.ro/RESEARCH-INFRASTRUCTURE-FOR-
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ConsultanŞa ĸi asistenŞa tehnicŁ la execuŞia reperelor a fost acordatŁ de specialiĸti din 

partea INMA Bucureĸti - DEPARTAMENTUL CDI: TEHNOLOGII DE MECANIZARE ķI 

ECHIPAMENTE TEHNICE DESTINATE AGRICULTURII ķI INDUSTRIEI ALIMENTARE.  

ExecuŞia unor repere din tablŁ a fost realizatŁ cu ajutorul unor maĸini cu comandŁ 

numericŁ CNC (Centru de debitare tip CNC HST-C 6/2500, centru de prelucrare prin stanŞare 

ALPHA- CADMAN 1012TK, Centru pentru ´ndoire table tip PPEB-4 C, CNC Laser ALDINE 

1530) ceea ce a permis scurtarea timpului ĸi creĸterea preciziei de execuŞie. C©teva aspecte din 

timpul execuἪiei reperelor cu ajutorul maἨinilor CNC sunt prezentate ´n figura 7. 
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Fig. 7. Aspecte din timpul execuἪiei unor repere cu ajutorul maἨinilor CNC 

 

Rezultate, stadiul realizŁrii obiectivului fazei, concluzii ĸi propuneri pentru 

continuarea proiectului  

Stadiul de implementare al proiectului este ´n conformitate cu calendarul activitŁἪilor 

prevŁzut ´n propunerea de proiect anexa nr. I/2 la contractul nr. 5N/07.02.2019, astfel ´nc©t 

realizarea fazelor nr. 1 ĸi 2-2021: 6.1. Realizare ME Echipament de prelucrarea  tulpinilor   de  

c©nepŁ ´n verde. AsistenŞŁ tehnicŁ la realizare ME Echipament de prelucrarea tulpinilor de 

c©nepŁ ´n verde -ETAPA 1 (PARŝIAL) ĸi  6.2. Realizare ME Echipament de prelucrarea  

tulpinilor   de  c©nepŁ ´n verde. AsistenŞŁ tehnicŁ la realizare ME Echipament de prelucrarea 

tulpinilor de c©nepŁ ´n verde, nu au necesitat modificŁri. ActivitŁἪile realizate sunt aceleaἨi cu 

cele planificate, ating©ndu-se astfel ´n totalitate obiectivele propuse, at©t cele ĸtiinŞifice c©t ĸi 

cele financiare. 

Gradul de ´ndeplinire al obiectivului fazei nr. 2-2021 este de 100 % deoarece:  

- Ἡintele planificate ale fazei sunt realizate integral concretiz©ndu-se prin Realizare ME 

Echipament de prelucrarea  tulpinilor   de  c©nepŁ ´n verde. AsistenŞŁ tehnicŁ la realizare ME 

Echipament de prelucrarea tulpinilor de c©nepŁ ´n verde; 

    - Indicatorul asociat pentru monitorizare Ἠi evaluare realizat este aceleaἨi cu cel 

planificat ( model experimental de Echipament de prelucrare  c©nepŁ  EPC). 

De asemenea ´n cadrul fazei a fost ´ntocmit ĸi Raportul de asistenἪŁ tehnicŁ la execuἪia. 

Alte rezultate: 

- Documente solicitate la decontarea fazelor nr. 1 ĸi 2-2021 pentru ´ntocmirea dosarului 

economico-financiar ĸi tehnic ´n vederea predŁrii lor la Autoritatea ContractantŁ: 

- Proces verbal de avizare internŁ; 

- Raport de activitate al fazei; 

- Deviz postcalcul ĸi centralizatoare de cheltuieli (salariale , materiale). 

 

FAZE 2022: 

Faza 1/2022: 7.Experimentare ME ´n condiŞii de laborator Echipament de 

prelucrarea tulpinilor  de  c©nepŁ ´n verde 

Termen de ´ncheiere a fazei: 14.03.2022 

Obiectivul fazei 1/2022 al proiectului l-a constituit experimentarea ´n condiŞii de laborator 

a modelului experimental al  Echipament de prelucrarea tulpinilor de c©nepŁ ´n verde. 

Pentru atingerea obiectivului fazei nr.1/2022 s-au desfŁἨurat urmŁtoarele activitŁἪi: 

 - realizarea montajului general (racordare la alimentarea cu energie electricŁ) al 

echipamentului de prelucrat c©nepŁ; 
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        - experimentarea  ´n vederea verificŁrii ´n condiŞii de laborator a parametrilor 

constructivi ĸi funcŞionali; 

        - compararea rezultatelor obŞinute cu cele propuse ĸi elaborarea Raportului de 

experimentare  ´n condiŞii de laborator ´n vederea trecerii la faza de experimentare ´n condiŞii 

de exploatare a  modelului experimental. 

 Alte rezultate: 

 -Documente solicitate la decontarea fazei nr. 1/2022 pentru ´ntocmirea dosarului 

economico-financiar ĸi tehnic ´n vederea predŁrii lor la Autoritatea ContractantŁ: 

 - Proces verbal de avizare internŁ; 

 - Raport de activitate al fazei; 

  - Deviz postcalcul ĸi centralizatoare de cheltuieli (salariale, materiale). 

Ċn condiŞiile ´n care se cautŁ materii prime care sŁ satisfacŁ exigenŞele diferitelor 

domenii ale economiei cu costuri cat mai mici, trebuie sŁ se ia ´n considerare  si reactivarea 

la nivelul Romaniei a culturii de canepa, deoarece c©nepa este planta unde totul este 

valorificat, iar produsele obŞinute sunt de o diversitate foarte mare. Pe seama c©nepii pot fi 

relansate o serie de meĸteĸuguri ĸi obiceiuri care pot juca un rol determinant ´n viitoarea 

strategie de dezvoltare ruralŁ.  

Pentru atingerea obiectivului fazei ĸi totodatŁ ĸi pentru verificarea soluŞiilor tehnice 

adoptate ´n faza de proiectare ĸi execuŞie,  s-au derulat o serie de activitŁŞi care au constat ´n: 

- Expertiza tehnicŁ iniἪialŁ - s-a efectuat ´n scopul analizei Ἠi aprecierii construcἪiei 

echipamentului EPC 450. Aceasta a constat ´n analiza construcἪiei, analiza execuἪiei Ἠi 

pregŁtirea aparaturii Ἠi echipamentelor de mŁsurŁ Ἠi control. SituaŞia documentaŞiei 

 Modelul experimental al  Echipamentului de prelucrare c©nepŁ EPC 450, a fost 

executat ´n conformitate cu documentaŞia de execuŞie elaboratŁ ´n cadrul departamentului 

CDI ĸi se aflŁ completŁ ´n original la INMA Bucureĸti conducŁtorul proiectului. DupŁ 

efectuarea experimentŁrilor toate modificŁrile apŁrute ´n timpul execuŞiei ĸi experimentŁrilor 

se vor introduce ´n documentaŞia originalŁ la faza ,, Definitivare documentaŞie de execuŞieò. 

SituaŞia documentaŞiei  

DocumentaŞia echipamentului cuprinde: 

  - desene de execuŞie; 

  - nomenclatoare desene; 

  - memoriu tehnic de prezentare 

Analiza constructivŁ 

 Analiza calitŁŞii execuŞiei 

 Modelul experimental de  Echipament de prelucrare  c©nepŁ EPC 450 (varianta II 

simplificatŁ) este destinat prelucrŁrii tulpinilor de c©nepŁ recoltate ´n verde. 

Echipamentul EPC 450 figura 1, se compune din urmŁtoarele subansambluri: 1-Suport 

mobil EPC 450-1.0; 2-Modul prelucrare EPC 450-2.0; 3-Modul curŁŞire fibrŁ  
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 Fig. 1 Echipament de prelucrare  c©nepŁ  

EPC 450-3.0; 4-MasŁ alimentare EPC 450-4.0; 5-MasŁ descŁrcare EPC 450-5.0; 6-Capac 

superior EPC 450-6.0; 7-ApŁrŁtoare lateralŁ 1 EPC 450-7.0; 8-ApŁrŁtoare lateralŁ 2 EPC 

450-8.0; 9-ApŁrŁtoare lateralŁ 3 EPC 450-9.0;10- Suport colector  EPC 450-10.0; 11-Suport 

tablou electric EPC 450-11.0; 12-Tablou electric EPC 450-12.0. 

Suport mobil EPC 450-1.0 - figura 1, este subansamblul pe care sunt montate toate 

componentele echipamentului tehnic ĸi este format din repere, standardizate ĸi  

urmŁtoarele subansambluri: 1-Cadru sudat EPC 450-1.1.0; Picior EPC 450-1.2.0   
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 Modulul prelucrare EPC 450-2.0, este un ansamblu format din repere, standardizate ĸi 

urmŁtoarele subansambluri: CarcasŁ EPC 450-2.1.0;ValŞ 2.1 EPC 450-2.2.0; ValŞ 2.2 EPC 

450-2.3.0; ĊntinzŁtor curele EPC 450-2.4.0;ValŞ 1.1 EPC 450-2.5;ValŞ 1.2 EPC 450-2.6;RoatŁ 

cilindricŁ 1 EPC 450-2.10; RoatŁ cilindricŁ 2 EPC 450-2.11. RoatŁ cilindricŁ 3 EPC 450-2.12; 

RoatŁ cilindricŁ 4 EPC 450-2.13. 

ValŞ 2.1 EPC 450-2.2.0, figura 1, poziŞia 13, este unul din organele active ale 

echipamentului de prelucrat tulpinile de c©nepŁ, valŞul superior este format dintr-un ax, pe 

care sunt montate ĸase (6) elemente active. Acest valŞ primeĸte miĸcarea de la valŞul inferior 

ValŞ 2.2, figura 1, poziŞia 14, printr-un angrenaj cilindric. Modul curŁŞire fibrŁ EPC 450-3.0, 

figura 1, poziŞia 3, este subansamblul care ´ndepŁrteazŁ cojile lemnoase de pe fuiorul rezultat 

la trecerea tulpinilor de c©nepŁ prin cele douŁ perechi de valŞuri. Modul curŁŞire fibrŁ EPC 

450-3.0 este acŞionat de la un motor electric printr-o transmisie cu curele, (vezi figura 1) . 

Acesta are ´n componenŞŁ urmŁtoarele: Tambur sudat EPC 450-3.1.0; BaghetŁ EPC 450-3.2 

ĸi elemnte de asamblare demontabilŁ. Tambur sudat EPC 450-3.1.0, este format dintr-un ax , 

carcasŁ ĸi flanĸŁ. 

Ċn cadrul acestor verificŁri s-a urmŁrit dacŁ ´n fazele de execuŞie (faza parŞialŁ ĸi faza 

finalŁ) au fost respectate toate cotele ĸi toleranŞele prescrise ´n proiectul de execuŞie pentru 

modelul experimental, derogŁrile apŁrute pe parcurs, componenŞa ĸi aspectul echipamentului. 

La verificarea aspectului exterior al echipamentului a rezultat cŁ acesta, corespunde cu 

documentaŞia de execuŞie, respect©ndu-se ´n acest sens calitŁŞile materialelor prescrise ĸi 

toleranŞele cotelor din documentaŞie. 

       FuncŞionare  
Ċn figura 2, este prezentat modul de funcŞionare al Echipamentului de prelucrare  c©nepŁ 

EPC 450. 

 
Fig. 2 Fluxul tehnologic al echipamentului 

Se porneĸte echipamentul tehnic de la tabloul electric ĸi de comandŁ. Tulpinile de 

c©nepŁ se asezŁ pe masa de alimentare. Tulpinile sunt preluate ĸi procesate de cele douŁ 

perechi de valŞuri. La ieĸirea de pe ultima pereche de valŞuri, fibrele sunt preluate de modulul 

de curŁŞire dupŁ care sunt evacuate pe masa de descŁrcare ĸi de aici pe suporul colector. 

Aprecieri asupra locului experimentŁrilor 

Ċncercarea Echipamentului de prelucrare c©nepŁ EPC 450 sïa realizat ´n cadrul INMA 
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´n condiŞii de laborator, echipamentul fiind montat pe o platforma betonatŁ.  Locul ales pentru 

montaj ĸi experimentŁrii satisfac cerinŞele impuse de  proiectant ´n vederea verificŁrilor ´n gol 

ĸi definitivŁrilor soluŞiilor constructive.  

CondiŞii de experimentare 

PregŁtirea echipamentului pentru experimentŁri de laborator 

DupŁ  finalizarea  verificŁrilor prevŁzute la Analiza constructive,  sïa realizat c©te o 

pornire scurtŁ a utilajului.  Ċn timpul acestei funcŞionŁri s-a urmŁrit dacŁ cŁ sensurile de rotaŞie 

sunt corecte, dacŁ nu apar frecŁri sau zgomote anormale ale organelor de lucru .Ċnainte de 

pornirea ´n gol, sïau verificat integritatea, starea de curŁŞenie, accesibilitatea ĸi 

manevrabilitatea reglajelor, constat©nduïse cŁ toate acestea sunt 

corespunzŁtoare.Verificarea funcŞionalŁ ´n ansamblu s-a fŁcut odatŁ cu efectuarea rodajului 

´n gol timp de 30 de minute, timp ´n care s-au verificat: 

-  funcŞionarea liniĸtitŁ fŁrŁ zgomote ĸi trepidaŞii; 

-  etanĸeitatea; 

-   ´ncŁlzirea lagŁrelor ´n limitele admise; 

-   menŞinerea reglajelor.   

DupŁ verificŁrile de mai sus utilajul a fost repornit ĸi lŁsat sŁ funcŞioneze ´n gol timp de 

mai multe ore, interval ´n care s-au efectuat mŁsurŁri privind turaŞia, temperatura lagŁrelor, 

parametrii  funcŞionali ai motoarelor electrice, inclusiv puterile absorbite la funcŞionarea ´n gol 

(cu ajutorul trusei wattmerice). Pe perioada experimentŁrilor s-au utilizat  aparatele ĸi 

echipamentele de mŁsurŁ ĸi control adecvate mŁsurŁrilor parametrilor specifici utilajului. 

Rezultatele obŞinute la ´ncercŁri ´n condiŞii de laborator 

Ċn cadrul experimentŁrilor de laborator au fost realizate urmŁtoarele determinŁri 

pentru parametrii constructive ĸi funcŞionali: 

VerificŁri dimensionale 

 Aceste verificŁri au constat ´n verificŁri dimensionale pentru: 

 - forma, dimensiunile principale ĸi cotele de gabarit ale echipamentului; 

 - distanŞa ´ntre valŞuri 1 ĸi 2;    

 - diametrele valŞurilor superioare; 

 - diametrele valŞurilor inferioare; 

 - lŁŞimea valŞurilor; 

 - diametrul tamburului de curŁŞire; 

 - lŁŞimea tamburului de curŁŞire; 

 - distanŞa ´ntre cele douŁ perechi de valŞuri; 

 - distanŞele intre axele celor douŁ perechi de valŞuri; 

 - sensurile de ´nfŁĸurare valŞui ĸi tambur de curŁŞire; 

Rezultatele mŁsurŁrilor sunt consemnate ´n formularul FM-05.07.01, anexate 

raportului de experimentŁri ´n extenso.   

VerificŁri  funcŞionale  
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Ċnainte de pornirea utilajului, asistentul de ´ncercare coordonat de responsabilul 

de ´ncercare a fŁcut o serie de verificŁri privind buna funcŞionare a acestuia astfel: 

- s-a verificat posibilitatea  reglŁrii alimentŁrii cu tulpini; 

- s-a verificat posibilitatea accesului la organele active ´n caz de intervenŞie; 

- s-a verificat  respectarea sensului de rotaŞie a organelor active; 

- s-a verificat posibilitatea reglŁrii uĸoare a distanŞei ´ntre valŞuri; 

- s-a verificat  sŁ nu existe corpuri strŁine ´n interiorul utilajului;  

- s-a verificat  instalaŞia electricŁ ĸi  cuplare la priza de pŁm©ntare; 

- s-a verificat respectarea tuturor regulilor ĸi prescripŞiilor de securitatea muncii 

corespunzŁtoare acestui utilaj; 

Determinarea parametrilor constructivi̋ lungime, lŁŞime, ́nŁlŞime 

Determinarea acestor parametrii s-au efectuat conform STAS 13042/1-1991,,  Maĸini 

agricole. Metode de determinare a parametrilor constructivi,, capitolul 3, punctul 3.1. 

Pentru fiecare parametru s-au efectuat cel puŞin 3 determinŁri  valorile rezultate sunt 

prezentate ´n formularul FM ï 05.07.01, anexate la raportul de experimentŁri. 

Determinarea consumului de energie electricŁ la funcŞionarea ´n  gol   

S-a realizat conform procedurii PGI mŁsur©ndu-se puterea absorbitŁ ( Pa) de la reŞea cu 

ajutorul trusei wattmetrice. Energia electricŁ consumatŁ se calculeazŁ cu relaŞia: 

 

W = ( Pa x t) / 3600   [ kWh] 

 unde: 

- Pa = puterea absorbitŁ din reŞea de motorul electric de acŞionare ( kW); 

- t =    timpul de funcŞionare (s). 

Rezultatele din FM 05.07.02, reprezintŁ mediile aritmetice ale mŁsurŁrilor efectuate ´n 

seturi de c©te 3 mŁsurŁri.  

Determinarea frecvenŞei de rotaŞie  

Determinarea frecvenŞei de rotaŞie a componentelor din schema cinematicŁ a 

echipamentului s-a realizat cu ajutorul un tahometrul centrifugal, ´n conformitate cu PGI ĸi cu 

STAS 13042/1-1991 capitolul 3, punctul 3.11.  

Preciza de mŁsurare este de Ñ 0,5 %. 

Rezultatele sunt consemnate ´n formularul FM ï05.07.02. 

Determinarea caracteristicilor organelor active 

LŁŞimea de lucru a tŁvŁlugului 

 Se estimeazŁ cŁ se va lucra cu tulpini de c©nepŁ la care suprapunerea acestora sŁ 

 fie involuntarŁ. LŁŞimea de lucru a tŁvŁlugilor este datŁ de relaŞia: 

B =ɚ* n*d + 2e 

 unde:  

 - B, este lŁŞimea tŁvŁlugului, [m]; 

 - N, este numŁrul de plante prelucrate simultan; 



32 

 

 - d, este diametrul plantelor prelucrate simultan [m]; 

 - e, este distanŞa la care trebuie sŁ se facŁ ´ncŁrcarea tŁvŁlugului faŞŁ de 

 carcasŁ, [m]. e=20-30 mm; 

 - ɚ, coeficient de aplatisare a tulpinii ´n urma presŁrii (ɚ=1,55 Ḥ1,59). 

Rezultatele experimentŁrilor sunt consemnate ´n formularul FM ï05.07.02. 

Capacitatea de lucru a tŁvŁlugilor 

 Capacitatea de lucru a unei perechi de tŁvŁlugi este datŁ de relaŞia: 

G=3600*B*s*Vp*ɖ*ɔ 

 - B, este lŁŞimea tŁvŁlugului; [m] 

 - s, distanŞa dintre tŁvŁlugi [m] 

 - Vp, este viteza perifericŁ a tŁvŁlugilor ´n [m/s]; 

 - ɖ, coeficient de ´ncŁrcare a tŁvŁlugului; ɖ=0,7-0,9; 

 - ɔ, greutatea volumetricŁ a tulpinilor de c©nepŁ, [tf/m3] 

Rezultatele experimentŁrilor sunt consemnate ´n formularul FM ï05.07.02.  

 Viteza perifericŁ a tŁvŁlugilor  

 Viteza perifericŁ a tŁvŁlugilor este datŁ de relaŞia:  

VP= Ⱬ╓▪/60 

 -D, diametrul tŁvŁlugilor, [m];  

 - n, frecvenŞa de rotaŞie a tŁvŁlugilor [rot/min]. 

Rezultatele experimentŁrilor sunt consemnate ´n formularul FM ï05.07.02. 

Caracteristici tehnice ale echipamentului  

 Caracteristici constructive ĸi funcŞionale  (estimate) 

 -Capacitatea de prelucrare tulpini, m3/h     0,3-0,5 

 -AcŞionare modul de prelucrare: 

  -motoreductor coaxial      MR202-112M2 

   -putere, kW       4 

   -turaŞie intrare, rot/min     n1=3000 

   - turaŞie iesire, rot/min     n2=833 

 -AcŞionare modul curŁŞire fibrŁ: 

  -motor electric       cu talpŁ 

   -putere, kW       1,5 

   -turaŞie, rot/min      1500 

Ċn fiĸa sinteticŁ de mai jos  sunt prezentate rezultatele obŞinute la experimentŁrile ´n 

condiŞii de laborator ( comparative) pentru  Echipamentul de prelucrare  c©nepŁ EPC 450. 

Nr.  
crt 

Parametrul determinat U/M 

     Valoarea parametrului Obs. 

 PrevŁzut 
´n  doc. de Determinat la   

execuŞie 
experimentŁri ´n 

gol   

0 1 2 3 4 5 

1.  Diametru valŞ 2.1 (superior) mm 146 145,8   

 2. Diametru valŞ 2.2 (inferior) mm 146 145,6   
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 3. Diametru valŞ 1.1 (superior) mm 170 169,9   

 4. Diametru valŞ 1.2 (inferior) mm 170 170   

5. 
LŁŞime  valŞ 2.1 (superior) 
 

mm 350 
349,8 

 

6.  LŁŞime  valŞ 2.2 (inferior) mm 350 349,8   

 7. 
LŁŞime  valŞ 1.1 (superior) 
 mm 

350 
350,1   

 8. LŁŞime  valŞ 1.2 (inferior) mm 350 349,8   

 9. DistanŞa ´ntre valŞuri 2.1 ĸi 2.2 mm 128 128,1   

 10. DistanŞa ´ntre valŞuri 1.1 ĸi 1.2 mm 148 148,1   

 11. Diametrul tamburului de curŁŞire mm 310 309,8   

 12. LŁŞimea tamburului de curŁŞire mm 370 370,5   

 13. 
DistanŞa ´ntre cele douŁ perechi de 
valŞuri mm 

185 
184,9 

   

 14. Lungime mm 1655 1656   

 15. LŁŞime mm 1078 1076   

 16. ĊnŁlŞime mm 1462 1460,6   

 17. 
Tensiune curent electric la alimentare 

V 380 380   

18. 
Frecventa electricŁ de alimentare  Hz 

50 50  

19. Putere instalatŁ  kW 5,5 5,5  

20. 

AcŞionare modul de prelucrare 
motoreductor coaxial MR202-112M2  

Motor  3 faze 380 V 

 

putere (instalatŁ/´n gol)  
kW 

4 

1,8  

 

turaŞie intrare (nominalŁ),n1 
rot/min 2880 2880  

turaŞie iesire, n2 
rot/min 833 833  

 21. 
  

AcŞionare modul curŁŞire fibrŁ: 
motor electric  

 
Motor 3 faze alimentat prin 

convertizor   

putere (instalatŁ/´n gol) kW 1,5 0,45   

turaŞie rot/min  1500 1553  

turaŞie tambur curŁŞire rot/min 816 815,33  

vitezŁ tangenŞialŁ tambur  m.l./sec 13,2 13,3  

 22. TuraŞie valŞ 1 (modul 1) rot/min 555 558   

23. VitezŁ tangenŞialŁ valŞ 1 m.l./sec 4,2 4,33  

 224. 
TuraŞie valŞ 2 (modul 2) 

rot/min 
555 

 558,66   

25. VitezŁ tangenŞialŁ valŞ 2 m.l./sec 4,93 4,93  

 

IMAGINI DIN TIMPUL EXPERIMENTŀRILOR 
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Rezultate, stadiul realizŁrii obiectivului fazei, concluzii ĸi propuneri pentru 

continuarea proiectului  

Stadiul de implementare al proiectului este ´n conformitate cu calendarul activitŁἪilor 

prevŁzut ´n propunerea de proiect anexa nr. I/2 la contractul nr. 5N/07.02.2019, astfel ´nc©t 

realizarea fazei nr. 1/2022 - 7.Experimentare ME ´n condiŞii de laborator Echipament de 

prelucrarea tulpinilor  de  c©nepŁ ´n verde, nu a necesitat modificŁri. ActivitŁἪile realizate sunt 

aceleaἨi cu cele planificate, ating©ndu-se astfel ´n totalitate obiectivele propuse, at©t cele 

ĸtiinŞifice c©t ĸi cele financiare. 

Gradul de ´ndeplinire al obiectivului fazei nr. 1/2022 este de 100 % deoarece:  

- Ἡintele planificate ale fazei sunt realizate integral concretiz©ndu-se prin realizarea 

fazei nr. nr. 1/2022 - 7.Experimentare ME ´n condiŞii de laborator Echipament de prelucrarea 

tulpinilor  de  c©nepŁ ´n verde; 

    - Indicatorul asociat pentru monitorizare Ἠi evaluare realizat este aceleaἨi cu cel 

planificat ( raport de experimentare ´n condiŞii de laborator EPC 450). 

Alte rezultate: 

- Documente solicitate la decontarea fazei nr. 1/2022 pentru ´ntocmirea dosarului 

economico-financiar ĸi tehnic ´n vederea predŁrii lor la Autoritatea ContractantŁ: 

- Proces verbal de avizare internŁ; 
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- Raport de activitate al fazei; 

- Deviz postcalcul ĸi centralizatoare de cheltuieli (salariale , materiale). 

 

Infrastructura utilizatŁ 

ActivitŁŞile de cercetareïdezvoltare-inovare ale INMA s-au desfŁĸurat ´n condiŞii optime 

ca urmare a infrastructurii performante de cercetare cu care este dotatŁ unitatea ĸi a unei 

experienŞe bogate a angajaŞilor pe teme similare.  

 Proiectul a utilizat urmatoarele infrastructuri proprii conform platformei  

http://erris.gov.ro/: 

1. Sisteme de proiectare, execuŞie ĸi optimizare a echipamentelor tehnice ĸi 

tehnologice (https://www.erris.gov.ro/6SYSTEM-OF-DESIGNING-EXECUTI) 

2. Infrastructura de cercetare a sistemelor tehnice din agriculturŁ, silviculturŁ Ἠi 

industria alimentarŁ (https://www.erris.gov.ro/RESEARCH-INFRASTRUCTURE-FOR-) 

 

 

Faza 2/2022: 8.Experimentare ME Echipament de recoltare ´n verde a tulpinilor de 

c©nepŁ ´n condiŞii de expoatare 

Termen de ´ncheiere a fazei: 14.07.2022 

 
Rezumatul fazei:  
 

Modelul experimental de  Echipament de recoltare ´n verde a  tulpinilor de c©nepŁ este 
destinat recoltŁrii secvenŞiale a tulpinilor de c©nepŁ, ´n vederea prelucrŁrii acestora pentru 
obŞinera fuiorului. Ċn cazul utilizŁrii acestui echipament plantele tŁiate rŁm©n ´n brazdŁ, 
amestecate inflorescenŞa cu tulpinile. 

Modelul experimental de  Echipament de recoltare ´n verde a  tulpinilor de c©nepŁ 
ERCV este destinat recoltŁrii secvenŞiale a tulpinilor de c©nepŁ, ´n vederea prelucrŁrii 
acestora pentru obŞinera fuiorului. Ċn cazul utilizŁrii acestui echipament plantele tŁiate rŁm©n 
´n brazdŁ amestecate, inflorescenŞa cu tulpinile. 

De menŞionat cŁ acest echipament este destinat fermelor mici ĸi mijlocii care cultivŁ 
c©nepŁ. Echipamentul de recoltare ´n verde a  tulpinilor de c©nepŁ, figura 1a, b ĸi c, se 
compune din urmŁtoarele subansambluri: 

 1-PlatformŁ mobilŁ asamblatŁ ERCV ï 1.0; 
2-CuŞit 1 ERCV ï 2.0; 
3- CuŞit 2  ERCV ï 3.0; 
4-InstalaŞie hidraulicŁ  ERCV ï 4.0 

http://erris.gov.ro/
https://www.erris.gov.ro/6SYSTEM-OF-DESIGNING-EXECUTI
https://www.erris.gov.ro/RESEARCH-INFRASTRUCTURE-FOR-
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 a b  

   
                         c                                               d 

Fig. 1 Echipament de recoltare ´n verde a  tulpinilor de c©nepŁ ERCV 
a-vedere lateralŁ dreapta; b-vedere faŞŁ; c-vedere lateralŁ st©nga, d-vedere spate 
 PlatformŁ mobilŁ asamblatŁ ERCV ï 1.0, figura 1 a, poziŞia 1 este o construcŞie 

compusŁ din mai multe subansambluri:  
 -PlatformŁ asamblatŁ ERCV -1.1.0: 
  -ķasiu asamblat ERCV - 1.1.1.0; 
  -BenŁ ERCV  -1.1.2.0; 

- ProŞap asamblat ERCV -1.2.0: 
  -ProŞap sudat ERCV -1.2.1.0; 
  -BolŞ asamblat ERCV-1.2.2.0 

Platforma mobilŁ asamblatŁ, este o construcŞie metalicŁ tip  semi-remorcŁ tractatŁ, pe 
care sunt montate componentele: BraŞ mobil cuŞit 1 ERCV ï2.1.0 , figura 1d poziŞia 5 ĸi BraŞ 
mobil cuŞit 2  ERCV -3. 1.0, figura 1 b, poziŞia 6 (componente care susŞin cele douŁ cuŞite de 
tŁiere secvenŞialŁ) ĸi instalaŞia hidraulicŁ de acŞionare. 

Ċn deplasare platforma se sprijinŁ pe douŁ roŞi, iar la staŞionar este utilizat ĸi un piciorul 
de sprijin aflat pe platformŁ. 

 Platforma este cuplatŁ la tractor prin intermediul unui proŞap de remorcare. 

5 

6 

7 
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 CuŞit 1 ERCV ï 2.0, figura 1b poziŞia 2, este montat ´n partea din spate a platformei  ĸi 
realizeazŁ tŁierea tulpinilor la ´nŁlŞimea de 100 mm faŞŁ de sol ´n poziŞia de lucru. 

 Ċn poziŞie de transport cuŞitul se rabate ĸi se ridicŁ  pe verticalŁ prin acŞionarea cu 
ajutorul a doi cilindrii hidraulici care lucreazŁ la capete de cursŁ. CuŞitul 1 este un 
subansamblu care constituie  aparatul de tŁiere ĸi este de tipul cuŞit dublu, la care rolul 
degetelor ĸi al plŁcuŞelor contratŁietoare este ´ndeplinit de cel de al doilea cuŞit care se miĸcŁ 
cu o vitezŁ egalŁ ĸi de sens contrar cu primul. 

CuŞit 2  ERCV ï 3.0, figura 1b, poziŞia 3 este montat decalat pe orizontalŁ faŞŁ de primul 
aparat de tŁiere, ´n partea din faŞŁ a platformei ĸi realizeazŁ tŁierea inflorescenŞelor plantelor 
de c©nepŁ. Deoarece, ´nŁlŞimea inflorescenŞei soiurilor de c©nepŁ variazŁ, acest cuŞit are 
posibilitatea regŁrii ´nŁlŞimii de tŁiere ´ntr-o plajŁ largŁ de valori cu ajutorul unui cilindru 
vertical. Al doilea cilindru hidraulic lucreazŁ la capete de cursŁ ´n poziŞia de  lucru sau de  
transport a echipamentului. Ċn transport acest cuŞit se poate rabate la 90 grade ´n spate pe un 
suport 7 ( figura 1 d), cu ajutorul instalaŞiei hidraulice. Acest cuŞit este  un aparat de tŁiere cu 
cuŞit dublu ca ĸi primul cuŞit. 

Fiecare cuŞit este pus ´n miĸcare de cŁtre un motor hidraulic print-un distribuitor, 

acŞionat de la instalaŞia hidraulicŁ a echipamentului. 

 FuncŞionarea echipamentului 

Ċnainte de a intra ´n cultura de c©nepŁ, se porneĸte tractorul ĸi se actioneazŁ prin 

intermediul instalaŞiei hidraulice cele douŁ aparate de tŁiere. Se aduc din poziŞia de transport 

´n poziŞia de lucru.Primul aparat de tŁiere (spate platformŁ) este reglat pentru tŁiere tulpinilor  

la o ´nŁlŞime de 100 mm faŞŁ de sol.Ċn funcŞie de ´nŁlŞimea plantei de c©nepŁ, respectiv 

inflorescenŞa plantei, cel de al doilea aparat de tŁiere ( faŞŁ platformŁ), se regleazŁ pe 

verticalŁ cu ajutorul unui cilindru vertical. Ċn cazul funcŞionŁrii acestui echipament plantele 

tŁiate rŁm©n ´n brazdŁ, amestecate, inflorescenŞa cu tulpinile.  

¶ Reglaje necesare funcŞionŁrii corespunzŁtoare ale echipamentului  ´n procesul 

de lucru 

 VerificŁri  funcŞionale preliminare 
Buna funcŞionare a echipamentului ERCV, este condiŞionatŁ de justa alegere a  

reglajelor, c©t ĸi de o serie de cracteristici morfologice ale tulpinilor de c©nepŁ: 
-lungimea plantei (lungimea la un anumit procent de plante; ) ´n cultura pentru tulpini: 

de 1,8-2,8 m; producŞia de masŁ vegetalŁ; anul de vegetaŞie; stadiul de vegetaŞie; aspectul 
lanului; ´nŁlŞimea lanului (medie); grosimea medie a plantelor la ´nŁlŞimea de tŁiere; numŁrul 
de plante pe m2; umiditatea plantelor la recoltat; -culoarea predominantŁ, care de obicei este 
galben - verzuie sau galbenŁ; grosimea ĸi umiditatea;  condiŞiile tehnologice ĸi pedoclimatice.  

 Verificarea funcŞionalŁ ´n ansamblu s-a fŁcut odatŁ cu efectuarea rodajului ´n gol timp 
de 30 de minute, timp ´n care s-a verificat: 

Å funcŞionarea liniĸtitŁ fŁrŁ zgomote ĸi trepidaŞii; 
Å ´ncŁlzirea lagŁrelor ´n limitele admise; 
Å menŞinerea reglajelor; 
Å asigurarea orizontalitŁŞii cadrelor suport de susŞinere a organelor active; 
Å ´mbinŁrile demontabile ĸi nedemontabile pentru a constata dacŁ eventual 

existŁ  muchii tŁietoare; 
Å amplasarea punctelor de reglare ĸi ´ntreŞinere dacŁ sunt ´n afara zonelor 

periculoase;  
Å dacŁ operaŞiunile de reglare se efectueazŁ uĸor, fŁrŁ blocŁri, agŁŞŁri; 
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ĊncercŁrile ´n condiŞii de exploatare cu Echipamentul de recoltare ´n verde a tulpinilor de 
c©nepŁ  ERCV sïau efectuat ´n perioada 17.08 ï 20.10.2021. 

 ĊncercŁrile sïau efectuat ´n vederea avizŁrii modelului experimental al Echipamentului 
de recoltare ´n verde a tulpinilor de c©nepŁ  ERCV ´n conformitate cu: Procedurile de 
Ċncercare elaborate de INMA Bucureĸti ĸi cu  Procedura de ´ncercŁri elaboratŁ ´n cadrul fazei 
pentru testarea modelului experimental ERCV ´n condiŞii de exploatare. 

¶ Aprecieri asupra locului experimentŁrilor 

 Ċncercarea Echipamentului de recoltare ´n verde a tulpinilor de c©nepŁ  ERCV sïa realizat 
´n cadrul INMA. Pentru realizarea experimentŁrilor ´n condiŞii de explatare  s-a utilizat ca 
locaŞie lotul experimental cultivat cu c©nepŁ pentru fibrŁ aflat ´n cadrul INMA Bucureĸti, figura 
2. 

     
Fig.2.Lot experimental cultivat cu c©nepŁ pentru fibrŁ (INMA) 

 

¶ CondiŞii de experimentare 
ĊncercŁrile ´n condiŞii de exploatare s-au efectuat ´n perioada 17.08 ï 20.10.2021. 

Pentru asigurarea unor condiŞii optime de testare a fost ´nfiinŞat ´n primŁvara anului 2021, un 
lot experimental cu c©nepŁ, soiul de c©nepŁ MONOICA DACIA SECUIENI, soi specific pentru 
tulpini ĸi fibre (figura 3). 

 

a 
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b 

Fig.3. Aspecte din timpul ´ncercŁrilor 
a-recoltare tulpini ´n verde ´n luna august; b-recoltare tulpini ´n luna octombrie 

¶ Rezultatele obŞinute la ´ncercŁrile  ´n condiŞii de exploatare 
  - Determinarea parametrilor constructivi 

Nr. 
crt. 

Caracteristica U.M. 

Valoarea caracteristicii 

ObservaŞii  
PrevŁzut 
´n doc. 

de 
´nsoŞire 

Determinat la ´ncercŁri 

P.I P.II P.III Media 

1 
NumŁrul de cuŞite 
 

buc 2 2 2 2 2  

2 

CuŞit tip 1 
-lungime 
 

mm 

 
1380 

 
1381 1381 1381 1381  

-´nŁlŞimea de tŁiere 
tulpini ( faŞŁ de sol) 

100 98 101 101 100 

RealizeazŁ 
´nŁlŞimea de 
tŁiere 
prevŁzutŁ 

3 

CuŞit tip 2 
-lungime 
 

mm 

1380 
 
 

1381 1381 1381 1381  

-´nŁlŞimea de tŁiere 
inflorescenŞŁ 

1500-
2500 

1600 2000 2450 2017 

RealizeazŁ 
reglarea 
´nŁlŞimii de 
tŁiere pe 
vertical ´n 
intervalul 
prevŁzut ´n 
documentaŞie

. 

4 

Dimensiuni de 
gabarit : 

mm 3685 

 
3682 

 
3683 

 
3681 

 
3682 

 Lungimea 
echipamentului
    

LŁŞimea  utilŁ 
(de tŁiere) 
  

mm 1380 
 

1300 
 

1300 
 

1300 
 

1300  

LŁŞimea ´n transport mm 1800 
 

1800 
 

1800 
 

1800 
 

1800  

LŁŞime ecartament mm 1300 
1300 1300 1300 1300 

 

ĊnŁlŞimea 
echipamentului ´n 
lucru 

mm 3180 
3180 3180 3180 3180 

 

 

Ċnainte de punerea ´n funcŞiune a echipamentului s-au realizat o serie de mŁsurŁtori 
privind parametrii constructivi ai acestuia. Rezultatele sunt prezentate ´n tabelul de mai sus. 

 - DeterminŁri privind parametrii la funcŞionarea ´n gol 
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Parametri la funcŞionarea ´n gol 

Caracteristica U. M. 

Proba 

AcŞionare ´n gol 
la staŞionar 

P.I P.II P.III Media 

TuraŞia motorului cu priza de putere la 
540 rot/min 

 

rot/min 2199 2198 2199 2198,66 

TuraŞia prizei de putere, np rot/min 540 540 540 540 

Momentul real la priza de putere, Mp 

pentru o turaŞie a motorului tractorului 
de 2200 rot/min ĸi o turaŞie a prizei de 
putere de 540 rot/min  
 

daNm 7,85 

 
7,85 

 
7,85 

 
7,85 

ForŞa de tracŞiune la bara de cuplare, 
Ft: 
-  cu echipament tractat 

daN 
 

215 

 
 

215 

 
 

215 

 
 

215 

ForŞa de apŁsare a proŞapului pe 
tractor,  Fap daN 308 

308 308 308 

Puterea efectivŁ la prizŁ, Ppef. 
kW 
[CP] 

24,51 

32,84 

 

24,51 

32,84 

 

24,5 

32,86 

24,50 

32,86 

TuraŞia aparat de tŁiere1 
 

rot/min 1002 1001 1003 1002 

TuraŞia aparat de tŁiere 2 
 

rot/min 1002 1001 1003 1002 

Puterea efectivŁ pentru tractarea 
echipamentului: Pt ef 
-  cu echipament tractat 

kW 
 

9,29 9,29 9,02 9,2 

 

-DeterminŁri privind condiŞiile de lucru 

CodiŞii de lucru 
 

Nr. crt. SpecificaŞie 

UM 

Valori 

Proba I Proba II Proba III Media 

1 
Cultura recoltatŁ  

Tulpini verzi de c©nepŁ soi  MONOICA DACIA 
SECUIENI 

2 ProducŞia de masŁ 
vegetalŁ 

t/ha 
tulpini 

8.400 8.400 8.400 8.400 

3 Anul de vegetaŞie - 2021 

4 Perioada de 
vegetaἪie 

- 
115-120 115-120  115-120  115-120  

5 Aspectul lanului - Ne uniform 



41 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Stadiul de implementare al proiectului este ´n conformitate cu calendarul activitŁἪilor 

prevŁzut ´n propunerea de proiect anexa nr. I/2 la contractul nr. 5N/07.02.2019, astfel ´nc©t 

realizarea fazei nr. 2/2022 - 8. Experimentare ME Echipament de recoltare ´n verde a 

tulpinilor de c©nepŁ ´n condiŞii de expoatare, nu a necesitat modificŁri. ActivitŁἪile realizate 

sunt aceleaἨi cu cele planificate, ating©ndu-se astfel ´n totalitate obiectivele propuse, at©t cele 

ĸtiinŞifice c©t ĸi cele financiare. 

Gradul de ´ndeplinire al obiectivului fazei nr. 2/2022 este de 100 % deoarece:  

- Ἡintele planificate ale fazei sunt realizate integral concretiz©ndu-se prin realizarea 

fazei nr. nr. 2/2022 - 8.Experimentare ME Echipament de recoltare ´n verde a tulpinilor de 

c©nepŁ ´n condiŞii de expoatare; 

    - Indicatorul asociat pentru monitorizare Ἠi evaluare realizat este aceleaἨi cu cel 

planificat ( raport de experimentare ´n condiŞii de exploatare). 

Alte rezultate: 

- Documente solicitate la decontarea fazei nr. 2/2022 pentru ´ntocmirea dosarului 

economico-financiar ĸi tehnic ´n vederea predŁrii lor la Autoritatea ContractantŁ: 

- Proces verbal de avizare internŁ; 

- Raport de activitate al fazei; 

- ProcedurŁ de ´ncercŁri; 

- Deviz postcalcul ĸi centralizatoare de cheltuieli (salariale , materiale). 

 

 

 

 

 

 

 

cu plante culcate ´n numŁr mic 

6 ĊnŁlŞimea lanului 
(medie) 

mm 
1600-2300 

(~2000) 

7 Grosimea medie a 
plantelor la 

´nŁlŞimea de tŁiere, mm 

 

CuŞit tip 1 10,2 9,9 11,0 10,4 

CuŞit tip 2 4,2 3,6 5,1 5,3 

8 Lungimea medie a 
tulpinii tŁiatŁ fŁrŁ 
inflorescenŞŁ 

m 
1,38-1,65 

9 NumŁrul de plante 
pe m2 

 
buc 

280-300 

10 Umiditatea plantelor 
la recoltat 

 

% 30,2 32,1 31,9 31,4 
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Faza 3/2022: 9. Experimentare ME Echipament de prelucrarea tulpinilor de c©nepŁ ´n 

verde    

 Termen de ´ncheiere a fazei: 13.10.2022 

 
Rezumatul fazei:  
 

 Obiectivul fazei 3/2022 al proiectului a constat ´n experimentarea Echipamentului de 
prelucrare  c©nepŁ EPC 450, ´n condiŞii de exploatare, pentru determinarea principalilor indici 
calitativi de lucru ĸi de exploatare, compararea acestora cu cei prevŁzuŞi ´n proiectul de 
execuŞie ĸi elaborarea raportului cu rezultatele experimentŁrilor ´n condiŞii de exploatare. 
Concomitent cu realizarea ´ncercŁrilor ´n condiŞii de exploatare s-a realizat ĸi definitivarea 
constructivŁ a soluŞiilor adoptate la execuŞia modelului experimental. 

 EXPERTIZA TEHNICŀ INIŝIALŀ        
 SituaŞia documentaŞiei   
 Modelul experimental al  Echipamentului de prelucrare c©nepŁ EPC 450, a fost 
executat ´n conformitate cu documentaŞia de execuŞie elaboratŁ ´n cadrul departamentului 
CDI ĸi se aflŁ completŁ ´n original la INMA Bucureĸti conducŁtorul proiectului. DupŁ 
efectuarea experimentŁrilor toate modificŁrile apŁrute ´n timpul execuŞiei ĸi experimentŁrilor 
se vor introduce ´n documentaŞia originalŁ la faza ,,Definitivare documentaŞie de execuŞieò. 
 DocumentaŞia echipamentului cuprinde: 

  - desene de execuŞie; 
  - nomenclatoare desene; 
  - memoriu tehnic de prezentare 

 Analiza constructivŁ 
 Ċn cadrul acestor verificŁri s-a urmŁrit dacŁ ´n fazele de execuŞie ĸi la experimentarea 
´n condiŞii de laborator au fost respectate toate cotele ĸi toleranŞele prescrise ´n proiectul de 
execuŞie pentru modelul experimental, derogŁrile apŁrute pe parcurs, componenŞa ĸi 
aspectul echipamentului. La verificarea aspectului exterior al echipamentului a rezultat cŁ 
acesta, corespunde cu documentaŞia de execuŞie, respect©ndu-se ´n acest sens calitŁŞile 
materialelor prescrise ĸi toleranŞele cotelor din documentaŞie. La aceastŁ fazŁ nu au mai fost 
verificŁri ´n amŁnunt deoarece acestea au fost realizate la faza de experimentŁri ´n condiŞii 
de laborator. 

 PERIOADA DE EXPERIMENTARE 

 Modelul experimental al  Echipamentului de prelucrare c©nepŁ EPC 450  a fost 
racordat la instalaŞia electricŁ ´n cadrul departamentul de ´ncercŁri ĸi experimentat ´n condiŞii 
de exploatare ´n perioadele:  1-15 octombrie 2021 ĸi 15-26 august 2022. 

 METODE DE EXPERIMENTARE 
 ĊncercŁrile sïau efectuat ´n vederea avizŁrii modelului experimental al  

echipamentului, pe baza Procedurii de ´ncercŁri elaboratŁ ´n cadrul fazei pentru testarea 
modelului experimental EPC 450 ´n condiŞii de exploatare ĸi a Procedurilor Generale de 
Ċncercare ĸi a instrucŞiunilor de lucru elaborate de INMA Bucureĸti: ,,Utilaje pentru mŁcinarea 
cerealelorò- PGIï01.22 (utilaje prevŁzute cu valŞuri de strivire); ,,Utilaje pentru sortat cereale 
ĸi plante tehniceò PGI - 01.24. 

APRECIERI ASUPRA LOCULUI EXPERIMENTŀRILOR 
Ċncercarea Echipamentului de prelucrare c©nepŁ EPC 450 sïa realizat ´n cadrul INMA 

´n condiŞii de exploatare, echipamentul fiind montat pe o platforma betonatŁ.  Locul ales 
pentru montaj ĸi experimentŁrii satisfac cerinŞele impuse de  proiectant ń vederea verificŁrilor 
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´n gol ĸi sarcinŁ ĸi definitivŁrilor soluŞiilor constructive.  Pentru realizarea experimentŁrilor ´n 
condiŞii de exploatare  s-au utilizat tulpini de c©nepŁ de pe lotul experimental cultivat cu 
c©nepŁ pentru fibrŁ, soiul de c©nepŁ MONOICA DACIA SECUIENI, soi specific pentru tulpini 
ĸi fibre  aflat ´n cadrul INMA Bucureĸti.  
 

        

Fig.3 Lot experimental cultivat cu c©nepŁ pentru fibrŁ (INMA-2022) 
 

 CONDIŝII DE EXPERIMENTARE 
PregŁtirea echipamentului pentru ´ncercŁri 

  DupŁ  finalizarea  verificŁrilor prevŁzute anterior sïa realizat c©te o pornire scurtŁ a 
utilajului.  Ċn timpul acestei funcŞionŁri s-a urmŁrit dacŁ sensurile  de rotaŞie sunt corecte, 
dacŁ nu apar frecŁri sau zgomote anormale ale organelor de lucru .Utilajul a fost lŁsat sŁ 
funcŞioneze ´n gol timp de 4 ore, ´n mai multe intervale ´n care s-au efectuat mŁsurŁri privind 
turaŞia, temperatura lagŁrelor, parametrii  funcŞionali ai motoarelor electrice, inclusiv puterile 
absorbite la funcŞionarea ´n gol ĸi sarcinŁ ( cu ajutorul trusei wattmerice). 
 

  Echipamente ĸi aparatura de mŁsurŁ ĸi control folosite la ´ncercŁri 
 Pe perioada experimentŁrilor s-au utilizat aparate ĸi instrumente de mŁsurŁ ĸi control 
adecvate mŁsurŁrilor parametrilor specifici utilajului: ruletŁ, Ἠubler digital, tahometru 
electronic, sonometru Integrator tip 2237, trusa wattmetricŁ, cἎntar dinamometric, 
micrometru, nivelŁ electronicŁ etc.  
 Toate aparatele ĸi instrumentele de mŁsurŁ ĸi control au fost verificate din punct de 
vedere metrologic, reglate sau etalonate ´n mod corespunzŁtor. 

 
REZULTATELE OBŝINUTE LA ĊNCERCŀRILE  ĊN CONDIŝII DE  EXPLOATARE 
Ċn cadrul experimentŁrilor s-au realizat urmŁtoarele determinŁri: 

- Determinarea parametrilor constructivi;     

- DeterminŁri privind parametrii la funcŞionarea ´n gol;   

- DeterminŁri privind parametrii la funcŞionarea ´n sarcinŁ;    

- Determinarea caracteristicilor organelor active;      

- MŁsurŁri de zgomot ĸi vibraŞii.  
 MŁsurŁtorile parametrilor constructivi Ἠi funcἪionali ai echipamentului EPC 450 s-au 
realizat ´n trei repetiἪii Ἠi s-au calculat mediile aritmetice. Rezultatele obŞinute la ´ncercŁrile  ´n 
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condiŞii de  exploatare au fost comparate cu cele prevŁzute ´n documentaŞia de execuἪie Ἠi 
sunt prezentate sintetizat ´n tabelul 1. Ċn figura 4 sunt prezentate imagini din timpul 
experimentŁrilor. 

Tabelul 1 

Nr.  
crt 

Parametrul determinat U.M. 

     Valoarea parametrului 

PrevŁzut 
´n  doc. 

de 
execuŞie 

Determinat la 
experimentŁri 
´n gol 

Determinat la 
experimentŁri 
´n sarcinŁ 

1. Diametru valŞ 2.1 (superior) mm 146 145,8 145,8 

2. Diametru valŞ 2.2 (inferior) mm 146 145,6 145,6 

3. Diametru valŞ 1.1 (superior) mm 170 169,9 169,9 

4. Diametru valŞ 1.2 (inferior) mm 170 170 170 

5. LŁŞime  valŞ 2.1 (superior) mm 350 349,8 349,8 

6. LŁŞime  valŞ 2.2 (inferior) mm 350 349,8 349,8 

7. LŁŞime  valŞ 1.1 (superior) mm 350 350,1 350,1 

8. LŁŞime  valŞ 1.2 (inferior) mm 350 349,8 349,8 

9. DistanŞa ´ntre valŞuri 2.1 ĸi 2.2 mm 128 128,1 128,1 

10. DistanŞa ´ntre valŞuri 1.1 ĸi 1.2 mm 148 148,1 148,1 

11. Diametrul tamburului de curŁŞire mm 310 309,8 309,8 

12. LŁŞimea tamburului de curŁŞire mm 370 370,5 370,5 

13. 
DistanŞa ´ntre cele douŁ perechi 
de valŞuri 

mm 185 184,9 184,9 

14. Lungime mm 1655 1656 1656 

15. LŁŞime mm 1078 1076 1076 

16. ĊnŁlŞime mm 1462 1460,6 1460,6 

17. 
Tensiune curent electric la 
alimentare 

V 380 380 380 

18. Frecventa electricŁ de alimentare  Hz 50 50 50 

19. Putere instalatŁ kW 5,5 4,9 5,5 

20. 

AcŞionare modul de prelucrare 
motoreductor coaxial MR202-
112M2 

Motor  3 faze 380 V 

putere   kW 4 1,15 3,8 

turaŞie intrare (nominalŁ),n1 rot/min 2880 2880 2875 

turaŞie iesire, n2 rot/min 833 833 833 

21. 

AcŞionare modul curŁŞire fibrŁ: 
motor electric  

Motor 3 faze alimentat prin convertizor 

putere  kW 1,5 0,45 1,1 

turaŞie rot/min  1500 1489 1489 

turaŞie tambur curŁŞire rot/min 816 815,3 816 

vitezŁ tangenŞialŁ tambur  m.l./sec 13,2 13,3 13,3 

22. TuraŞie valŞ 1 (modul 1) rot/min 555 558 558 

23. VitezŁ tangenŞialŁ valŞ 1 m.l./sec 4,2 4,33 4,33 
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Nr.  
crt 

Parametrul determinat U.M. 

     Valoarea parametrului 

PrevŁzut 
´n  doc. 

de 
execuŞie 

Determinat la 
experimentŁri 
´n gol 

Determinat la 
experimentŁri 
´n sarcinŁ 

24. TuraŞie valŞ 2 (modul 2) rot/min 555 558,6 559,6 

25. VitezŁ tangenŞialŁ valŞ 2 m.l./sec 4,93 4,93 5,01 

26. TemperaturŁ lagŁre transmisie 0C - 46,3 50 

27. Nivel zgomot dB - 68,3 73 
 

 

   
 

    
 

Echipamentul de prelucrare  c©nepŁ EPC 450 
(Imagini din timpul experimentŁrilor) 

Concluzii ĸi propuneri 
 Rezultatele experimentŁrilor ´n condiŞii de exploatare la care a fost supus modelul 
experimental al Echipamentului de prelucrare c©nepŁ EPC 450 au confirmat oportunitatea 
soluŞiilor constructive alese. 
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 Buna funcŞionare a echipamentului EPC 450 este condiŞionatŁ at©t de justa alegere a  
reglajelor, c©t ĸi de o serie de cracteristici morfologice ale tulpinilor de c©nepŁ: 

- lungimea plantei (lungimea la un anumit procent de plante; ) ´n cultura pentru tulpini: de 
1,8-2,8 m;  

- stadiul de vegetaŞie 
- ´nŁlŞimea lanului (medie) 
- grosimea medie a plantelor la ´nŁlŞimea de tŁiere 
- umiditatea plantelor la prelucrare 

 Din experimentŁrile realizate s-a stabilit cŁ obŞinerea fibrelor de c©nepŁ este influenŞatŁ ´n 
mod evident de umiditatea tulpinilor ĸi de grosimea acestora. 
   
 Stadiul de implementare al proiectului este ´n conformitate cu calendarul activitŁἪilor 
prevŁzut ´n propunerea de proiect anexa nr. I/2 la contractul nr. 5N/07.02.2019, astfel ´nc©t 
realizarea fazei nr. 3/2022 - 9. Experimentare ME Echipament de prelucrarea tulpinilor de 
c©nepŁ ´n verde, nu a necesitat modificŁri. ActivitŁἪile realizate sunt aceleaἨi cu cele 
planificate, ating©ndu-se astfel ´n totalitate obiectivele propuse, at©t cele ĸtiinŞifice c©t ĸi cele 
financiare. 
 Gradul de ´ndeplinire al obiectivului fazei nr. 3/2022 este de 100 % deoarece:  

- Ἡintele planificate ale fazei sunt realizate integral concretiz©ndu-se prin realizarea fazei 
nr. 3/2022 - 9. Experimentare ME Echipament de prelucrarea tulpinilor de c©nepŁ ´n 
verde; 

- Indicatorul asociat pentru monitorizare Ἠi evaluare realizat este aceleaἨi cu cel 
planificat (raport de experimentare ´n condiŞii de exploatare). 

Alte rezultate: 
Documente solicitate la decontarea fazei nr. 3/2022 pentru ´ntocmirea dosarului 

economico-financiar ĸi tehnic ´n vederea predŁrii lor la Autoritatea ContractantŁ: 

- Proces verbal de avizare internŁ; 

- Raport de activitate al fazei; 

- ProcedurŁ de ´ncercŁri; 

- Raport ĸtiinŞific ĸi tehnic ´n extenso; 

- Deviz postcalcul ĸi centralizatoare de cheltuieli (salariale , materiale). 
 

 Faza 4/2022: 11. Definitivare constructivŁ Echipament de prelucrarea tulpinilor 

de c©nepŁ ´n verde  

 Termen de ´ncheiere a fazei: 13.10.2022 

 
Rezumatul fazei:  

Acti vitŁŞile specifice modificŁrilor ĸi definitivŁrii constructive a Modelului experimental 
de  Echipament de prelucrarea tulpinilor de c©nepŁ ´n verde  au fost efectuate de cŁtre  
colectivele de specialiĸti din cadru INMA, departamentele C.D.I. - Tehnologii de 
Mecanizare ĸi Echipamente Tehnice Destinate Agriculturii ĸi Industriei Al imentare ĸi  D.E. 
ï Departamentul de  Executie Ech ipamente Tehnice.  

Ċn timpul experimentŁrilor ´n condiŞii de exploatare cu Echipamentul de prelucrarea 
tulpinilor de c©nepŁ ´n verde EPC 450, au fost necesare urm[toarele definitivŁri constructive 
la modelul experimental astfel: 

-modificare formŁ constructivŁ Modul prelucrare EPC 450-2.0: ValŞ 1 ĸi ValŞ 2 (mŁrirea 
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numŁrului de rifluri) . 
 

 

Modul prelucrare EPC 450-2.0 

-optimizarea soluŞiei tehnice pentru Modul curŁŞire fibrŁ EPC 450, prin adŁugarea de 

perii agresive pentru curŁŞirea fibrei de puzder , . 
 

 

Modul curŁŞire fibrŁ EPC 450-3.0 

  Probleme de execuŞie 

Pentru  definitivarea  constructivŁ a modelului experimental s-au utilizat componente  
aflate ´n  fabricaŞia de serie. Componentele executate ´n cadrul  etapei  nu  au  ridicat  
probleme  speciale  pentru realizarea lor utiliz©nd u-se SDV-uri adecvate ĸi maĸinile-unelte  
din  dotarea  INMA Bucureĸti.  

Ċn procesul de control ĸi supraveghere metrologicŁ s-au respectate urmŁtoarele 
aspecte: 

- aparatura  folositŁ  pentru  controlul  proceselor sŁ fie adaptatŁ  ca precizie, mod 
de instalare ĸi tipuri de mŁsurare ĸi recepŞie scopului ; 

- aparatura ĸi calibrele folosite sŁ fie ´n permanenŞŁ supravegheate din punct de 
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vedere metrologic, conform ordinelor ĸi normelor  de  verificare;  

- nu  s-a utilizat aparaturŁ neverificatŁ  sau cu termenele de verificare depŁĸite. 
Aprovizionarea cu materii prime ĸi materiale a decurs normal. Diagrama - flux 

preliminarŁ a procesului este prezentatŁ ´n figura de mai jos: 

 
Diagrama -flux preliminarŁ a procesului de execuŞie 

Modul de respectare a cerinŞelor de protecŞia muncii 

Ċn procesul de executare a modificŁrilor constructive ale ME au fost respectate regulile 
de protecŞi a muncii specifice pentru activitatile  desfŁĸurate.  PrezentŁm  ca  exemplu cateva 
norme specifice pentru activitatea de prelucrare tabla pe centru CNC, de debitare pe ghilotina 
hidraulicŁ, de ´ndoire pe ABKANT ĸi altele. 

-Accesul ĸi lucrul la maĸinile unelte au fost permise numai operatorilor autorizaŞi - 
instruiŞi ´n acest sens; 

-ActivitŁŞi le s-au efectuat numai dupa verificarea funcἪionŁrii tuturor sistemelor de 
siguranἪŁ ale acesteia. 
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-Se interzice exploatarea utilajelor de orice fel dacŁ nu au toate dispozitivele de 
protecŞie prevŁzute din fabricaŞie, montate   ĸi ´n bunŁ stare de funcŞionare. 

-Nu se va modifica amplasarea dispozitivelor de comandŁ stabilitŁ de fabricantul 
presei. 

-Pentru prevenirea accidentelor la m©inile operatorului, se interzice eliminarea 
dispozitivelor de protecŞie. 

-S-au luat mŁsurile standard pentru evitarea incendiilor. 

-Ċn procesul de execuŞie a produselor au fost respectate regulile de  protecŞia muncii 
specifice ĸi nu s-au produs accidente de muncŁ. 

 

 Stadiul de implementare al proiectului este ´n conformitate cu calendarul activitŁἪilor 
prevŁzut ´n propunerea de proiect anexa nr. I/2 la contractul nr. 5N/07.02.2019,, astfel ´nc©t 
realizarea fazei nr. 4/2022 nu a necesitat modificŁri, activitŁἪile realizate sunt aceleaἨi cu cele 
planificate, ating©ndu-se ´n totalitate obiectivele propuse. 
 Gradul de ´ndeplinire al obiectivului fazei nr. 4/2022 este de 100 % deoarece: 

- Ἡintele planificate ale fazei sunt realizate integral, concretiz©ndu-se prin: Definitivare 
constructivŁ Echipament de prelucrarea tulpinilor de c©nepŁ ´n verde; 

- Indicatorul asociat pentru monitorizare Ἠi evaluare realizat este aceleaἨi cu cel 
planificat. 
Alte rezultate: 

- Documente solicitate la decontarea fazei nr. 4/2022 pentru ´ntocmirea dosarului 
economico-financiar ĸi tehnic ´n vederea predŁrii lor la Autoritatea ContractantŁ: 

- Proces verbal de avizare internŁ; 
- Raport de activitate al fazei; 
- Raport tehnic ´n extenso; 
- Deviz postcalcul ĸi centralizatoare de cheltuieli (salariale , materiale). 
 

 Faza 5/2022: 13.Definitivare proiect tehnic de execuŞie ME Echipament de 

prelucrarea tulpinilor de c©nepŁ 

 Termen de ´ncheiere a fazei: 13.10.2022 

Rezumatul fazei: 
  
Ċn cadrul acestei faze s-a realizat definitivarea documentaŞiei de execuŞie fazŁ care 

precede fazei de definitivare constructivŁ. ActivitŁŞile specifice de verificare, modificare ĸi 
definitivare a documentaŞiei de execuŞie   au   fost   desfŁĸurate   de   cŁtre   colectivele   de 
specialiĸti din cadrul INMA Bucureĸti. 

Pentru realizarea documentaŞiei de execuŞie a modelului experimental s-a utilizat 
tehnica de proiectare 2D cu AutoCad, Inventor ĸi SolidWorks ĸi s-au desfŁĸurat urmŁtoarele  
activitŁŞi  specifice: 

-sintetizarea ĸi analiza tehnicŁ a informaŞiilor ´nregistrate la asistenŞa tehnicŁ efectuatŁ 
la execuŞia modelului experimental ĸi ´n timpul experimentŁrilor; 

-stabilirea modificŁrilor ĸi a soluŞiilor constructive  adoptate; 
-actualizarea  standardelor ĸi normelor de executie aflate ´n  vigoare; 
-definitivarea proiectului, Planuri tehnice de execuŞie ansambluri, subansambluri, 

repere; 
-actualizarea nomenclatoarelor  de  piese  pentru  ansambluri  ĸi  subansambluri  
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modificate; 
La realizarea fazei s-a  urmŁrit  respectarea  cerinŞelor  SR EN ISO 9000:20l5 

,,Sistemul de management al calitatii . Cerinte", pct. 7.3. ,,Proiectare ĸi dezvoltare", pct. 7.3.2. 
,,Elemente de intrare ale proiectarii ĸi dezvoltŁrii", astfel ´nc©t aceasta sŁ cuprindŁ ca ĸi 
elemente de intrare: 

-CerinŞe de funcŞionare ĸi performanŞŁ ; 
- Cerinte legale ĸi reglementate aplicabile; 
-Legea 319/2006 a securitŁŞii ĸi sŁnatŁŞii ´n muncŁ; 
- OG. 195/2005 privind protecŞia mediului ; 
HG nr.  1029/2008,  privind  condiŞiile  introducerii  pe  piaŞŁ  a  maĸinilor,  cu 

modificŁrile ĸi completŁrile ulterioare, care transpune ´n legislaŞia naŞionalŁ Directiva 
2006/42/EC ï Maĸini,  

- Atunci  c©nd este aplicabil, informaŞii  derivate din proiecte  similare anterioare, soluŞii 
similare. 

DocumentaŞia definitivatŁ 
Proiectul tehnic de execuἪie al modelului experimental Echipament de prelucrare  

c©nepŁ EPC 450, a fost definitivat conform ´mbunŁtŁἪirilor constructive realizate ´n etapa 
precedentŁ pentru asigurarea unui nivel calitativ superior, prin completarea Ἠi actualizarea 
documentaἪiei de execuἪie. Ċn cadrul fazei s-au introdus de asemenea, ´n documentaŞia 
tehnicŁ, toate modificŁrile apŁrute la asistenŞa tehnicŁ de la  realizarea modelului 
experimental. Ċn timpul experimentŁrilor cu Echipament de prelucrare  c©nepŁ EPC 450,  cu 
tulpini de c©nepŁ, au fost necesare c©teva definitivŁri constructive la modelul experimental 
astfel: 

-modificare formŁ constructivŁ Modul prelucrare EPC 450-2.0: ValŞ 1 ĸi ValŞ 2 (mŁrirea 
numŁrului de rifluri): 

 

Ansamblul general Echipament de prelucrare  c©nepŁ EPC 450 
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Modul prelucrare EPC 450-2.0 

 

 ValŞ 2.1 EPC 450-2.2.0 
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-optimizarea soluŞiei tehnice pentru Modul curŁŞire fibrŁ EPC 450, prin adŁugarea de 

perii agresive pentru curŁŞirea fibrei de puzderie. 

 

Modul curŁŞire fibrŁ EPC 450 

 

Tambur sudat EPC 450 3.1.0 
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Ax EPC 450 3.1.1. 

 

CarcasŁ EPC 450 3.1.2 
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FlanĸŁ EPC 450 3.1.3. 

 

 

BaghetŁ EPC 450 3.2. 
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Avize de specialitate 
DocumentaŞia  de  execuŞie  fiind  valabilŁ  pentru  model  experimental,  nu  au  fost 

necesare  avize de specialitate. 
 
Stadiul de implementare al proiectului este ´n conformitate cu calendarul activitŁἪilor 

prevŁzut ´n propunerea de proiect anexa nr. I/2 la contractul nr. 5N/07.02.2019, astfel ´nc©t 
realizarea fazei nr. 5/2022 nu a necesitat modificŁri, activitŁἪile realizate sunt aceleaἨi cu cele 
planificate, ating©ndu-se ´n totalitate obiectivele propuse. 

Gradul de ´ndeplinire al obiectivului fazei nr. 5/2022 este de 100 % deoarece: 

- Ἡintele planificate ale fazei sunt realizate integral, concretiz©ndu-se prin: Definitivare 
proiect tehnic de execuŞie ME Echipament de prelucrare  c©nepŁ EPC 450; 

- Indicatorul asociat pentru monitorizare Ἠi evaluare realizat este aceleaἨi cu cel 
planificat. 
Alte rezultate: 
- Documente solicitate la decontarea fazei nr. 5/2022  pentru ´ntocmirea dosarului 

economico-financiar ĸi tehnic ´n vederea predŁrii lor la Autoritatea ContractantŁ: 
- Proces verbal de avizare internŁ; 
- Raport de activitate al fazei; 
- Raport tehnic ´n extenso 
- Deviz postcalcul ĸi centralizatoare de cheltuieli (salariale , materiale). 
 

 
 Faza 6/2022: 14. Demonstrarea funcἪionalitŁἪii Ἠi utilitŁἪii modelelor 
experimentale de echipamente de recoltat Ἠi prelucrat tulpini de c©nepŁ 

 Termen de ´ncheiere a fazei: 14.11.2022. 
 

Rezumatul fazei:  
 Demonstrarea funcἪionalitŁἪii Ἠi utilitŁἪii echipamentului de recoltare ´n verde a  
tulpinilor de c©nepŁ ERCV Ἠi a echipamentului de prelucrarea tulpinilor de c©nepŁ ´n verde 
EPC 450 a fost efectuatŁ ´n conformitate cu Metodologia de demonstrare elaboratŁ ´n acest 
scop, de cŁtre colectivul de lucru al Departamentului Cercetare - Dezvoltare - Inovare, la 
sediul INMA BucureἨti. 
 Au fost editate Ἠi multiplicate materialele de informare (fiἨe tehnice, poster ) ´n vederea 
difuzŁrii lor ´ntr-o mapŁ de prezentare.  
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Materiale de informare (fiἨe tehnice Ἠi poster) 
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 La activitatea de demonstrare a funcἪionalitŁἪii Ἠi utilitŁἪii echipamentului de recoltare ´n 

verde a  tulpinilor de c©nepŁ ERCV Ἠi a echipamentului de prelucrarea tulpinilor de c©nepŁ ´n 

verde EPC 450 au participat at©t reprezentanἪi ai unor instituἪii de ´nvŁἪŁm©nt superior 

(ASAS, Universitatea Politehnica Bucureĸti - Facultatea Ingineria Sistemelor Biotehnice, 

USAMV BucureἨti - Facultatea de AgriculturŁ, INMA BucureἨti, ICDPP BucureἨti, SCDL 

BuzŁu), c©t Ἠi specialiἨti din mediul privat (Mecanikka S.R.L, S.C. SERVOPLANT SRL 

Bucureĸti, S.C: CALORIS GROUP SRL)  

 Responsabilul de proiect a prezentat echipamentele tehnice realizate ´n cadrul 

proiectului, scoŞ©nd ´n evidenŞŁ avantajele utilizŁrii lor, principiile de funcŞionare, componenŞa, 

principalele caracteristici tehnice, parametrii de lucru ĸi efectele economice ale implementŁrii 

´n exploatare. TotodatŁ, a fost distribuitŁ tuturor invitaŞilor mapa de prezentare a 

echipamentelor tehnice realizate ´n cadrul proiectului.  

 Ċn cadrul demonstraŞiei practice a echipamentului de recoltare ´n verde a  tulpinilor de 

c©nepŁ ERCV au fost prezentate operaŞiile necesare pentru punerea ´n funcŞiune, reglajele 

necesare ĸi s-au efectuat probele ´n lotul de lucru pregŁtit ´n acest scop, pe care a fost 

´nfiinἪatŁ ´n prealabil o culturŁ de c©nepŁ pentru fibrŁ soiul MONOICA DACIA SECUIENI .  
 

  

Aspecte din timpul efectuŁrii demonstraŞiei practice a echipamentului de recoltare ´n verde a  

tulpinilor de c©nepŁ ERCV 
 

Ċnainte de a intra ´n cultura de c©nepŁ, s-a pornit tractorul ĸi s-a acἪionat prin 

intermediul instalaŞiei hidraulice cele douŁ aparate de tŁiere, aduc©ndu-se din poziŞia de 

transport ´n poziŞia de lucru. Primul aparat de tŁiere (spate platformŁ) a fost reglat pentru 

tŁiere tulpinilor  la o ´nŁlŞime de 100 mm faŞŁ de sol. Ċn funcŞie de ´nŁlŞimea plantei de c©nepŁ, 

respectiv inflorescenŞa plantei, cel de al doilea aparat de tŁiere, s-a reglat pe verticalŁ cu 

ajutorul cilindrului vertical. Plantele tŁiate au ´n brazdŁ, amestecate, inflorescenŞa cu tulpinile.  

 Buna funcŞionare a echipamentului ERCV este condiŞionatŁ de justa alegere a  

reglajelor, c©t ĸi de o serie de caracteristici morfologice ale tulpinilor de c©nepŁ: lungimea 

plantei de 1,8-2,8 m; producŞia de masŁ vegetalŁ; anul de vegetaŞie; stadiul de vegetaŞie; 

aspectul lanului; ´nŁlŞimea lanului (medie); grosimea medie a plantelor la ´nŁlŞimea de tŁiere; 

numŁrul de plante pe m2; umiditatea plantelor la recoltat; culoarea predominantŁ, care de 
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obicei este galben - verzuie sau galbenŁ; grosimea ĸi umiditatea;  condiŞiile tehnologice ĸi 

pedoclimatice.  

 Ċn cadrul demonstraŞiei practice a echipamentului de prelucrarea tulpinilor de c©nepŁ ´n 

verde EPC 450  au fost prezentate operaŞiile Ἠi reglajele necesare pentru punerea ´n 

funcŞiune, echipamentul fiind montat pe o platforma betonatŁ. Ċnainte de pornirea 

echipamentului s-au fŁcut urmŁtoarele verificŁri: posibilitatea reglŁrii alimentŁrii cu tulpini de 

c©nepŁ, posibilitatea reglŁrii uĸoare a distanŞei ´ntre valŞuri, instalaŞia electricŁ ĸi  cuplare la 

priza de pŁm©ntare, interschimbabilitatea uĸoarŁ a pieselor de uzurŁ, posibilitatea  alinierii 

roŞilor de lanŞ, ĸi a ´ntinderii acestuia, posibilitatea  alinierii roŞilor de curea  ĸi a ´ntinderii 

curelelor. 

DupŁ efectuarea verificŁrilor s-a realizat cuplarea echipamentului la reŞeaua electricŁ de 

alimentare pentru o pornire scurtŁ urmŁrindu-se cinematica ĸi modul de funcŞionare al 

echipamentului. ParticipanἪii la demonstrare au constatat cŁ nu existŁ frecŁri, zgomote ĸi 

vibraŞii anormale, ´ncŁlzirea lagŁrelor sau trepidaŞii amplificate datorate funcŞionŁrii modulului 

de prelucrare. Pentru probe s-au utilizat tulpini de c©nepŁ de pe lotul experimental cultivat cu 

c©nepŁ pentru fibrŁ, soiul MONOICA DACIA SECUIENI, aflat ´n cadrul INMA Bucureĸti.  
 

  

Aspecte din timpul efectuŁrii demonstraŞiei practice a echipamentului de prelucrarea tulpinilor 

de c©nepŁ ´n verde EPC 450 
   

 ParticipanŞii la demonstrare, specialiĸti din mediul economic ĸi ĸtiinŞific s-au implicat 

activ at©t la expunerea teoreticŁ c©t Ἠi la demonstraἪia practicŁ, solicit©nd informaἪii privind 

avantajele specifice, efectele economice, principiile de funcἪionare, componenἪa Ἠi 

principalele caracteristici tehnice ale echipamentelor tehnice prezentate. 

 DemonstraŞia a fost una de succes, fiecare participant conving©ndu-se de calitatea 

lucrului efectuat. Ċn urma discuŞiilor purtate pe marginea temei, s-a propus trecerea la faza 

de valorificarea directŁ a celor douŁ produse, prin transferul drepturilor de utilizare a 

rezultatelor cercetŁrii la agenŞii economici interesaŞi pentru implementarea ´n exploatare a 

fazelor ulterioare de transfer tehnologic. 
 

 Stadiul de implementare al proiectului este ´n conformitate cu calendarul activitŁἪilor 

prevŁzut ´n propunerea de proiect anexa nr. I/2 la contractul nr. 5N/07.02.2019, astfel ´nc©t 
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realizarea fazei nr. 6/2022 nu a necesitat modificŁri, activitŁἪile realizate sunt aceleaἨi cu cele 

planificate, ating©ndu-se ´n totalitate obiectivele propuse. 

 Gradul de ´ndeplinire al obiectivului fazei nr. 6/2022  este de 100 % deoarece: 

- Ἡintele planificate ale fazei sunt realizate integral, concretiz©ndu-se prin Demonstrarea 

utilitŁҏii ҍi funcҏionalitŁҏii modelelor experimentale de echipamente de recoltat ҍi 

prelucrat tulpini de c©nepŁ; 

- Indicatorul asociat pentru monitorizare Ἠi evaluare realizat este aceleaἨi cu cel 

planificat (Metodologie de demonstrare Ἠi Raport de demonstrare a utilitŁἪii Ἠi 

funcἪionalitŁἪii modelelor experimentale de echipamente de recoltat Ἠi prelucrat tulpini 

de c©nepŁ). 

 

 Faza 7/2022: 15. Diseminarea pe scarŁ largŁ prin comunicarea Ἠi publicarea 
naἪionalŁ a  rezultatelor obἪinute 

 Termen de ´ncheiere a fazei: 14.11.2022. 
 

Rezumatul fazei:  

 Diseminarea rezultatelor s-a realizat pe ´ntreaga perioadŁ de derulare a proiectului Ἠi 
s-a urmŁrit ca rezultatele obἪinute sŁ conducŁ la creἨterea capacitŁἪii sistemului de CDI din 
Romania Ἠi realizarea de tehnologii Ἠi echipamente inovative moderne pentru a rŁspunde 
nevoilor fermierilor. 
 Pe perioada de derulare a proiectului, ´n funcἪie de rezultatele obἪinute ´n cadrul 
etapelor au fost elaborate articole cu rezultatele obἪinute Ἠi publicate ´n reviste de specialitate, 
precum Ἠi la conferinἪe ἨtiinἪifice organizate ´n ἪarŁ sau ´n strŁinŁtate, astfel: 
ü LucrŁri publicate ´n ŞarŁ: 12 
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