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Obiectivul principal al proiectului il constituie fundamentarea stiintifica si
Implementarea unor tehnologii de valorificare superioara a unor specii de
plante nou cultivate In Romania, prin dezvoltarea unor modele
experimentale de echipamente care sa faciliteze recoltarea plantelor
medicinale si aromatice, extractia uleiurilor volatile din aceste plante,
obtinerea sucurilor naturale din fructele arbustilor fructiferi, cat si congelarea
rapida a acestor fructe.

Prin tema abordata si obiectivul CDI urmarit, proiectul se incadreaza in
tematica Programulului NUCLEU - SMART-BIOTEH, obiectivul ,,01 -
Fundamentarea stiintifica a proceselor din agricultura, industria
alimentara si crearea de noi tehnologii, instrumente si echipamente
compatibile gi competitive cu aria europeana de cercetare specifica
conceptului de AGRICULTURA 4.0 in domeniul BIOECONOMIE - 1.1.
Agro-alimentare si este corelat cu Strategia Nationala de Cercetare,
Dezvoltare si Inovare 2014-2020 — SNCDI 2020, domeniul prioritar de
specializare inteligenta 1. BIOECONOMIE, subdomeniul 1.1. Agro-
alimentare, 1.1.2. Dezvoltarea de noi produse, practici, procese si
tehnologii in sectorul horticol.



In acest context, proiectul vizeaza intarirea capacitatii de cercetare a institufiei pe directii
specifice domeniului sau de activitate, dar si deschiderea catre directii noi (dezvoltarea
sectorului de plante medicinale; conservarea si procesarea produselor horticole;
valorificarea plantelor arborescente), focalizandu-se pe introducerea in cultura a unor
specii perene de plante nou cultivate in Romania (Busuioc sfant (indian) — Occimum
sanctum L., Lophanthus - Lophanthus anisatus L., Roinita (Melisa) — Melisa officinalis
L., Afin siberian — Lonicera Caerulea L. si Bambus - Phyllostachys edulis) si valorificare
lor cu ajutorul unor echipamente noi.

Ideea principala a proiectului promoveaza implementarea n culturd a unor specii
perene de plante nou cultivate in Romania si identificarea unor solutii tehnice moderne
privind recoltarea, extractia uleiurilor volatile si procesarea fructelor, in vederea optimizarii
acestor operatii tehnologice.

In cadrul proiectului s-au realizat urmatoarele studii:

- Studiu documentar privind tehnologiile de obtinere a uleiurilor volatile din plante
medicinale;

- Studiu tehnologic privind valorificarea fructelor de arbusti fructiferi;

- Studiu documentar privind tehnologiile de infiintare, intretinere si recoltare a
culturii de bambus;

- Studiu tehnologic privind infiintare loturi experimentale pentru culturile de plante
medicinale perene, afin siberian si bambus:

- Studiu tehnologic privind valorificarea bambusului in industrie;

- Studiu tehnologic privind valorificarea bambusului in industria alimentara,
cosmetica si farmaceutica;

- Studiu tehnologic privind valorificarea bambusului ca biomasa.



In cadrul proiectului, utilizandu-se programe specializate de proiectare asistata s-au
realizat urmatoarele Proiecte de executie pentru modele experimentale:

Plan tehnic Instalatie de extractie a uleiurilor volatile din plante medicinale, cu flux
alternativ, care este utilizata in cadrul tehnologiei de extractie a uleiurilor volatile prin
metoda distilarii cu vapori de apa si are in componenta urmatoarele elemente:

- Vas de distilare as., reper IEA 2x500-1.0, poz. 1, 2 buc.;

- Vas de racire as., reper IEA 2x500-2.0, poz. 2, 1 buc.;

- Separator ulei volatil, reper IEA 2x500-3.0,

poz. 3, 1 buc; | -

- Suport vas distilare, reper IEA 2x500-4.0, | R \ 3}/ -
poz. 4, 2 buc.; I @ e

- Suport vas de racire, reper IEA 2x500-5.0, || Tt |
poz. 5, 1 buc.; ] A@ e | B
- Generator de vapori de apa, aprovizionat S A T
din comert, poz. 6, 1 buc.; : %

- Regulator de presiune, aprovizionat din

%/Egj 1l JL

comert, poz. 7, 1 buc.; f

- Robinet cu trei cai, aprovizionat din comert, | ]

poz. 8, 2 buc.; | E—

- Furtunuri de legatura, aprovizionate din _ _ T
comert, poz. 9 si 10, cate 1 buc.: Instalatia de extractie a uleiurilor

- Instalatie de automatizare, reper IEA volatile, cu flux alternativ - IEA 2x500

2x500-11.0, poz. 11, 1 buc.



Plan tehnic Echipament inovativ de congelare rapida, cu functionare discontinua,
ICR, care este utilizat in cadrul tehnologiei de conservare a produselor horticole si are
drept scop congelarea acestora prin contact cu azot lichid.

Echipamentul ICR functioneaza discontinuu, utilizand caldura latenta de vaporizare la
presiune atmosferica a azotului lichid, in scopul reducerii temperaturii produselor
pana la temperatura de depozitare in stare congelata.

Echipamentul are in componenta urmatoarele
elemente principale:

- Cadru de sustinere, reper ICR-1.0, 1 buc.;
-Incinta termoizolata dubla, reper ICR-2.0,

1 buc.;

- Instalatie alimentare azot lichid, izolata
termic la exterior, reper ICR-3.0, 1 buc.;

- Vas Dewar cu cap de purjare, aprovizionat
din comert, 1 buc.;

- Instalatie frigorifica de congelare, tip Split,
aprovizionata din comert, 1 buc.;

- Instalatie de automatizare, reper ICR-9.0,
poz. 9, 1 buc.

Echipamentul inovativ de congelare
rapida, cu functionare discontinua — ICR



Plan tehnic Masina de recoltat plante medicinale si aromatice - MRPM, care este utilizata
in cadrul tehnologiei de cultura a acestor specii, pentru optimizarea operatiei de recoltare,
prin mecanizarea acesteia, in vederea obtinerii unui material vegetal de calitate.
Echipamentul poate realiza recoltarea prin taiere, la diferite inaltimi de lucru, precum si
colectarea a mai multor specii de plante medicinale si aromatice.

MRPM este tractat atat in lucru cat si in transport, formand un agregat cu tractoarele de
45 CP, fiind alcatuita din principalele subansambluri:

-Cadru as., reper MRPM-1.0,
1 buc.; ,
-Transportor as., reper MRPM-2.0,
1 buc.; “
- Aparat de taiere as., 1 buc;
-Transmisie, reper MRPM-4.0,
1 buc.;
-Sistem dirijare plante MRPM-5. O
1 buc.;
-Buncar as., reper MRPM-6.0,
1 buc.;

- Instalatie hidraulica, reper
MRPM-7.0, 1 buc.;

- Instalatie electrica, reper MRPM-
8.0,1 buc.

L

Masina de recoltat plante medicinale si
aromatice - MRPM



Plan tehnic Instalatia modulatad de obtinere a sucurilor naturale din fructe de afin siberian IMSN, care
este utilizata in cadrul tehnologiei de obtinere a sucurilor naturale din fructe, care pune accent pe
patrarea valorii terapeutice si nutritionale a materiei prime. Instalatia a fost conceputa pentru a satisface
nevoile micilor producatori care doresc sa valorifice imediat si intr-un mod superior fructele de afin
siberian sau alte fructe de padure (afine, scoruse, coarne, etc) echipamentele, sistemele tehnice si
dispozitivele fiind dimensionate sau selectate potrivit acestui scop. Instalatia este amplasata intr-un
container, care poate fi deplasat cat mai aproape de zona de producere a fructelor. Pentru functionarea

instalatiei este necesara conectarea la refeaua de energie electrica cat si la cea de apa potabila.
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Instalatia modulata de obtinere a sucurilor naturale din fructe de afin siberian simbol IMSN este un
Model Experimental, de tip cu flux continuu, fiind alcatuita din principalele elemente: Container instalatie,
poz.1, 1 buc.; Echipament de spalare fructe (model experimental), ESF-0, poz.2, 1 buc.; Presa continua
cu surub M125, poz.3, 1 buc.; Rotofiltru, poz.4, 1 buc; Cisterna stocare, poz.5, 1 buc.; Pasteurizator IMF
250 GAZ, poz. 6, 1 buc.; Sistem de umplere, poz.7, 1 buc.;



In cadrul proiectului s-au executat si incercat doua modele experimentale.

1. Instalatia de extractie a uleiurilor volatile din plante medicinale, cu flux
alternativ - IEA 2x500 este utilizata in cadrul tehnologiei de extractie a uleiurilor
volatile prin metoda distilarii cu vapori de apa.

Instalatia beneficiaza de aportul unor solutii tehnice care asigura imbunatatirea procesului
de lucru prin utilizarea unui vas de distilare suplimentar, pentru alimentare alternativa, ceea
ce conduce la reducerea timpilor neproductivi (necesari golirii vasului de distilare,
spalarii/curatarii si umplerii cu material vegetal la finalul unui ciclu de functionare) si
cresterea productivitatii. De asemenea, instalatia utilizeaza presiuni joase ale vaporilor de
apa in vasul de distilare, ceea ce asigura o mai mare siguranta in exploatare. Prin
implementarea sistemului automat de mentinere constanta a temperaturii apei in vasul de
racire, creste eficienta procesului de condensare si implicit performanta vasului de racire.

CARACTERISTICI TEHNICE SI FUNCTIONALE

- Capacitate de lucru:.................. aprox. 500 [;

- Diametru vase distilare................... 720 mm;

- Inaltime vase distilare (fara capac):..1250 mm;

- Diametruvasracire:............ccccuo..... 620 mm:;

- Inaltime vas racire:....................... 1000 mm;

- Diametru vas separare................... 280 mm,;

- Inaltime vas separare..................... 545 mm;

: e - Presiune de lucru:.................... 0,18-0,2 bar;
Instalatia de extractie a uleiurilor - Temperatura de lucru.................. 103-105 °C

volatile din plante medicinale, cu flux
alternativ - IEA 2x500



Principiul de lucru al modelului experimental de instalatie IEA 2x500:

Aburul furnizat de generator traverseaza masa vegetala de plante, antrenand uleiul
volatil continut de acestea, dupa care amestecul de abur si ulei volatil patrunde in vasul de
racire unde are loc procesul de condensare, obtinandu-se un amestec de ulei volatil si apa
florala. Separarea pe fractii a amestecului de ulei volatil si apa florala se realizeaza in
separatorul de ulei volatil, pe baza diferentei de densitate intre cele doua fractii. Colectarea
uleiului volatil se realizeaza pe la partea superioara a separatorului iar apa florala se
colecteaza pe la racordul special destinat acestui scop.

Instalatia permite functionarea alternativa a vaselor de distilare, eliminandu-se astfel
timpii neproductivi consumati cu oprirea instalatiei, racirea vasului de distilare, golirea de
materialul epuizat, umplerea cu o noua sarja de material vegetal si reintrarea instalatiei in
regimul de lucru normal. Conectarea celui de al doilea vas de distilare la fluxul de lucru al
instalatiei se realizeaza prin actionarea parghiei robinetului cu trei cai montat la iesirea
regulatorului de presiune al generatorului de abur urmata de actionarea parghiei robinetului
Cu trei cai montat la intrarea vasului de racire (condensare).

Aspecte din timpul experimentarii instalatiei de extractie a uleiurilor volatile
IEA-2x500



2 . Echipamentul inovativ de congelare rapida, cu functionare discontinua, ICR este
utilizat in cadrul tehnologiei de conservare a produselor horticole si are drept scop
congelarea acestora prin contact cu azot lichid.

Echipamentul ICR este un model experimental de echipament inovativ de congelare cu
functionare discontinua, care utilizeaza caldura latenta de vaporizare la presiune atmosferica a
azotului lichid, Tn scopul reducerii temperaturii produselor pana la temperatura de depozitare in
stare congelata. De asemenea, echipamentul asigura valorificarea superioara a agentului de
racire ,epuizat”, prin reutilizarea vaporilor reci de azot (-30 °C) evacuati din incinta de congelare
rapida, la racirea unei incinte adiacente pentru preracire / pastrare temporara in stare
congelata. Echipamentul este dotat cu senzori de temperatura care permit monitorizarea Si
controlul permanent al parametrilor de proces si anume: Temperatura in centrul produsului;
Temperatura pe suprafata produsului;Temperatura n incinta de congelare.
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Echipamentul
inovativ de congelare
rapida, cu functionare
discontinua - ICR




CARACTERISTICI TEHNICE SI FUNCTIONALE

Tip €ChiPamMENt:. ... cu functionare discontinua, tip cabinet;
Lungime totala a incintei termoizolate:..........coouiiiiiii e 1600 mm:;
Latime totala a inCintei termMOIZOIAte:............ov i 1120 mm:;
Tnél’;ime totala a INCINEI tEIMOIZOIATE: ... .. e ens 2260 mm;

Volum incinta de congelare:volum interior aprox. 800 | in camera de congelare rapida
aprox. 1300 | in camera de pastrare in stare congelata;

Capacitate de lucru:....aprox. 5-10 kg, in functie de dimensiunilesi forma produselor congelate;
............................................................................................................ azot lichid;
............................................ prin pulverizare cu agent criogenic lichid;
....................................................... duze speciale, adaptate conditiilor;
................................................... 150 mm pentru congelare criogenica;

100 mm pentru pastrare in stare congelata;

cu motoare ventilator prevazute cu elice de refulare;
............................. tubulatura prevazuta cu valve de evacuare;

n_| L— . ‘e
T experimentarii
Ui ANl . .
£ echipamentului ICR



CONCLUZII

In urma finalizarii proiectului PN 19 10 01 04 - CERCETARI PRIVIND VALORIFICAREA

SUPERIOARA A UNOR SPECII DE PLANTE NOU CULTIVATE IN ROMANIA performantele
realizate sunt:

B 8 (o [T = T T [T o= PP 7 buc.
* Proiect executie model experimental (Plan tehnic)............ccooooiiiii 4 buc.
o Model eXPeriMENtal........ccoouiii e 2 buc.
*  Metodologie EXPeIMENTAIE. ......ccvee e e et e e e eaan s 2 buc.
o RAPOI EXPEIMENTAIE. ... .ccee e e e e e e e e et e e et eeean e e ernnas 2 buc.
LB B Lo 5= T o [0 o o] (oo = U =SSP 2 buc.
« Cerere brevet de iNVENLIE..........coooiiiii 3.buc.
B T oo o [0 (=T 0 0 T0] 0111 - = 2 buc.
« Articol ISl cu IF=3.031, publicat in MDPI/Diversity 2022 , Vol14(12).............cc......... 1 buc.
* Articol ISI cu IF=1,244, publicat in NOTULAE BOTANICAE (30.06.2022)............. 1 buc.
o Articolindexat ISl ... .. 5 buc.
¢ ATHICOI BDI. e 13 buc.
B o] 210 [ o1 o S ST 12 buc
B 0 L] (] SRR 2 buc



