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FAZE 2016 
Faza 1 - Studiu tehnologic privind  procesarea  seminţelor de soia 

1. Rezumatul fazei 
 

Studiului tehnologic privind procesarea seminţelor de soia, prima fază a proiectului, 
a fost întocmit in baza comenzii interne nr. 00669 /  2016. 

Studiul este structurat pe mai multe capitole, după cum urmează: 
1. GENERALITĂŢI PRIVIND  NUTRIŢIA ANIMALĂ - Activităţile privind nutriţia 

animalelor se referă la:  
- producerea, recoltarea, depozitarea, conservarea, prelucrarea şi valorificarea 

plantelor de nutreţ;  
- fabricarea, comercializarea şi utilizarea nutreţurilor combinate, precum şi a altor 

preparate furajere din producţia internă sau din import, destinate nutriţiei animalelor;  
- producerea şi folosirea biopreparatelor furajere;  
- stabilirea raţiilor şi normelor de furajare în funcţie de tehnologia de creştere şi 

exploatare a animalelor.  
Nutriţia şi alimentaţia animală influenţează direct şi evident nu numai nivelul 

producţiilor animale dar şi reproducţia, procesele de creştere şi dezvoltare, starea de 
sănătate a animalelor şi nu în ultimul rând eficienţa economică. Obţinerea unor rezultate 
satisfăcătoare în activitatea de creştere a animalelor este direct legată de o nutriţie 
completă la un nivel de cost scăzut şi depinde în mare parte de utilizarea unor nutreţuri de 
bună calitate (utilizarea de materii prime furajere locale, respectiv: porumb, orz, grâu, soia 
(şrot soia), şrot floarea soarelui, etc.), de calitatea funcţională a utilajelor şi a instalaţiilor de 
producere, prelucrare, distribuire a acestora, de reţetele furajere utilizate dar şi de calitatea 
personalului antrenat în procesul de producţie. 

 
 2. IMPORTANŢA PRELUCRĂRII NUTREŢURILOR 

Fără  asigurarea materiei prime – nutreţurile – în cantităţi şi sortimente necesare şi 
fără a asigura o hrănire echilibrată ( desfăşurarea normală a proceselor fiziologice ce stau 
la baza producţiilor), animalele nu-şi pot valorifica potenţialul productiv, ceea ce conduce o 
pierdere însemnată pentru crescătorii de animale. 

Nutreţurile sunt produse de origine vegetală sau animală în stare naturală, 
proaspete sau conservate şi derivatele (subprodusele) lor, obţinute prin prelucrare 
industrială, precum şi substanţele organice sau anorganice, simple sau în amestecuri, 
care conţin sau nu aditivi şi sunt destinate hrănirii animalelor pe cale orală. 

Prelucrarea şi prepararea nutreţurilor se fac în scopul ridicării valorii nutritive a 
nutreţurilor, măririi gradului de comestibilitate şi digestibilitate, realizării unor sortimente 
variate şi complete de reţete furajere. 
            Puţine furaje corespund, în starea lor naturală, tuturor cerinţelor organismului 
animal, de aceea ele trebuie să fie prelucrate înainte de consum după o anumită schemă 
tehnologică.   Soia era cultivată tradiţional în calitate de cultură oleaginoasă, şrotul, obţinut 
după extragerea uleiului, constituind un supliment proteic important în raţia animalelor. 



Soia nedegresată combină prezenţa proteinelor şi conţinutul înalt de ulei, ca urmare 
valoarea nutritivă şi furajeră a produsului creşte: într-un component al nutreţului există în 
cantităţi mari şi proteine şi energie.  
           În afară de aceasta, odată cu includerea în raţie a soii nedegresate cu conţinut de 
ulei de înaltă calitate, numai este necesară introducerea grăsimilor ca o componentă 
independentă a nutreţului. 
           Pentru valorificarea superioară a resurselor alimentare existente în fermele 
zootehnice este necesară elaborarea de tehnologii cu ajutorul cărora să se poată obţine o 
gamă largă de nutreţuri combinate direct în fermă, în condiţii de eficienţă şi de calitate 
conform cerinţelor pe plan mondial.  
         Prin această prelucrare se obţin modificări fizice (formă, structură, granulaţie) şi 
chimice care ridică valoarea nutritivă a furajelor, măresc gradul de digestibilitate, 
îmbunătăţesc gustul, permit obţinerea unor sortimente variate şi complete de reţete 
furajere, toate acestea concurând la sănătatea animalelor şi implicit la obţinerea de 
produse alimentare de calitate. 
  

3.PROPRIETĂŢILE FIZICO-MECANICE ALE SEMINŢELOR ŞI FACTORII CARE 
INFLUENŢEAZĂ  PROCESUL DE PRELUCRAREA A ACESTORA 

Caracteristici fizice şi structural mecanice au influenţă  sau legătură directă cu 
procesul de prelucrare, cu calitatea produsului finit şi cu consumul de energie, de aceea 
este important sa cunoastem aceste caracteristici ale semintelor de cereale si plante 
oleaginoase utilizate la obtinerea nutreturilor concentrate.  

Seminţele tuturor cerealelor, posedă însuşiri higroscopice, adică proprietatea de a 
absorbi din atmosfera înconjurătoare vapori de apă. 
Această însuşire are o importanţă practică deosebită atât pentru procesul de conservare 
cât şi pentru procesul de prelucrare.  

 Forma, mărimea si rezistenţa seminţelor- Nutreţurile provenite din seminţe de 
cereale, reprezintă corpuri elastice, plastice şi vâscoase dar în acelaşi timp corpuri 
coloidale, capilaro-poroase complicate unde fiecare parte a seminţei se comportă diferit. 

În cazul acţionării prin lovire de către organele de lucru ale utilajului asupra 
materialului, rezistenţa lui de distrugere este determinată de rezistenţa întregului complex, 
schelet-umplutură. 

Apariţia deformaţilor plastice în structura seminţei, în timpul acţiunii forţelor 
exterioare poate fi asemuită cu apariţia distrugerilor locale ale elementelor scheletului, 
crăpăturilor iniţiale, care prin dezvoltare se unesc şi conduc la separarea părţilor seminţei. 

 
4. MAŞINI ŞI INSTALAŢII PENTRU PROCESAREA SEMINŢELOR DE SOIA 
Se constată la nivelul Romaniei că tot mai mulţi crescători de animale sunt interesaţi 

de asigurarea unei alimentaţii cu valoare completă a animalelor din fermă, care să includă 
reţete furajere bogate care conduc la producţii sporite de lapte şi carne (exemplu: la 
hrănirea purceilor cu amestecuri care conţin ulei de soia, se obţin efecte înalte în sporurile 
zilnice de greutate). În prezent, prin importul de utilaje, există posibilitatea de obţinere a 
celor două categorii de şroturi de soia (din boabe decojite şi nedecojite), cât şi a 
produsului ,,full fat” soia prin procesarea boabelor de soia fără extragerea uleiului. 

 La nivelul Romaniei nu există instalaţii de procesarea a seminţelor de soia 
nedegresată indigene, utilajele existente în complexele zootehnice provenind din import. În 
ţările cu agricultură dezvoltată si implicit sector zootehnic, producerea nutreţurilor 
concentrate necesare hranei animalelor se realizează chiar în cadrul fermelor crescătoare 
de animale, deoarece acestea dispun şi de un sector vegetal producător de cereale. 

 Pe plan mondial există o preocupare tot mai accentuată de a se realiza maşini şi 
instalaţii de preparare a nutreţurilor, flexibile, cu randamente cât mai mari, consumuri 
specifice de energie reduse, care să permită crescătorilor de animale să-şi producă singuri 



furajele necesare pentru hrana animalelor la preţuri mici, proaspete  şi în cantităţi 
suficiente. 

Dintre firmele constructoare de utilaje şi instalaţii destinate, procesării seminţelor de 
soia amintim: FARMET (Cehia), Instra-Pro (SUA), Micronizing Co (Marea Britanie), 
BRONTO (Ucraina), etc. 

 Firma cehă FARMET este un producător important de prese şi utilaje pentru 

prelucrarea seminţelor uleioase, având o tradiţie de peste douăzeci de ani în domeniu. 

 

 

 Fig. 1 Instalaţie mobila de presare, extrudare şi filtrare ulei tip Universal Compact, 

firma FARMET 

 

Fig.2  Schiţa de amplasare a utilajelor Instalaţiei Universal Compact 

Avantajele tehnologiei UNIVERSAL COMPACT sunt: 
- se poate folosi pentru principalele seminţe oleaginoase (floarea-soarelui, rapiţa, soia); 
- pentru alte seminţe instalatiile se pot adapta; 
- conţine echipament de încălzire seminţe, pentru o bună funcţionare şi în timpul iernii; 
- conţine echipament de precurăţare seminţe dotat cu magnet pentru protejarea preselor; 
- conţine echipament de colectare a zaţurilor şi întoarcerea acestora automată la presă; 
- încălzirea uleiului pentru filtrarea fără probleme şi în timpul iernii (în special pentru uleiul de 

soia); 
conţine filtru cu plăci cu pompă de ulei pentru curăţarea calitativă a uleiului 
 

 Extruderele FARMET sunt realizate într-o gamă largă de performanţă şi de 
aplicare. Aceste extrudere pot fi asamblate în linii de extrudare , performanţa globală a 
acestora fiind determinată de numărul şi tipul de echipamente utilizate  



 

Fig.3 - Schema de funcţionare a extruderului şi diagrama de variaţie a parametrilor 

de lucru 

Caracteristici tehnice pentru diverse modele de extrudere ale firmei FARMET : 

 FE100 FE 

250 

FE 500 FE 1000 FE 

4000 

Capacitate, kg/h 80-
140 

200-350 400-700 800-1400 3000-5600 

Putere instalată, 
KW 

15 22 55 110 370 

Lungime, mm 1935 2300 2270 2300 3600 

Lăţime, mm 1015 1290 1390 1815 2500 

Inalţime, mm 1765 1765 1362 1400 2300 

Masa, kg 435 770 1360 1500 3000 

 
 Firma americană Insta-Pro International® este specializată în procesarea 

seminţelor oleaginoase, are o experienţă de peste 40 de ani şi îşi desfăşoara activitatea 
pe 6 continente: America de Nord, America de Sud, Europa, Africa, Asia, Australia 

 Extruderele uscate INSTA-PRO generează caldură prin frecare pentru a realiza 
numeroase operaţii precum: preparare, expandare, sterilizare, stabilizare, deshidratare, 
texturare. Extruderul poate fi fie cu forfecare ridicată sau medie ce creează diferite presiuni 
şi temperaturi care au ca rezultat produse de calitate superioară. 

Extruderul model seria 600 este modelul de bază ideal pentru obţinerea produselor 
alimentare şi ingredientelor pentru hrana animalelor cu volum redus. 

 
Fig. 4.- Extruder model seria 600, firma INSTA-PRO 

Caracteristici: 



- Capacitate : 272 - 365 kg/h 
- Construcţie rigidă-compactă; 

Opţional se poate monta lateral un alimentator volumetric cu agitator. 
 Firma ROSAL a fost înfiinţată în anul 1956 în Spania şi este dedicată 

fabricării de maşini, pe design şi asamblare pentru utilaje destinate pentru hrana pentru 
animale, premixuri, concentrate. Rosal deţine o amplă experienţă ìn dezvoltarea procesării 
soiei. 

 Maşinile extruder sunt proiectate pentru a procesa soia cu scopul de a: 
- Distruge factorii anti-tripsici ; 
- Creşte calitatea digestibilităţii; 
- Neutralizează factorii anti-nutriţionali. 

 
Fig.5. - Extuder de soia tip ES, firma Rosal 

5.CONSIDERAŢII TEORETICE PRIVIND PRELUCRAREA SEMINŢELOR DE SOIA 

În timpul procesului de extrudare au loc o serie de fenomene complexe în zona 
lucru a melcului care este elementul principal al transformărilor seminţelor de soia, 
deoarece el realizează transportul şi prelucrarea seminţelor dar şi evacuarea forţată a 
mareiei prin orificiile matriţei. Pentru a analiza mai bine fenomenele care au loc în 
extruder, melcul va fi împărţit pe toată lungimea lui în mai multe zone de activitate, figura 
6: 

-zona de alimentare cu produs; 
-zona de topire; 
-zona de presiune. 

 
Fig.6. Zonele de activitate ale extruderului  

 
De asemenea se consideră că în procesul de lucru intervin 3 debite:  debitul de 

transport, QT,( acesta este rezultatul  diferenţei de viteză dintre suprafaţa melcului care se 
roteşte şi cilindrul fix); debitul de presiune, QP, (este datorat presiunii generată în matriţă şi 
este opus curgerii); debitul de scurgere, QS, ( opus curgerii şi cauzat de presiunea 
generată în matriţă). 

Debitul total va fi: 



Q = QT − QP − QS 
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Ftt = Ft x Fto  x Ftc 

Fpt = Fp  x Fpo x  Fpc 

unde:  
-K - constanta geometrica ce depinde de forma orificiului matritei; 
-ΔP - caderea de presiune în matrita; 

  -μm - viscozitatea materiei cu comportament newtonian în matrita. 
- de – diametru exterior al melcului; 

- di – diametrul interior al  melcului; 

- 𝛿  – jocul intre varful spirei melcului si interiorul cilindrului extruderului; 

- ps – pasul intre spirele melcului; 

- h – adancimea canalului melcului; 

-  b  – latimea canalului melcului în directie perpendiculara pe spira:  

                                    b=πde tan(θ /i) cos θ -e; 

-   i – numarul de canale paralele (începuturi) ale melcului;  

-  n  – turatia melcului; 

-  θ – unghiul de înclinare al spirei melcului; 

- e – latimea spirei melcului în directie perpendiculara pe aceasta; 

- Vz – viteza în lungul canalului melcului: Vz = πdencos θ; 

-  L - lungimea cilindrului de extrudare , L = Z sin θ, unde Z este lungimea 

desfasurata a canalului melcului 

- Ftt – factorul total de stabilire a fluxului de trasnport; 
- Fpt–factorul total de stabilire a fluxului de presiune. 
- Ft  – factorul de corectare a formei pentru fluxul de transport ; 
- Fp – factorul de corectare a formei pentru fluxul de presiune ; 

- Fti –factorul de corectare aferent iesirii oblice pentru fluxul de transport ; 
- Fpi –factorul de corectare aferent iesirii oblice pentru fluxul de presiune; 
- Ftc – factorul de corectare a curburii spirei pentru fluxul de transport ; 
- Fpc –factorul de corectare a curburii spirei pentru fluxul de presiune ; 
- P1 – presiunea la începutul zonei de presiune; 
- P2 – presiunea la sfârsitul zonei de presiune (la intrarea în matrita). 
Si pentru calculul puterii absorbite zona luata în studiu este zona de presiune 

melcului, unde are loc consum de putere cel mai mare. 
 



𝑁 = 𝑖
(𝜋𝑑𝑒)2𝐿

𝑠𝑖𝑛𝜃
[𝜇

𝑏

ℎ
(𝑐𝑜𝑠2𝜃 + 4𝑠𝑖𝑛2𝜃) + 𝜇𝛿

𝑒

𝛿
] + 𝑖

𝜋𝑑𝑒𝑛𝑏ℎ

2
∆𝑃𝑐𝑜𝑠𝜃 

 

6. NOŢIUNI GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL PROPUS 
 

Instalatia  pentru valorificarea superioara a  seminţelor de soia –IVSS, va 
asigura producerea soii furajere extrudate si va avea urmatoarele componente: 

- Transportor elicoidal înclinat; 
- Sistem de alimentare; 
- Extruder; 
- Sistem de racire; 
- Transportor cu banda; 
- Sistem de comandă şi control. 

 
 
 

 
 

Fig.7. Schita - Instalatiei  pentru valorificarea superioara a  seminţelor de soia –IVSS-varianta I 
1-Transportor elicoidal înclinat; 2- Sistem de alimentare; 3- Extruder; 4- Sistem de racire; 

5- Transportor cu banda;6-  Sistem de comandă şi control 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 8.Tehnologie  pentru procesarea  seminţelor de soia prin extrudare 
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2.    Rezultate, stadiul realizării obiectivului fazei, concluzii şi propuneri pentru 
continuarea proiectului 
 În cadrul primei faze a proiectului s-au realizat:  

- studiu tehnologic privind procesarea  seminţelor de soia ; 
- elaborarea tehnologiei inovative pentru procesarea  seminţelor de soia; 
- identificarea şi alegerea soluţiilor tehnice optime care să asigure realizarea unei 

Instalatiei  pentru valorificarea superioara a  seminţelor de soia –IVSS echipament tehnic 
performant inteligent şi care să răspundă cerinţelor utilizatorilor; 

 

 
Faza 2 - Documentaţie de execuţie ME  instalatie pentru valorificarea superioară 
a  seminţelor de soia 

 

1. Rezumatul fazei 
 

Modelul experimental de Instalaţie  pentru valorificarea superioară a  seminţelor de soia 

IVSS, va asigura producerea soii furajere extrudate pentru fermele zootehnice în condiţii 

de eficienţă şi de calitate conform cerinţelor pe plan mondial. Soia nedegresată combină 

prezenţa proteinelor şi conţinutul înalt de ulei, ca urmare valoarea nutritivă şi furajeră a 

produsului creşte: într-un component al nutreţului există în cantităţi mari şi proteine şi 

energie.  

Instalaţia  pentru valorificarea superioară a  seminţelor de soia IVSS, conform figurii 

1, se compune din următoarele părţi principale: 

- Transportor elicoidal înclinat – TEI 85-0; 

- Sistem de alimentare –SA-0; 

- Extruder EX-0; 

- Transportor mobil  cu banda TMB 150 - 0; 

 

 Transportorul elicoidal înclinat – TEI 85-0, figura 2 este parte componentă a 

Instalaţiei pentru valorificarea superioară a  seminţelor de soia IVSS şi este utilizat la 

transportul semintelor de soia in sistemul de alimentare al extruderului. 

Acest utilaj poate fi folosit si independent daca este asigurata alimentarea cu 

energie electrica. 

Transportorul elicoidal înclinat TEI 85 se compune din  următoarele subansambluri 

principale: 

-Corp transportor TEI 85-1.0; 

-Arbore cu spiră TEI 85-3.0 

-Pâlnie alimentare TEI 85-4.0; 

-Carcasă protecţie TEI 85–5.0; 

-Suport motor electric TEI 85-6.0; 

-Apărătoare TEI 85-7.0;



 

Fig. 1 Instalaţiei  pentru valorificarea superioară a  seminţelor de soia –IVSS 
 

 

 

 



 

 

Fig. 2 Transportor elicoidal înclinat – TEI 85-0 
 

 



-Grătar TEI 85-8.0; 

-Suport transportor TEI 21.0. 

Corp transportor TEI 85-1.0 –este o construcţie metalică de formă cilindrică 

din ţeavă de  precizie înaltă. Pe acesta  este sudată o pâlnie de evacuare produs si 

doua flanse cu gauri care permit  fixarea ale lagărului superior şi inferior. La partea 

inferioară  a corpului transportor este practicată o decupare şi două elemente de ramă 

care asigură montajul pâlniei de alimentare cu produs. Tot pe acest corp sunt sudate si 

doua urechi de prindere a suportului motor. 

Arbore cu spiră TEI 85-3.0 -  este o construcţie metalică care are în  
componenţă: un arbore ( subansamblu sudat realizat dintr-o ţeavă şi o semibucşă) şi o 
spiră  continuă care realizează deplasarea produsului spre partea superioară  a 
transportorului unde produsul este descărcat. 

Spira are diametrul exterior si pasul de de 85 mm si este montata de arbore prin 

sudură. 

Pâlnie alimentare TEI 85-4.0 - este o construcţie metalică sudată, cu 

posibilitatea de prindere prin găuri pe corpul transportor TEI 85-1.0.  

Suport transportor TEI 21.0- 6 este o constructie metalica realizata din profile 

care se fixeaza pe corpul transportorului prin coliere si asigura deplasarea 

transportorului in diferite pozitii pe orizontala datorita celor doua roti componente. 

Totodata acesta asigura si reglarea unghiului de inclinare a transportorului in functie 

de pozitia de alimentare din fluxul tehnologic. 

 
 Sistem de alimentare –SA-0, figura 3, asigura o alimentare constanta cu 

seminte de soia a extruderului EX. Sistemul de alimentare se compune din  

următoarele subansambluri principale:- Carcasa melc SA-1.0; - Melc SA -2.0; -Suport 

motoreductor SA -3.0 

 

Extruder EX-0- figura 4 reprezinta cea mai importanta componenta a instalatiei 

pentru valorificarea superioară a  seminţelor de soia –IVSS. Extruderea uscată a 

seminţelor de soia este un proces care are loc datorită conţinutului mare de ulei din 

seminţe. În timpul procesului de extrudare produsul poate ajunge la tempereturi de 

cca. 140-150°C. Extrudarea, poate fi definită, în general, ca fiind un procedeu care 

consta în forţarea unui material fluid să treacă printr-un orificiu de dimensiune mică, 

sub acţiunea presiunii ridicate obtinuţă cu ajutorul unui piston care se deplasează într-

un cilindru sau cu ajutorul unui melc sau a unor melci care se rotesc în interiorul unui 

cilindru. Extruderul EX se compune din  următoarele subansambluri principale: 

-Cadru EX 150-1.0; 

-Modul extrudare EX 150-2.0; 

-Suport motor EX 150-3.0; 

-Aparatoare Ex 150-4.0; 

-Fulie motor EX 150-5.0 

 



 

 

 
 

Fig. 3 Sistem alimentare SA 
 

 



 

Fig. 4. Extruder EX 150 
 

 
 Cadru EX 150-1.0- este o constructie sudata din profile laminate care asigura 
sustinerea componentelor extruderului si a sistemului de alimentare SA al instalatiei 
IVSS. 



 Modul extrudare EX 150-2.0- este componenta principala a extruderului unde are 

loc procesul de transformare al semintelor de soia in extrudat (srot nedegresat) de 

soia. Partile componente principale ale modulului sunt:  Carcasa suport EX 150-2.1.0; 

Carcasa lagar 1 EX 150-2.2.0; Carcasa lagar  EX 150-2.3.0; - Segment presare 1 EX 

150-2.11;  Segment presare 2 EX 150-2.12;  Segment presare 3 EX 150-2.14;  

Segment presare 4 EX 150-2.16; Carcasa 1 EX 150-2.20.0;  Carcasa 2 EX 150-2.21.0;  

Carcasa 3 EX 150-2.22.0; Matrita EX 150 -2.23.0; Colier strangere EX 150-2.24.0;  

Palnie intrare EX 150-2.25.0;  Ansamblu vizor EX 150-2.26.0; Roata de curea EX 150-

2.32. 

 

 Transportor mobil  cu banda TMB 150, figura 5 este parte componentă a 

Instalaţiei pentru valorificarea superioară a  seminţelor de soia IVSS şi se utilizeaza la 

transportul extrudatului de soia in buncarele de depozitare, remorci etc. Transportorul 

cu bandă este format din dintr-o bandă fără  sfârşit, care se învârteşte în jurul a doi 

tamburi. Această bandă este susţinută de mai multe de role de rezemare. 

Transportorul se compune din  următoarele subansambluri principale: 

-Banda transportoare TMB-1.0; 

-Cadru TMB 150-2.0; 

-Palnie de alimentare TMB 150-3.0 

Banda transportoare TMB-1.0 ,  este formata din doua role pe care se 

monteaza o banda. Una din role este motoare-conducatoare iar cea de a doua este 

antrenata-condusa. Subansamblul banda transportoare se compune din  următoarele 

componente principale: 

-Cadru TMB 150-1.1.0; 

-Rola antrenare TMB 150-1.2.0; 

-Rola intindere TMB 150-1.3.0; 

-Lagar 1 TMB 150-1.4.0; 

-Lagar 2 TMB 150-1.5.0; 

-Banda TMB 150-1.6.0; 

-Sustinator banda TMB 150-1.7.0 

Banda transportoare este actionata cu un motoreductor electric tip VF 49 P . 

Cadru TMB 150-1.1.0-, este o constructie din profile pe care este montata 

banda transportoare. Solutia constructiva adoptata asigura mobilitatea transportorului 

si totodata si modificarea unghiului de inclinare pe verticala functie de spatiul de 

depozitare a extrudatului de soia.  

Pentru a asigura mobilitatea transportorului, cadru este prevazut cu doua role 

(roti) simple si doua cu frana pentru blocarea pe pozitie a transportorului.  



 
 

 

Fig. 5.Transportorul mobil cu banda – TMB150 



2.Rezultate, stadiul realizării obiectivului fazei, concluzii şi propuneri pentru 
continuarea proiectului  

Rezultatele acestei faze sunt: 
- Plan tehnic pentru:Instalatie pentru valorificarea superioara a semintelor de soia 

IVSS; 
-Plan ternic pentru: Transportor elicoidal inclinat TEI 85-0; 
-Plan tehnic pentru: Sistem alimentare SA-0; 
-Plan tehnic pentru: Extruder EX-0; 
-Plan tehnic pentru: Transportorul mobil cu banda TMB 150; 
 

Faza:  3 – Realizare ME – PARTIALA  
1. Rezumatul fazei 

 
In cadrul fazei 3 au fost realizate modelele experimentale component ale 

Modelul experimental de Instalaţie  pentru valorificarea superioară a  seminţelor de 

soia IVSS: 

 Transportorul elicoidal înclinat – TEI 85-0, figura 1 este parte componentă 

a Instalaţiei pentru valorificarea superioară a  seminţelor de soia IVSS şi este utilizat la 

transportul semintelor de soia in sistemul de alimentare al extruderului. 

 

 

 

 

Acest utilaj poate fi folosit si independent daca este asigurata alimentarea cu 

energie electrica. 

 Sistem de alimentare –SA-0, 

       Sistemul de alimentare –SA figura 2, asigura o alimentare constanta a 

extruderului EX cu seminte de soia. Sistemul de alimentare se compune din  

următoarele subansambluri principale: Carcasa melc SA-1.0; Melc SA -2.0; Suport 

motoreductor SA -3.0 

Fig. 1 Transportor elicoidal înclinat – TEI 85-0 



 
 

Fig. 2. Sistem alimentare SA 
 

 Transportor mobil  cu banda TMB 150 

Transportor mobil  cu banda TMB 150, figura 3 este parte componentă a 

Instalaţiei pentru valorificarea superioară a  seminţelor de soia IVSS şi se utilizeaza la 

transportul extrudatului de soia in buncarele de depozitare, remorci etc. Transportorul 

cu bandă este format din dintr-o bandă fără  sfârşit, care se învârteşte în jurul a doi 

tamburi. Această bandă este susţinută de mai multe de role de rezemare. 

Transportorul se compune din  următoarele subansambluri principale: 

-Banda transportoare TMB-1.0; 

-Cadru TMB 150-2.0; 

-Palnie de alimentare TMB 150-3.0 

 
 

Fig. 3. Transportor mobil  cu banda TMB 150 

 

Banda transportoare TMB-1.0 ,  figura 4, este formata din doua role pe care se 

monteaza o banda. Una din role este motoare-conducatoare iar cea de a doua este 

antrenata-condusa. 

Banda transportoare este actionata cu un motoreductor electric tip VF 49 P . 

 



 

Fig.4 Banda transportoare TMB 150-1.0 

Cadru TMB 150-2.0- figura 5, este o constructie din profile pe care este 

montata banda transportoare. Solutia constructiva adoptata asigura mobilitatea 

transportorului si totodata si modificarea unghiului de inclinare pe verticala functie de 

spatiul de depozitare a extrudatului de soia.  

Pentru a asigura mobilitatea transportorului, cadru este prevazut cu doua role 

(roti) simple si doua cu frana pentru blocarea pe pozitie a transportorului.  

 

Fig. 5 Cadru TMB 150-2.0 

 
2.Rezultate, stadiul realizării obiectivului fazei, concluzii şi propuneri pentru 

continuarea proiectului  
Rezultatele acestei faze sunt: 

-Model experimental: 
-Transportor elicoidal inclinat TEI 85-0  
-Model experimental: 
Sistem alimentare SA- 0 
-Model experimental 
-Transportor mobil cu banda TMB 150 
-Cerere brevet -1; 

  - Lucrari stiintifice in reviste de specialitate indexate: BDI-2; 
  - Comunicari stiintifice prezentate la conferinte nationale/internationale: 1; 
  - Pagina web:1 

 



Având în vedere cele prezentate, INMA Bucureşti propune trecerea la următoarele 
faze de realizare prevăzute în propunerea de proiect, respectiv:  
 

FAZE  2017 
 
Faza 3 – Realizare ME-FINALA 
 

Instalaţia  pentru valorificarea superioară a  seminţelor de soia IVSS, conform 

figurii 1, se compune din următoarele părţi principale: 

- Transportorul elicoidal înclinat – TEI 85; 

- Sistem de alimentare –SA; 

- Extruder EX; 

- Sistem de racire SR; 

- Transportor mobil  cu banda TMB 150; 

  

 

Fig. 1 Instalatie pentru valorificarea superioară a  seminţelor de soia IVSS 

 

Transportorul mobil  cu banda TMB 150, figura 2,  a fost realizat in cadrul fazei 3, 

insa pentru asigurarea unei curgeri uniforme a extrudatului din soia, din palnia de 

alimentare a transportorului pe banda transportoare, in cadrul fazei 4 s-a montat un 

motor vibrator care asigura aceasta functie, figura 3. 

 

Extruder 
Transportor mobil 

cu banda TMB 150 

 

Sistem de racire SR  

 

Transportorul elicoidal 
înclinat – TEI 85 

 

Sistem de alimentare 

SA 



 

Fig. 2 Transportor mobil  cu banda TMB 150 

 

 
 Fig. 3 Palnia de alimentare cu vibrator 

 

Extruder EX-0- figura 4 reprezinta cea mai importanta componenta a instalatiei pentru 

valorificarea superioară a  seminţelor de soia –IVSS. Extruderea uscată a seminţelor de soia 

este un proces care are loc datorită conţinutului mare de ulei din seminţe. În timpul procesului 

de extrudare produsul poate ajunge la tempereturi de cca. 140-150°C. Extrudarea poate fi 

definită, în general, ca fiind un procedeu care consta în forţarea unui material fluid să treacă 

printr-un orificiu de dimensiune mică, sub acţiunea presiunii ridicate obtinuţă cu ajutorul unui 

piston care se deplasează într-un cilindru sau cu ajutorul unui melc sau a unor melci care se 

rotesc în interiorul unui cilindru. 

 

a 

motor vibrator 



  

b                                                                    

Fig. 4 Extruder EX  

a- vedere din fluxul de fabricatie b-vedere generala 

Extruderul EX se compune din  următoarele subansambluri principale: cadru EX 150-1.0; 

modul extrudare EX 150-2.0; suport motor EX 150-3.0; aparatoare Ex 150-4.0; fulie motor EX 

150-5.0. In imaginile de mai jos sunt prezentate cateva componente de pe fluxul de fabricatie al 

extruderului. 

 

 

             Fig. 5 Colier strangere -modul extrudare 
 

                                                                  

 Fig. 6 Ax extruder-modul extrudare Fig. 7 Ax antrenare extruder 

 



          

  Fig. 8 Componente cadru 

 

    
Fig. 9  Componente aparatoare sistem de actionare 

 

       

 

    Fig. 10 Componente palnie alimentare                
  

                        
              Fig. 11 Componenta batiu                Fig. 12 Element carcasa lagare 

 
 

CERINŢE GENERALE DE ASIGURARE A CALITĂŢII 

Cerinţe impuse procesului tehnologic de execuţie şi montaj 

Finalizarea programului de asimilare, cât şi promovarea cu succes a produsului, atât pe 

piaţa internă cât şi pe piaţa externă impune o anumită structură tehnologică, prin care să se 

asigure un nivel ridicat de calitate. 



În aceste circumstanţe potenţialul tehnologic, precum şi potenţialul de resurse umane de 

la partenerii INMA, corespunde pretenţiilor de fabricaţie impuse prin proiect şi care să 

garanteze fiabilitatea produsului în exploatare. INMA, dispune de resurse umane cu experienţă 

în domeniu, precum şi de o linie tehnologică pentru executarea acestor produse. 

În etapa de planificare a calităţii produsului (PQP) se definesc într-o formă aproape 

finală toate trăsăturile şi caracteristicile proiectului. Paşii parcurşi în cadrul acestei activităţi 

includ realizarea modelelor experimentale pentru a verifica dacă produsele satisfac parametrii 

tehnico-ştiinţifici planificaţi a se obţine. 

 Datele de intrare ale acestei etape sunt datele de ieşire ale etapei precedente 

şi anume: 

- Ţintele proiectării; 

- Ţintele de fiabilitate şi calitate; 

- Antecalculaţie pentru materiale; 

-  Diagrama flux preliminară a procesului; 

-  Listarea preliminară a caracteristicilor speciale ale produsului şi procesului; 

-  Planul de asigurare a produsului; 

-  Sprijinul managementului. 

 Datele de ieşire ale etapei sunt: 

 -Analiza modurilor de defectare şi a efectelor defectărilor datorate erorilor sau 

omisiunilor proiectului; 

-  Proiectarea prelucrabilităţii şi montabilităţii; 

-  Verificarea proiectării; 

-  Analizele proiectării; 

-  Construirea modelelor experimentale – plan de control; 

-  Desene şi specificaţii tehnologice; 

-  Specificaţii de material; 

-  Modificări ale desenului şi specificaţii; 

-  Cerinţe pentru echipamente, SDV-uri şi utilităţi noi; 

-  Caracteristici speciale ale produsului şi procesului; 

-  Cerinţele pentru echipamentele de testare; 

-  Angajamentul echipei privind fezabilitatea şi sprijinul managementului. 

Diagrama flux preliminară a procesului  de realizare a ET –lor este prezentat în figura 

13. 

 



 
 
 

 

 

  

 

 

Recepţie materii prime, materiale şi componente 

Execuţie repere 

turnate 

Execuţie repere 

matriţate 

Control CTC Control CTC 

Prelucrări prin aşchiere 

repere mecanice 

Control CTC 

Asamblare subansambluri 

Control CTC subansambluri 

Asamblare, ungere şi rodaj 

Control CTC (mecanic şi 

electric) după rodaj 

Asamblări finale 

+vopsire 

Control final 

Fig. 13 Proiectarea şi dezvoltarea produsului 



Faza: 4 –Experimentare ME şi definitivare constructivă. Demonstrarea 

functionalităţii si utilităţii ME – Credit bugetar 

Experimentare ME  

La efectuarea cercetărilor experimentale ale instalaţiei IVSS  s-au respectat în 

totalitate cerințele din ,,Procedura de încercări pentru Instalaţia  pentru valorificarea 

superioară a  seminţelor de soia IVSS „ elaborată în acest scop. Procedura se referă la 

activităţile ce se desfăşoară după primirea deciziei de către responsabilul de încercare, 

odată cu primirea produsului de încercări şi până la predarea raportului de încercări. 

Procedura are la bază următoarele documente de încercare INMA: Procedură 

generală de încercări PGI - 01.21- Utilaje pentru transport interfazic în instalaţiile de 

prelucrare a produselor agricole, PGI - 01.25 - Utilaje pentru condiţionarea şi tratarea 

hidrică a cerealelor şi plantelor tehnice, Măsurarea temperaturilor în lichide şi, gaze”- 

PSp-01.00.45; ,, Măsurări electrice”-  Instrucţiunea de Lucru IL-02.00.03, elaborate de 

INMA Bucureşti.  

Această procedură are aplicabilitate în activitatea de încercare a utilajelor pentru 

transport interfazic şi a extruderului pentru seminţe, în instalaţiile de prelucrare a 

produselor agricole. 

Modelul experimental al Instalaţiei  pentru valorificarea superioară a  seminţelor 

de soia IVSS, figura 1, a fost experimentat la INMA cu personal tehnic, conform 

planului de realizare şi a procedurii de încercare elaborate în cadru fazei, în condiţii 

climatice corespunzătoare. Pentru atingerea obiectivului fazei şi totodată şi pentru 

verificarea soluţiilor tehnice adoptate în faza de proiectare şi execuţie,  s-au derulat o 

serie de activităţi care au constat în: 

- Expertiza tehnică inițială - s-a efectuat în scopul analizei și aprecierii 

construcției instalaţiei IVSS. Aceasta a constat în analiza construcției, analiza execuției 

și pregătirea aparaturii și echipamentelor de măsură și control.  

 

 

Fig. 1 Instalaţia  pentru valorificarea superioară a  seminţelor de soia IVSS 

Transportorul 
elicoidal înclinat – 

TEI 85 
 

Transportor mobil 
cu banda TMB 150 
 

Extruder Sistem de racire SR  

 

Sistem de alimentare 
SA 



Instalaţia  pentru valorificarea superioară a  seminţelor de soia IVSS, conform 

figurii 1, se compune din următoarele părţi principale: - Transportor elicoidal înclinat – 

TEI 85; Sistem de alimentare –SA; Extruder EX; Sistem de rӑcire SR; Transportor 

mobil  cu banda TMB 150; 

Transportorul elicoidal înclinat – TEI 85-0, este parte componentă a Instalaţiei 

pentru valorificarea superioară a  seminţelor de soia IVSS şi este utilizat la transportul 

seminţelor de soia în sistemul de alimentare al extruderului. Acesta are posibilitatea de 

reglare a unghiului de înclinare în funcţie de poziţia de alimentare din fluxul tehnologic 

al instalaţiei. Pentru asigurarea unei curgeri uniforme a extrudatului din soia, din pâlnia 

de alimentare pe banda transportoare, s-a montat un motor vibrator care asigură 

această funcţie. 

Transportorul mobil  cu bandă TMB 150, este parte componentă a Instalaţiei 

pentru valorificarea superioară a  seminţelor de soia IVSS şi se utilizeaza la transportul 

extrudatului de soia în buncărele de depozitare, remorci etc. Transportorul cu bandă 

este format dintr-o bandă fără  sfârşit, care se învârteşte în jurul a doi tamburi. Această 

bandă este susţinută de mai multe de role de rezemare. 

Sistemul de alimentare -SA, asigură o alimentare constantă a extruderului EX 

cu seminţe de soia, cu posibilitatea de reglare a turaţiei melcului elicoidal din 

componenţa lui. 

Extruder EX- reprezinta cea mai importantă componentă a instalaţiei pentru 

valorificarea superioară a  seminţelor de soia –IVSS. Extruderea uscată a seminţelor 

de soia este un proces care are loc datorită conţinutului mare de ulei din seminţe. În 

timpul procesului de extrudare produsul poate ajunge la temperaturi de cca. 140-

150°C. Extrudarea poate fi definită, în general, ca fiind un procedeu care consta în 

forţarea unui material fluid să treacă printr-un orificiu de dimensiune mică, sub 

acţiunea presiunii ridicate obţinută cu ajutorul unui piston care se deplasează într-un 

cilindru sau cu ajutorul unui melc sau a unor melci care se rotesc în interiorul unui 

cilindru. 

- Apreciere asupra execuției 

Verificarea aspectului modelului experimental de instalaţie IVSS s-a efectuat cu 

ochiul liber urmărindu-se calitatea îmbinărilor prin sudură, a îmbinărilor filetate, 

calitatea vopsirii, a montajului subansamblurilor componente și aplicarea tuturor 

marcajelor și inscripționărilor etc. 

-Pregătirea utilajului pentru încercări şi asigurarea materiei prime necesare  

Pregătirea instalatiei pentru încercări, efectuarea racordurilor tehnologice şi a 

reglajelor se vor efectua de către asistenţii încercători şi operatori în conformitate cu 

prevederile din documentatia tehnică a instalatiei. Responsabilul de încercare împreună 

cu asistentul încercător asigură materia prima  pentru încercare, în strânsă corelare cu 

rolul tehnologic al instalaţiei şi destinaţia produsului de prelucrat. 



-Verificări  funcţionale preliminare 

In vederea realizarii unei bune functionari a instalatiei, in procesul de lucru, au fost 

necesare a fi efectuate o serie de reglaje ale echipamentelor tehnice lucru realizat prin 

verificari functionale preliminare la utilajele componente (s-a verificat: posibilitatea  

reglării alimentării cu produs, accesului la organele active, respectarea sensului de 

rotaţie,  să nu existe corpuri străine în interiorul utilajelor; instalaţia electrică şi  cuplare 

la priza de pământare, posibilitatea  alinierii roţilor din cadrul transmisiilor, respectarea 

tuturor regulilor şi prescripţiilor de securitatea  munci etc.). Înainte de pornirea în gol, 

s–au verificat integritatea, starea de curăţenie, accesibilitatea şi manevrabilitatea 

reglajelor, constatându–se că toate acestea sunt corespunzătoare.Verificarea 

funcţională în ansamblu s-a făcut odată cu efectuarea rodajului în gol timp de 30 de 

minute, timp în care s-au verificat: 

-  funcţionarea liniştită fără zgomote şi trepidaţii; 

-  etanşeitatea; 

-   încălzirea lagărelor în limitele admise; 

-   menţinerea reglajelor.   

-Pregătirea aparaturii și echipamentelor de măsură și control 
 Pentru experimentarea instalatiei IVSS conform procedurii s-au folosit doar 

aparate şi dispozitive de măsurare verificate din punct de vedere metrologic, reglate 

sau etalonate în mod corespunzător.  

 -Încercări în condiţii de exploatare   

Încercările în condiţii de exploatare s-au efectut în scopul determinării 

principalilor indici calitativi de lucru şi de exploatare. În acest sens s-au efectuat o serie 

de determinări: 

 Determinări privind calitatea produsului prelucrat   

La realizarea experimentărilor s-a utilizat seminţe de soia, achiziţionate de pe 

piaţa de cereale şi plante tehnice care au fost supuse unor determinări de laborator 

privind caracteristicile fizice care influenţeaza procesul de extrudare.  

DETERMINĂRI SĂMÂNŢĂ DE SOIA 
Tabel 1 

PROBA CARACTERISTICA VALOAREA PARAMETRULUI U M 

1. 

Umiditatea 7,35 [%] 

Masa hectolitrică 69,53 [kg/hl] 

Puritatea 99,49 [%] 

Impurităţi: 
-oleaginoase 

-neoleaginoase 

 
0,22 
0,29 

 
[%] 
[%] 

2. 

Umiditatea 6,89 [%] 

Masa hectolitrică 69,14 [kg/hl] 

Puritatea 98,85 [%] 

Impurităţi: 
-oleaginoase 

 
0,68 

 
[%] 



-neoleaginoase 0,47 [%] 

NOTĂ: Rezultatele reprezintă media mai multor probe de lucru efectuate pentru fiecare probă finală de 
sămânţa supusă procesului de extrudare. 

 
Tabel 2 

PROBA CARACTERISTICA VALOAREA PARAMETRULUI U M 

Sămânţă  
necondiţionată 

Umiditatea 8,94 [%] 

Masa hectolitrică 61,96 [kg/hl] 

Puritatea 86,52 [%] 

Impurităţi totale 13,48 [%] 

NOTĂ:   Tabelul 2 este pentru comparaţie între sămânţa necondiţionată şi sămânţa condiţionată. 

  

 Pentru protejarea  extruderul de uzură suplimentară, materia prima pentru 

încercări (seminţe de soia) a fost supusă procesului de precurăţire pentru eliminarea 

resturile nedorite (pietre, paie etc.), utilizandu-se o instalaţie de condiţionat seminţe 

ICS, figura 2 . 

   
 

 

Pe durata recoltării probelor nu s-au efectuat reglaje asupra funcţionării 

instalaţiei pentru a nu influenţa rezultatele obţinute.  

Conform obiectivelor fazei în cadrul experimentărilor în condiţii de exploatare s-a 

urmărit verificarea  parametrilor constructivi şi funcţionali prin funcţionarea individuală cu 

produse a echipamentelor tehnice componente dar mai ales prin  funcţionarea  instalaţiei 

ca un tot unitar. 

  Pe parcursul încercărilor s-au realizat măsurări privind: calitatea produsului 

prelucrat  şi a produselor obţinute; efectul tehnologic; energia electrică consumată;  

consumul specific de energie electrică;  capacităţile de lucru. 

      De asemenea s-a urmărit prin măsurări energetice şi recoltări probe de produse  

menţinerea parametrilor calitativi şi energetici în limitele normale, fapt constatat şi 

consemnat prin rezultatele din fisele de masurari care sunt anexate la Raportul ştiintific 

şi tehnic al lucrării în extenso. 

 Pentru determinările cu seminţe de soia instalaţia s-a încarcat la capacitate 

progresiv crescândă (25%, 50%, 75%, 100%). Seminţele de soia sunt încarcate cu 

ajutorul transportului elicoidal îinclinat TEI 85, în buncarul IVSS -2.0. Acest buncăr 

asigură materia primă pentru sistemul de alimentare SA-0, figura 3 . 

Fig.2 Instalaţia de 
condiţionat seminţe ICS 

   
Seminţe soia la intrare                   Impurităţi 
         în ICS 



   

  Sistemul de alimentare are posibilitatea de a funcţiona la diverse turaţii 

asigurând astfel cantităţi diferite de seminţe în pâlnia de alimentare a extruderului, 

unde are loc transformarea acesteia în extrudat nedegresat de soia. Materialul 

prelucrat este dozat fără întrerupere în extruder.  

Se alimentează electric dulapul de comandă al extrudorului. Se pornește extrudorul cu 

ajutorul butonului ”PORNIRE”. După stabilirea unei sarcini permanente a 

electromotorului se întredeschide vana buncărului și se asigură un flux egal și redus 

de semințe în alimentator, menținând sarcina electromotorului la 50 – 55%. Acest nivel 

al sarcinii electromotorului trebuie menținut până la încălzirea completă  a camerei 

tehnologice de lucru (de extrudare). La atingerea temperaturii de 70 - 90°C, nivelul de 

alimentarea cu semințe se mărește, concomitent asigurând creșterea sarcinii 

electromotorului până la atingerea de către curent a sarcinii de 100%.  Produsul 

extrudat trebuie să iasă în mod uniform din duza extrudorului și să conțină o cantitate 

minimă de semințe zdrobite. Dacă temperatura procesului este mai ridicată decât cea 

necesară, este necesară mărirea rostului dintre capăt și bucsă și creșterea alimentării 

cu semințe, iar dacă temperatura este mai scăzută decât cea necesară, se micșorează 

rostul respectiv. Extruderul are un şnec cu ascensiune şi adâncime variabilă pentru ca 

materialul să fie presat, măcinat, amestecat şi în acelaşi timp, încălzit prin frecare până 

la peste 100°C, figura 4.  

   

 

Datorită presiunii înalte, apa rămâne cuprinsă în sămânţă în stare lichidă chiar 

şi la temperaturi de peste 100°C. 

Fig 3. Transport elicoidal înclinat TEI 85,  
buncărul IVSS -2.0 şi sistemul de 

alimentare SA 

Fig .4 Extruderul 

Modul de funcţionare al 
instalaţiei IVSS 



 Încălzirea materialului prin frecare într-un strat fin se realizează rapid şi uniform 

şi influenţează transformarea proteinelor, amidonului şi inhibarea substanţelor 

antinutritive. 

 Materialul încălzit şi presat iese din extruder în mod continuu, printr-un orificiu 

mic, figura 5. La ieşirea din extruder se realizează procesul de expandare. Imediat ce 

materialul părăseşte prin duză extruderul, la ieşirea din extruder, intră în atmosfera 

liberă, iar apa se vaporizează imediat. Materialul se expandează, inclusiv din interiorul 

celulei. De aceea, structura celulară se modifică, se transformă amidonul şi proteinele, 

rezultând astfel, furaj cu valori nutriţionale mai bune. Forma extrudatului este dată de 

matriţa utilizată. 

     

 Fig.5 Evacuare extrudat soia 

Extrudabilitatea materialelor procesate poate fi influenţată în mod semnificativ, 

fie prin mijloace mecanice de pretratare, cum ar fi măcinarea sau sfărâmarea, sau 

adăugare de apă, sau prin injecţie de abur. Extrudarea poate fi folosită pentru o serie 

de materiale biologice, atât de origine vegetală, cât şi animală, însă, de fiecare dată, 

procesul trebuie adaptat componenţei de material, în special conţinutului de apă şi 

grăsime. Pentru ca procesul să se poată realiza corect, materialul trebuie să aibă apă 

pantru „fierberea proteinelor” şi expandarea lor ulterioară, precum şi un conţinut minim 

de grăsime (ulei) şi apă pentru „ungerea” extruderului. Se poate spune că pentru un 

proces stabil de extrudare, trebuie asigurat „unguentul” (adică partea de apă şi 

grăsime) în procent de cca. 20-30%.  În urma experimentărilor s-a demonstrat   încă o 

dată că pentru soia umiditatea materialului nu trebuie să fie mai mică de 8%, iar 

conţinutul de ulei între 18-22%. Aceastea sunt valorile ideale pentru extrudare. În cazul 

unui conţinut mai mic de ulei în materialul extrudat, extrudarea se poate realiza, dar 

pentru a avea suficient „lubrifiant”, trebuie mărită umiditatea. Aceasta se poate realiza 

adăugând apă sau aburi în materialul ce urmează să fie prelucrat. In cazul semintelor 

de soia utilizate la experimentari a fost necesara utilizarea apei pentru umectarea 

semintelor deoarece conform tabelelor 1 si 2 umiditatea a fost sub 8%. 

 

Parametrii produsului finit 

 gradul de expandare caracterizat prin: 

- densitatea produsului finit; 

- volumul specific aparent 



 

                                      𝑉𝑠 =
4

𝜋𝐷𝑒 𝐿𝑠𝑒
                                                                                  

 

unde :  
De - diametrul exterior al produsului expandat; 

           Lse - lungimea medie specifică (pentru 1g produs extrudat). 

 indicele de expandare caracterizat prin: 

-indicele de expandare transversal (IET)  

  

           IET = ( De/Dm)2                        

 

unde:  
De –este diametrul exterior al produsului extrudat; 

           Dm – diametrul orificiului din matriţa 

 

Parametrii produsului finit 

 Tabel 3 

PROBA PARAMETRUL VALOAREA PARAMETRULUI U M 

1. 

De 9,5 mm 

 Lse 26,49 mm/g 

VS 5,5x10-3 g/mm2 

Dm 7,8 mm 

IET 1,48 - 

2. 

De 9,2 mm 

 Lse 25,49 mm/g 

VS 5,43x10-3 g/mm2 

Dm 7,8 mm 

IET 1,39 - 

3. 

De 8,8 mm 

 Lse 26,17 mm/g 

VS 5,53x10-3 g/mm2 

Dm 7,8 mm 

IET 1,27 - 

Şrotul de soia este preluat la ieşirea din extruder de un transportor cu banda, 

figura 6 şi descărcat în containere de depozitare. 

 

           Fig. 6 Transportor cu bandă TMB 150 

 

 



Caracteristici tehnice ale instalaţiei   

Caracteristici constructive şi tehnice generale 

 Instalaţia  pentru valorificarea superioară a  seminţelor de soia IVSS 

- Capacitate productivă kg/h             150-200 

- Puterea instalata, kW         ~ 18 

  -Dimensiuni de gabarit:       

 - lungime,mm                     min.6720-max.9500

  - lățime, mm                    max.1990 

 - înălțime, mm                 min.2850 –max.3100  

 
Transportorul elicoidal înclinat – TEI 85-0 
-Capacitatea de transport t/h            1 

- Putere instalată, kW         0,55 

- Turaţie motor electric, rot/min       900 

- Frecvenţa de rotaţie a melcului, rot/ min      310 

- Protecţie motor electric                 IP54 

- Diametrul exterior al spirei, mm          85 

- Pasul spirei, mm            85 

- Sensul de înfăşurare                          dreapta 

- Lungimea de transport, m                      max 3,5 

 
Transportor mobil  cu banda TMB 150  
- Capacitatea t/h                max.3 

- Putere instalată, kW         0.37 

- Turaţie rot/min            31 

- Diametrul rola antrnare, mm        150

   

 Extruder EX -0 
-Capacitatea kg/h            150-200 

- Putere instalată, kW           15 

-Turaţie ax extruder  rot/min        420 

-Temperatura din camera de lucru a procesului de extrudare, °C            110-140 

 Definitivare constructivă  
 
În cadrul acestei activităţi au fost realizate o serie de modificări la instalaţia 

IVSS care să permită desfăşurarea în bune condiţii a experimentărilor cu material. 

Astfel a fost nevoie de realizarea un sistem de umectare deoarece umiditatea 

seminţelor de soia era mai mică de minim 8% aşa cum se impune la derularea 

procesului de extrudare. S-au realizat racorduri şi sibăre care să permită recoltarea 

probelor.  

 
Demonstrarea functionalităţii si utilităţii ME 



 Pentru realizarea demonstrării funcţionalităţii şi utilităţii instalaţiei IVSS a fost 

elaborată o metodologiei de demonstrare în acest scop. Pe baza acestei metodologii 

s-a efectuat o demonstraţie practică în condiţii de exploatare cu instalaţia IVSS.  

Activitӑţile pentru efectuarea demonstraţiilor practice au constat în: 

- elaborarea şi expedierea de invitaţii în vederea participării la demonstraţie 

pentru:  specialişti din INMA, din învăţământul superior, agenţi economici constructori 

de utilaje şi instalaţii pentru agricultură şi zootehnie şi posibili  beneficiari ai 

rezultatelor; 

- primirea şi ȋnregistrarea invitaţilor; 

-prezentarea de cӑtre responsabilul de proiect a Instalaţiei pentru valorificarea 

superioară a  seminţelor de soia IVSS , figura 7 cu parcurgerea urmӑtoarelor aspecte: 

  - componenţa; 

  - principalele caracteristici tehnice ale echipamentelor componente; 

  - principiul de funcţionare;  

  - avantajele utilizӑrii instalaţiei; 

  - indicii calitativi de lucru; 

   

                       

    

 

   - efectele economice ale implementӑrii ȋn exploatare ale instalaţiei; 

 - pregӑtirea materiei primӑ ce urmeazӑ a fi procesatӑ; 

 - organizarea unei demonstraţii practice ȋn condiţii de exploatare; 

 - distribuirea fişei tehnice şi a pliantului; 

 
Fig.7 Aspecte din timpul demonstraţiei 



 - organizarea unor discuţii pe marginea temei. 

-demonstrarea aplicării tehnologiei elaborate cu modelul experimental al 

Instalaţiei  pentru valorificarea superioară a  seminţelor de soia IVSS; 

Demonstrarea a fost efectuată în conformitate cu METODOLOGIE DE 

DEMONSTRARE A UTILITӑŢII ŞI FUNCŢIONALITӑŢII INSTALAŢIEI PENTRU 

VALORIFICAREA SUPERIOARĂ A  SEMINŢELOR DE SOIA IVSS si a fost realizată 

de către colectivul de lucru al conducătorului de proiect INMA București - 

DEPARTAMENTUL CDI: TEHNOLOGII DE MECANIZARE ŞI ECHIPAMENTE 

TEHNICE DESTINATE AGRICULTURII ŞI INDUSTRIEI ALIMENTARE si ŞEF 

DEPARTAMENT ÎNCERCĂRI TRACTOARE ŞI ECHIPAMENTE TEHNICE PENTRU 

AGRICULTURĂ ŞI INDUSTRIE ALIMENTARĂ– DI. 

 În vederea informării au fost distribuite tuturor invitaților materialele de informare 

(pliant, fișă tehnică a  instalatiei, p), care au fost realizate în cadrul proiectului. 

 Infrastructura utilizată 

 Pentru desfăşurarea activităţilor din cadrul etapei 4 a fost utilizată     

Infrastructura în ERRIS: https://erris.gov.ro/RESEARCH-INFRASTRUCTURE-FOR-. 

 

Fazei 5 - Definitivare proiect tehnic de execuţie. Diseminarea pe scară largă prin 

comunicarea şi publicarea naţională a rezultatelor – Credit bugetar 

 Definitivarea proiectului tehnic de execuție  
Proiectul tehnic de execuție al modelului experimental a fost definitivat conform 

îmbunătățirilor constructive realizate în etapa precedentă pentru asigurarea unui nivel 

calitativ superior, prin completarea și actualizarea documentației de execuție astfel:  

- pentru asigurarea unei curgeri uniforme a extrudatului din soia, din pâlnia de 

alimentare pe banda transportoare, s-a montat un motor vibrator care asigură această 

funcţie şi ca urmare s-au făcut modificări la Pâlnia de alimentare TMB 150-3.0; 

 -modificare palnie de alimentare extruder-pentru optimizarea procesului de extrudare;- 

- modificare Sistem de racire SR; 

- elaborare documentaţie cadru suport extruder; 

Diseminarea pe scară largă prin comunicarea şi publicarea naţională a 

rezultatelor  

 Elaborare cerere de brevet de invenţie 

În vederea notificării cererii de brevet de invenţie cu titlul „DISPOZITIV PENTRU 

MONTAT  CUPLE DE FIXARE MATRITE EXTRUDER  ” au fost desfăşurate 

următoarele activităţi: 

 a fost completat formularul tip “Cerere de brevet de invenţie” (c.b.i.) în 

conformitate cu ghidul elaborat de OSIM şi respectând art.14 din Legea nr.64/1991 

privind invenţiile, republicată la 08.08.2007, precum şi art.13 din Regulamentul de 

aplicare a acesteia; 

https://erris.gov.ro/RESEARCH-INFRASTRUCTURE-FOR-


 au fost elaborate următoarele materiale: descrierea invenţiei (conform reg.16 

şi art.17 din regulament), revendicarea (art.18), desenele explicative (art.19) şi 

rezumatul invenţiei (art.21); 

 a fost înregistrată cererea de brevet de invenţie la O.S.I.M cu nr. 

A/00924/28.11.2016. 
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5. Păun A., Brăcăcescu C., Milea D., Zaica A., Mircea C. – Researches on dry 

extrusion processing of soybean seeds for their superior capitalization in animal 

feed, Proceedings of 2017 International Conference on Hydraulics and 

Pneumatics - HERVEX , ISSN 1454-8003, 8-10.09.2017, Bӑile Govora, 
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6. Păun A., Brăcăcescu C,  Găgeanu P, Milea D.- Valorificarea superioara a 
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 Comunicări științifice 
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- TEHNOLOGIE INOVATIVA PENTRU VALORIFICAREA SUPERIOARĂ A  

SEMINŢELOR DE SOIA a fost susținută sub formă de poster, în cadrul 

International Symposium ISB - INMATEH 27-29 octombrie 2016, Secțiunea 1- 

Power and Machinery, Universitatea Politehnica București. 

 -DISPOZITIV PENTRU MONTAT CUPLE DE FIXARE MATRIŢE EXTRUDER , 

Păun Anişoara, Vlăduţ Valentin, Ioniţă Ghiţă, Milea Dumitru, - Salonul 

Internaţional de invenţii şi inovaţii “Traian Vuia”Timişoara 7 -9 iunie 2017, 

Diplomă şi Medalie de bronz; 

 

-Lucrarea științifică TEHNOLOGIE INOVATIVA SI INSTALATIE PENTRU 

VALORIFICAREA SUPERIOARĂ A  SEMINŢELOR DE SOIA IVSS- autori: Dr. 

Ing. Păun A., Dr. Ing. Brăcăcescu C,  ing. Milea D, ing. Bunduchi George, a fost 

susținută sub formă de poster in cadrul  SIMPOZIONULUI CERCETARE-

DEZVOLTARE din cadrul Târgului Internațional de Agricultură și Industrie 

Alimentară AGROIAL PARTENER & ZIUA OREZULUI 2017 Editia a XII-a,  

Centrul Cultural UNESCO “Ionel Perlea”, Municipiul Slobozia, 21 septembrie 

2017. 

         

  
 

- Lucrarea științifică TEHNOLOGIE INOVATIVA SI INSTALATIE PENTRU 
VALORIFICAREA SUPERIOARĂ A  SEMINŢELOR DE SOIA IVSS- a fost 
susținută sub formă de poster in cadrul Targul National AgriCultura –Edtitia a 
XXI, 28 septembrie-1 octombrie 2017, Braila. 

 

 



 

 
 

       
 

  


