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FAZE 2016
Faza 1 - Studiu tehnologic privind procesarea semintelor de soia
1.Rezumatul fazei

Studiului tehnologic privind procesarea semintelor de soia, prima faza a proiectului,
a fost intocmit in baza comenzii interne nr. 00669 / 2016.

Studiul este structurat pe mai multe capitole, dupa cum urmeaza:

1. GENERALITATI PRIVIND NUTRITIA ANIMALA - Activitatile privind nutritia
animalelor se refera la:

- producerea, recoltarea, depozitarea, conservarea, prelucrarea si valorificarea
plantelor de nutret;

- fabricarea, comercializarea si utilizarea nutreturilor combinate, precum si a altor
preparate furajere din productia interna sau din import, destinate nutritiei animalelor;

- producerea si folosirea biopreparatelor furajere;

- stabilirea ratjilor si normelor de furajare in functie de tehnologia de crestere si
exploatare a animalelor.

Nutrifia si alimentatia animala influenteaza direct si evident nu numai nivelul
productiilor animale dar si reproductia, procesele de crestere si dezvoltare, starea de
sanatate a animalelor si nu in ultimul rand eficienta economica. Obtinerea unor rezultate
satisfacatoare in activitatea de crestere a animalelor este direct legata de o nutritie
completa la un nivel de cost scazut si depinde in mare parte de utilizarea unor nutreturi de
buna calitate (utilizarea de materii prime furajere locale, respectiv: porumb, orz, grau, soia
(srot soia), srot floarea soarelui, etc.), de calitatea functionala a utilajelor si a instalatiilor de
producere, prelucrare, distribuire a acestora, de retetele furajere utilizate dar si de calitatea
personalului antrenat in procesul de productie.

2. IMPORTANTA PRELUCRARII NUTRETURILOR

Fara asigurarea materiei prime — nutreturile — in cantitati si sortimente necesare si
fara a asigura o hranire echilibrata ( desfasurarea normala a proceselor fiziologice ce stau
la baza productiilor), animalele nu-si pot valorifica potentialul productiv, ceea ce conduce o
pierdere insemnata pentru crescatorii de animale.

Nutreturile sunt produse de origine vegetala sau animala in stare naturala,
proaspete sau conservate si derivatele (subprodusele) lor, obtinute prin prelucrare
industriala, precum si substantele organice sau anorganice, simple sau Th amestecuri,
care contin sau nu aditivi si sunt destinate hranirii animalelor pe cale orala.

Prelucrarea si prepararea nutreturilor se fac in scopul ridicarii valorii nutritive a
nutreturilor, maririi gradului de comestibilitate si digestibilitate, realizarii unor sortimente
variate si complete de retete furajere.

Putine furaje corespund, in starea lor naturala, tuturor cerintelor organismului
animal, de aceea ele trebuie sa fie prelucrate inainte de consum dupa o anumita schema
tehnologica. Soia era cultivata traditional in calitate de cultura oleaginoasa, srotul, obtinut
dupa extragerea uleiului, constituind un supliment proteic important in ratia animalelor.



Soia nedegresata combina prezenta proteinelor si continutul inalt de ulei, ca urmare
valoarea nutritiva si furajera a produsului creste: intr-un component al nutretului exista in
cantitati mari si proteine si energie.

In afard de aceasta, odata cu includerea in ratie a soii nedegresate cu continut de
ulei de Tnaltd calitate, numai este necesara introducerea grasimilor ca o componenta
independenta a nutretului.

Pentru valorificarea superioara a resurselor alimentare existente in fermele
zootehnice este necesara elaborarea de tehnologii cu ajutorul carora sa se poata obtine o
gama larga de nutreturi combinate direct in ferma, in conditii de eficienta si de calitate
conform cerintelor pe plan mondial.

Prin aceasta prelucrare se obtin modificari fizice (forma, structura, granulatie) si
chimice care ridica valoarea nutritiva a furajelor, maresc gradul de digestibilitate,
imbunatatesc gustul, permit obfinerea unor sortimente variate si complete de retete
furajere, toate acestea concuradnd la sanatatea animalelor si implicit la obtinerea de
produse alimentare de calitate.

3.PROPRIETATILE FIZICO-MECANICE ALE SEMINTELOR SI FACTORII CARE
INFLUENTEAZA PROCESUL DE PRELUCRAREA A ACESTORA

Caracteristici fizice si structural mecanice au influentd sau legatura directa cu
procesul de prelucrare, cu calitatea produsului finit si cu consumul de energie, de aceea
este important sa cunoastem aceste caracteristici ale semintelor de cereale si plante
oleaginoase utilizate la obtinerea nutreturilor concentrate.

Semintele tuturor cerealelor, poseda insusiri higroscopice, adica proprietatea de a
absorbi din atmosfera inconjuratoare vapori de apa.

Aceasta insusire are o importanta practica deosebita atat pentru procesul de conservare
cat si pentru procesul de prelucrare.

Forma, marimea si rezistenta semintelor- Nutreturile provenite din seminte de
cereale, reprezinta corpuri elastice, plastice si vascoase dar in acelasi timp corpuri
coloidale, capilaro-poroase complicate unde fiecare parte a semintei se comporta diferit.

In cazul actionarii prin lovire de catre organele de lucru ale utilajului asupra
materialului, rezistenta lui de distrugere este determinata de rezistenta intregului complex,
schelet-umplutura.

Aparitia deformatilor plastice in structura semintei, in timpul actiunii fortelor
exterioare poate fi asemuita cu aparitia distrugerilor locale ale elementelor scheletului,
crapaturilor initiale, care prin dezvoltare se unesc si conduc la separarea partilor semintei.

4. MASINI SI INSTALATII PENTRU PROCESAREA SEMINTELOR DE SOIA

Se constata la nivelul Romaniei ca tot mai multi crescatori de animale sunt interesati
de asigurarea unei alimentatii cu valoare completa a animalelor din ferma, care sa includa
retete furajere bogate care conduc la productii sporite de lapte si carne (exemplu: la
hranirea purceilor cu amestecuri care contin ulei de soia, se obtin efecte inalte in sporurile
zilnice de greutate). In prezent, prin importul de utilaje, exista posibilitatea de obtinere a
celor doua categorii de sroturi de soia (din boabe decojite si nedecojite), cat si a
produsului ,,full fat” soia prin procesarea boabelor de soia fara extragerea uleiului.

La nivelul Romaniei nu exista instalatii de procesarea a semintelor de soia
nedegresata indigene, utilajele existente in complexele zootehnice provenind din import. Tn
tarile cu agricultura dezvoltata si implicit sector zootehnic, producerea nutrefurilor
concentrate necesare hranei animalelor se realizeaza chiar in cadrul fermelor crescatoare
de animale, deoarece acestea dispun si de un sector vegetal producator de cereale.

Pe plan mondial exista o preocupare tot mai accentuata de a se realiza masini si
instalatii de preparare a nutreturilor, flexibile, cu randamente cat mai mari, consumuri
specifice de energie reduse, care sa permita crescatorilor de animale sa-si produca singuri



furajele necesare pentru hrana animalelor la preturi mici, proaspete si in cantitaf
suficiente.

Dintre firmele constructoare de utilaje si instalatii destinate, procesarii semintelor de
soia amintim: FARMET (Cehia), Instra-Pro (SUA), Micronizing Co (Marea Britanie),
BRONTO (Ucraina), etc.

v Firma ceha FARMET este un producator important de prese si utilaje pentru
prelucrarea semintelor uleioase, avand o traditie de peste douazeci de ani in domeniu.

Fig. 1 Instalatie mobila de presare, extrudare si filtrare ulei tip Universal Compact,
firma FARMET

Fig.2 Schita de amplasare a utilajelor Instalatiei Universal Compact

Avantajele tehnologiei UNIVERSAL COMPACT sunt:
- se poate folosi pentru principalele seminte oleaginoase (floarea-soarelui, rapita, soia);
- pentru alte seminte instalatiile se pot adapta;
-contine echipament de incalzire seminte, pentru o buna functionare si in timpul iernii;
-contine echipament de precuratare seminte dotat cu magnet pentru protejarea preselor;
-contine echipament de colectare a zaturilor si intoarcerea acestora automata la presa;
-incalzirea uleiului pentru filtrarea fara probleme si in timpul iemii (in special pentru uleiul de
soia);
contine filtru cu placi cu pompa de ulei pentru curatarea calitativa a uleiului

e Extruderele FARMET sunt realizate intr-o gama larga de performanta si de
aplicare. Aceste extrudere pot fi asamblate in linii de extrudare , performanta globala a
acestora fiind determinata de numarul si tipul de echipamente utilizate



Fig.3 - Schema de functionare a extruderului si diagrama de variatie a parametrilor
de lucru

Caracteristici tehnice pentru diverse modele de extrudere ale firmei FARMET :

FE100 FE FE 500 | FE 1000 FE
250 4000
Capacitate, kg/h 80- 200-350 [{400-700 |800-1400 |3000-5600
140
Putere instalata, 15 22 55 110 370
KW
Lungime, mm 1935 2300 2270 2300 3600
Latime, mm 1015 1290 1390 1815 2500
Inalfime, mm 1765 1765 1362 1400 2300
Masa, kg 435 770 1360 1500 3000

v Firma americana Insta-Pro International® este specializatd n procesarea
semintelor oleaginoase, are o experienta de peste 40 de ani si isi desfasoara activitatea
pe 6 continente: America de Nord, America de Sud, Europa, Africa, Asia, Australia

e Extruderele uscate INSTA-PRO genereaza caldura prin frecare pentru a realiza
numeroase operatii precum: preparare, expandare, sterilizare, stabilizare, deshidratare,
texturare. Extruderul poate fi fie cu forfecare ridicata sau medie ce creeaza diferite presiuni
si temperaturi care au ca rezultat produse de calitate superioara.

Extruderul model seria 600 este modelul de baza ideal pentru obtinerea produselor
alimentare gi ingredientelor pentru hrana animalelor cu volum redus.

Fig. 4.- Extruder model seria 600, firma INSTA-PRO
Caracteristici:



- Capacitate : 272 - 365 kg/h
- Constructie rigida-compacta;

Optional se poate monta lateral un alimentator volumetric cu agitator.

v Firma ROSAL a fost infiintata in anul 1956 in Spania si este dedicata
fabricarii de masini, pe design si asamblare pentru utilaje destinate pentru hrana pentru
animale, premixuri, concentrate. Rosal define o ampla experienta in dezvoltarea procesarii
soiei.

e Masinile extruder sunt proiectate pentru a procesa soia cu scopul de a:

- Distruge factorii anti-tripsici ;
- Creste calitatea digestibilitatii;
- Neutralizeaza factorii anti-nutritionali.

Fig.5. - Extuder de soia tip ES, firma Rosal

5.CONSIDERATII TEORETICE PRIVIND PRELUCRAREA SEMINTELOR DE SOIA

in timpul procesului de extrudare au loc o serie de fenomene complexe in zona
lucru a melcului care este elementul principal al transformarilor semintelor de soia,
deoarece el realizeaza transportul si prelucrarea semintelor dar si evacuarea forfata a
mareiei prin orificile matritei. Pentru a analiza mai bine fenomenele care au loc in
extruder, melcul va fi impartit pe toata lungimea lui in mai multe zone de activitate, figura
6:

-zona de alimentare cu produs;

-zona de topire;

-zona de presiune.
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Fig.6. Zonele de activitate ale extruderului

De asemenea se considera ca in procesul de lucru intervin 3 debite: debitul de
transport, Qr,( acesta este rezultatul diferentei de viteza dintre suprafata melcului care se
roteste si cilindrul fix); debitul de presiune, Qp, (este datorat presiunii generata in matrita si
este opus curgerii); debitul de scurgere, Qs, ( opus curgerii i cauzat de presiunea
generata in matrita).

Debitul total va fi:
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unde:
-K - constanta geometrica ce depinde de forma orificiului matritei;
-AP - caderea de presiune in matrita;
-um - Viscozitatea materiei cu comportament newtonian in matrita.
- de — diametru exterior al melculut;
- di — diametrul interior al melcului;
- & —jocul intre varful spirei melcului si interiorul cilindrului extruderului;
- ps— pasul intre spirele melcului;
- h—adancimea canalului melcului;
b —latimea canalului melcului in directie perpendiculara pe spira:
b=nde tan(0 /i) cos 0 -e;
I —numarul de canale paralele (inceputuri) ale melcului;
n —turatia melcului;
0 — unghiul de inclinare al spirei melcului;
e — latimea spirei melcului in directie perpendiculara pe aceasta,
V; — viteza n lungul canalului melcului: Vz = ndencos 6;
L - lungimea cilindrului de extrudare , L = Z sin 6, unde Z este lungimea
desfasurata a canalului melcului
- F« — factorul total de stabilire a fluxului de trasnport;
- Fprfactorul total de stabilire a fluxului de presiune.
- F+ —factorul de corectare a formei pentru fluxul de transport ;
- Fp—factorul de corectare a formei pentru fluxul de presiune ;
- Fii—factorul de corectare aferent iesirii oblice pentru fluxul de transport ;
- Fpi—factorul de corectare aferent iesirii oblice pentru fluxul de presiune;
- Fic — factorul de corectare a curburii spirei pentru fluxul de transport ;
- Fpc —factorul de corectare a curburii spirei pentru fluxul de presiune ;
- P1 — presiunea la inceputul zonei de presiune;
- P> — presiunea la sfarsitul zonei de presiune (la intrarea in matrita).

Si pentru calculul puterii absorbite zona luata in studiu este zona de presiune
melcului, unde are loc consum de putere cel mai mare.
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6. NOTIUNI GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL PROPUS

Instalatia pentru valorificarea superioara a semintelor de soia -IVSS, va
asigura producerea soii furajere extrudate si va avea urmatoarele componente:

- Transportor elicoidal inclinat;

- Sistem de alimentare;

- Extruder;

- Sistem de racire;

- Transportor cu banda;

- Sistem de comanda si control.

Fig.7. Schita - Instalatiei pentru valorificarea superioara a semintelor de soia —IVSS-varianta |
1-Transportor elicoidal inclinat; 2- Sistem de alimentare; 3- Extruder; 4- Sistem de racire;
5- Transportor cu banda;6- Sistem de comanda si control
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Fig. 8. Tehnologie pentru procesarea semintelor de soia prin extrudare
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2. Rezultate, stadiul realizarii obiectivului fazei, concluzii si propuneri pentru
continuarea proiectului
In cadrul primei faze a proiectului s-au realizat:

- studiu tehnologic privind procesarea semintelor de soia ;

- elaborarea tehnologiei inovative pentru procesarea semintelor de soia;

- identificarea si alegerea solutjilor tehnice optime care sa asigure realizarea unei
Instalatiei pentru valorificarea superioara a semintelor de soia —IVSS echipament tehnic
performant inteligent si care sa raspunda cerintelor utilizatorilor;

Faza 2 - Documentatie de executie ME instalatie pentru valorificarea superioara
a semintelor de soia

1. Rezumatul fazei

Modelul experimental de Instalatie pentru valorificarea superioara a semintelor de soia
IVSS, va asigura producerea soii furajere extrudate pentru fermele zootehnice in conditii
de eficienta si de calitate conform cerintelor pe plan mondial. Soia nedegresata combina
prezenta proteinelor si continutul inalt de ulei, ca urmare valoarea nutritiva si furajera a
produsului creste: intr-un component al nutrefului exista in cantitati mari si proteine si
energie.

Instalatia pentru valorificarea superioara a semintelor de soia IVSS, conform figurii
1, se compune din urmatoarele parti principale:

- Transportor elicoidal inclinat — TEI 85-0;

- Sistem de alimentare —SA-0;

- Extruder EX-0;

- Transportor mobil cu banda TMB 150 - 0O;

» Transportorul elicoidal inclinat — TEI 85-0, figura 2 este parte componenta a
Instalatiei pentru valorificarea superioara a semintelor de soia IVSS si este utilizat la
transportul semintelor de soia in sistemul de alimentare al extruderului.

Acest utilaj poate fi folosit si independent daca este asigurata alimentarea cu
energie electrica.

Transportorul elicoidal inclinat TEI 85 se compune din urmatoarele subansambluri
principale:

-Corp transportor TEI 85-1.0;
-Arbore cu spira TEI 85-3.0
-Palnie alimentare TEI 85-4.0;
-Carcasa protectie TEI 85-5.0;
-Suport motor electric TEI 85-6.0;
-Aparatoare TEI 85-7.0;



[

Fig. 1 Instalatiei pentru valorificarea superioara a semintelor de soia —IVSS
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Fig. 2 Transportor elicoidal inclinat — TEI 85-0



-Gratar TEI 85-8.0;
-Suport transportor TEI 21.0.

Corp transportor TEI 85-1.0 —este o constructie metalica de forma cilindrica
din feava de precizie inalta. Pe acesta este sudata o palnie de evacuare produs si
doua flanse cu gauri care permit fixarea ale lagarului superior si inferior. La  partea
inferioara a corpului transportor este practicata o decupare si doua elemente de rama
care asigura montajul palniei de alimentare cu produs. Tot pe acest corp sunt sudate si
doua urechi de prindere a suportului motor.

Arbore cu spira TElI 85-3.0 - este o constructie metalica care are in
componenta: un arbore ( subansamblu sudat realizat dintr-o {eava si 0 semibucsa) si o
spira continua care realizeaza deplasarea produsului spre partea superioara a
transportorului unde produsul este descarcat.

Spira are diametrul exterior si pasul de de 85 mm si este montata de arbore prin

sudura.

Palnie alimentare TEI 85-4.0 - este o constructie metalica sudata, cu
posibilitatea de prindere prin gauri pe corpul transportor TEI 85-1.0.

Suport transportor TEI 21.0- 6 este o constructie metalica realizata din profile
care se fixeaza pe corpul transportorului prin coliere si asigura deplasarea
transportorului in diferite pozitii pe orizontala datorita celor doua roti componente.
Totodata acesta asigura si reglarea unghiului de inclinare a transportorului in functie
de pozitia de alimentare din fluxul tehnologic.

» Sistem de alimentare —SA-0, figura 3, asigura o alimentare constanta cu
seminte de soia a extruderului EX. Sistemul de alimentare se compune din
urmatoarele subansambluri principale:- Carcasa melc SA-1.0; - Melc SA -2.0; -Suport
motoreductor SA -3.0

Extruder EX-O- figura 4 reprezinta cea mai importanta componenta a instalatiei
pentru valorificarea superioara a semintelor de soia —IVSS. Extruderea uscata a
semintelor de soia este un proces care are loc datorita continutului mare de ulei din
seminte. In timpul procesului de extrudare produsul poate ajunge la tempereturi de
cca. 140-150°C. Extrudarea, poate fi definita, in general, ca fiind un procedeu care
consta n fortarea unui material fluid sa treaca printr-un orificiu de dimensiune mica,
sub actiunea presiunii ridicate obtinuta cu ajutorul unui piston care se deplaseaza intr-
un cilindru sau cu ajutorul unui melc sau a unor melci care se rotesc in interiorul unui
cilindru. Extruderul EX se compune din urmatoarele subansambluri principale:

-Cadru EX 150-1.0;

-Modul extrudare EX 150-2.0;
-Suport motor EX 150-3.0;
-Aparatoare Ex 150-4.0;
-Fulie motor EX 150-5.0
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Fig. 3 Sistem alimentare SA
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Fig. 4. Extruder EX 150

Cadru EX 150-1.0- este o constructie sudata din profile laminate care asigura

sustinerea componentelor extruderului si a sistemului de alimentare SA al instalatiei
IVSS.



Modul extrudare EX 150-2.0- este componenta principala a extruderului unde are
loc procesul de transformare al semintelor de soia in extrudat (srot nedegresat) de
soia. Partile componente principale ale modulului sunt: Carcasa suport EX 150-2.1.0;
Carcasa lagar 1 EX 150-2.2.0; Carcasa lagar EX 150-2.3.0; - Segment presare 1 EX
150-2.11; Segment presare 2 EX 150-2.12; Segment presare 3 EX 150-2.14,
Segment presare 4 EX 150-2.16; Carcasa 1 EX 150-2.20.0; Carcasa 2 EX 150-2.21.0;
Carcasa 3 EX 150-2.22.0; Matrita EX 150 -2.23.0; Colier strangere EX 150-2.24.0;
Palnie intrare EX 150-2.25.0; Ansamblu vizor EX 150-2.26.0; Roata de curea EX 150-
2.32.

» Transportor mobil cu banda TMB 150, figura 5 este parte componenta a
Instalatiei pentru valorificarea superioara a semintelor de soia IVSS si se utilizeaza la
transportul extrudatului de soia in buncarele de depozitare, remorci etc. Transportorul
cu banda este format din dintr-o banda fara sfarsit, care se invarteste in jurul a doi
tamburi. Aceasta banda este sustinuta de mai multe de role de rezemare.

Transportorul se compune din urmatoarele subansambluri principale:
-Banda transportoare TMB-1.0;

-Cadru TMB 150-2.0;

-Palnie de alimentare TMB 150-3.0

Banda transportoare TMB-1.0, este formata din doua role pe care se
monteaza o banda. Una din role este motoare-conducatoare iar cea de a doua este
antrenata-condusa. Subansamblul banda transportoare se compune din urmatoarele
componente principale:

-Cadru TMB 150-1.1.0;

-Rola antrenare TMB 150-1.2.0;

-Rola intindere TMB 150-1.3.0;

-Lagar 1 TMB 150-1.4.0;

-Lagar 2 TMB 150-1.5.0;

-Banda TMB 150-1.6.0;

-Sustinator banda TMB 150-1.7.0

Banda transportoare este actionata cu un motoreductor electric tip VF 49 P .

Cadru TMB 150-1.1.0-, este o constructie din profile pe care este montata
banda transportoare. Solutia constructiva adoptata asigura mobilitatea transportorului
si totodata si modificarea unghiului de inclinare pe verticala functie de spatiul de
depozitare a extrudatului de soia.

Pentru a asigura mobilitatea transportorului, cadru este prevazut cu doua role
(roti) simple si doua cu frana pentru blocarea pe pozitie a transportorului.
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Fig. 5.Transportorul mobil cu banda — TMB150



2.Rezultate, stadiul realizarii obiectivului fazei, concluzii si propuneri pentru
continuarea proiectului

Rezultatele acestei faze sunt:
- Plan tehnic pentru:Instalatie pentru valorificarea superioara a semintelor de soia
IVSS;
-Plan ternic pentru: Transportor elicoidal inclinat TEI 85-0;
-Plan tehnic pentru: Sistem alimentare SA-0;
-Plan tehnic pentru: Extruder EX-O0;
-Plan tehnic pentru: Transportorul mobil cu banda TMB 150;

Faza: 3 — Realizare ME — PARTIALA
1.Rezumatul fazei

In cadrul fazei 3 au fost realizate modelele experimentale component ale
Modelul experimental de Instalatie pentru valorificarea superioara a semintelor de
soia IVSS:

» Transportorul elicoidal inclinat — TEI 85-0, figura 1 este parte componenta
a Instalatiei pentru valorificarea superioara a semintelor de soia IVSS si este utilizat la
transportul semintelor de soia in sistemul de alimentare al extruderului.

Fig. 1 Transportor elicoidal inclinat — TEI 85-0

Acest utilaj poate fi folosit si independent daca este asigurata alimentarea cu
energie electrica.
% Sistem de alimentare —SA-0,

Sistemul de alimentare —SA figura 2, asigura o alimentare constanta a
extruderului EX cu seminte de soia. Sistemul de alimentare se compune din
urmatoarele subansambluri principale: Carcasa melc SA-1.0; Melc SA -2.0; Suport
motoreductor SA -3.0



Fig. 2. Sistem alimentare SA

« Transportor mobil cu banda TMB 150

Transportor mobil cu banda TMB 150, figura 3 este parte componenta a
Instalatiei pentru valorificarea superioara a semintelor de soia IVSS si se utilizeaza la
transportul extrudatului de soia in buncarele de depozitare, remorci etc. Transportorul
cu banda este format din dintr-o banda fara sfarsit, care se invarteste in jurul a doi
tamburi. Aceasta banda este sustinuta de mai multe de role de rezemare.

Transportorul se compune din urmatoarele subansambluri principale:

-Banda transportoare TMB-1.0;
-Cadru TMB 150-2.0;
-Palnie de alimentare TMB 150-3.0
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Fig. 3. Transportor mobil cu banda TMB 150

Banda transportoare TMB-1.0, figura 4, este formata din doua role pe care se
monteaza o banda. Una din role este motoare-conducatoare iar cea de a doua este

antrenata-condusa.
Banda transportoare este actionata cu un motoreductor electric tip VF 49 P .



Fig.4 Banda transportoare TMB 150-1.0
Cadru TMB 150-2.0- figura 5, este o constructie din profile pe care este
montata banda transportoare. Solutia constructiva adoptata asigura mobilitatea
transportorului si totodata si modificarea unghiului de inclinare pe verticala functie de
spatiul de depozitare a extrudatului de soia.
Pentru a asigura mobilitatea transportorului, cadru este prevazut cu doua role
(roti) simple si doua cu frana pentru blocarea pe pozitie a transportorului.

Fig. 5 Cadru TMB 150-2.0

2.Rezultate, stadiul realizarii obiectivului fazei, concluzii i propuneri pentru
continuarea proiectului
Rezultatele acestei faze sunt:
-Model experimental:
-Transportor elicoidal inclinat TEI 85-0
-Model experimental:
Sistem alimentare SA- 0
-Model experimental
-Transportor mobil cu banda TMB 150
-Cerere brevet -1,
- Lucrari stiintifice in reviste de specialitate indexate: BDI-2;
- Comunicari stiintifice prezentate la conferinte nationale/internationale: 1,
- Pagina web:1



Avand in vedere cele prezentate, INMA Bucuresti propune trecerea la urmatoarele
faze de realizare prevazute in propunerea de proiect, respectiv:

FAZE 2017

Faza 3 — Realizare ME-FINALA

Instalatia pentru valorificarea superioara a semintelor de soia IVSS, conform
figurii 1, se compune din urmatoarele parii principale:

- Transportorul elicoidal inclinat — TEI 85;

- Sistem de alimentare —SA;

- Extruder EX;

- Sistem de racire SR;

- Transportor mobil cu banda TMB 150;

1
- Transportorul elic
‘ | clinat — TEI 85
s Sistem de alime L ‘ :
e ¢ SA w |

A

Transporto
anda TMB 150 |¢

Fig. 1 Instalatie pentru valorificarea superioara a semintelor de soia IVSS

Transportorul mobil cu banda TMB 150, figura 2, a fost realizat in cadrul fazei 3,
insa pentru asigurarea unei curgeri uniforme a extrudatului din soia, din palnia de
alimentare a transportorului pe banda transportoare, in cadrul fazei 4 s-a montat un
motor vibrator care asigura aceasta functie, figura 3.



Fig. 2 Transportor mobil cu banda TMB 150

motor vibrator

Fig. 3 Palnia de alimentare cu vibrator

Extruder EX-0- figura 4 reprezinta cea mai importanta componenta a instalatiei pentru
valorificarea superioard a semintelor de soia —IVSS. Extruderea uscata a semintelor de soia
este un proces care are loc datorita continutului mare de ulei din seminte. In timpul procesului
de extrudare produsul poate ajunge la tempereturi de cca. 140-150°C. Extrudarea poate fi
definitd, in general, ca fiind un procedeu care consta in fortarea unui material fluid sa treaca
printr-un orificiu de dimensiune mica, sub actiunea presiunii ridicate obtinuta cu ajutorul unui
piston care se deplaseaza intr-un cilindru sau cu ajutorul unui melc sau a unor melci care se
rotesc n interiorul unui cilindru.




Fig. 4 Extruder EX
a- vedere din fluxul de fabricatie b-vedere generala
Extruderul EX se compune din urmatoarele subansambluri principale: cadru EX 150-1.0;
modul extrudare EX 150-2.0; suport motor EX 150-3.0; aparatoare Ex 150-4.0; fulie motor EX
150-5.0. In imaginile de mai jos sunt prezentate cateva componente de pe fluxul de fabricatie al
extruderului.
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Fig. 6 Ax extruder-modul extrudare Fig. 7 Ax antrenare extruder



Fig. 11 Component batiu Fig. 12 Element carcasa lagare

CERINTE GENERALE DE ASIGURARE A CALITATII

Cerinte impuse procesului tehnologic de executie si montaj

Finalizarea programului de asimilare, cat si promovarea cu succes a produsului, atat pe
piata internd cat si pe piata externd impune o anumitd structurd tehnologica, prin care s se
asigure un nivel ridicat de calitate.



In aceste circumstante potentialul tehnologic, precum si potentialul de resurse umane de
la partenerii INMA, corespunde pretentiilor de fabricatic impuse prin proiect si care sa
garanteze fiabilitatea produsului in exploatare. INMA, dispune de resurse umane cu experienta
in domeniu, precum si de o linie tehnologica pentru executarea acestor produse.

Tn etapa de planificare a calititii produsului (PQP) se definesc intr-o formi aproape
finala toate trasaturile si caracteristicile proiectului. Pasii parcursi in cadrul acestei activitati
includ realizarea modelelor experimentale pentru a verifica daca produsele satisfac parametrii
tehnico-stiintifici planificati a se obtine.

» Datele de intrare ale acestei etape sunt datele de iesire ale etapei precedente
si anume:

- Tintele proiectarii;

- Tintele de fiabilitate si calitate;

- Antecalculatie pentru materiale;

Diagrama flux preliminara a procesului;

Listarea preliminara a caracteristicilor speciale ale produsului si procesului;
Planul de asigurare a produsului;
Sprijinul managementului.

» Datele de iesire ale etapei sunt:
-Analiza modurilor de defectare si a efectelor defectarilor datorate erorilor sau
omisiunilor proiectului;
- Proiectarea prelucrabilitatii si montabilitatii;
- Verificarea proiectarii;
- Analizele proiectarii;
- Construirea modelelor experimentale — plan de control;
- Desene si specificatii tehnologice;
- Specificatii de material;
- Modificari ale desenului si specificatii;
- Cerinte pentru echipamente, SDV-uri si utilitafi noi;
- Caracteristici speciale ale produsului si procesului;
- Cerintele pentru echipamentele de testare;
- Angajamentul echipei privind fezabilitatea si sprijinul managementului.
Diagrama flux preliminard a procesului de realizare a ET —lor este prezentat in figura
13.



Receptie materii prime, materiale si componente

Executie repere Executie repere
turnate matritate

Control CTC Control CTC

Prelucriri prin aschiere
repere mecanice

Control CTC

Asamblare subansambluri

Control CTC subansambluri

Asamblare, ungere si rodaj

Control CTC (mecanic si

Asamblari finale

electric) dupa rodaj

+vopsire

Control final

Fig. 13 Proiectarea si dezvoltarea produsului



Faza: 4 —Experimentare ME si definitivare constructiva. Demonstrarea
functionalitatii si utilitatii ME — Credit bugetar

Experimentare ME

La efectuarea cercetarilor experimentale ale instalatiei IVSS s-au respectat in
totalitate cerintele din ,,Procedura de incercari pentru Instalatia pentru valorificarea
superioara a semintelor de soia IVSS , elaborata in acest scop. Procedura se refera la
activitatile ce se desfasoara dupa primirea deciziei de catre responsabilul de incercare,
odata cu primirea produsului de incercari si pana la predarea raportului de incercari.
Procedura are la baza urmatoarele documente de incercare INMA: Procedura
generala de incercari PGI - 01.21- Utilaje pentru transport interfazic in instalatiile de
prelucrare a produselor agricole, PGI - 01.25 - Utilaje pentru conditionarea si tratarea
hidrica a cerealelor si plantelor tehnice, Masurarea temperaturilor in lichide si, gaze”-
PSp-01.00.45; ,, Masurari electrice” Instructiunea de Lucru IL-02.00.03, elaborate de
INMA Bucuresti.

Aceasta procedura are aplicabilitate in activitatea de incercare a utilajelor pentru
transport interfazic si a extruderului pentru seminte, in instalatile de prelucrare a
produselor agricole.

Modelul experimental al Instalatiei pentru valorificarea superioara a semintelor
de soia IVSS, figura 1, a fost experimentat la INMA cu personal tehnic, conform
planului de realizare si a procedurii de incercare elaborate in cadru fazei, in conditji
climatice corespunzatoare. Pentru atingerea obiectivului fazei si totodata si pentru
verificarea solutiilor tehnice adoptate in faza de proiectare si executie, s-au derulat o
serie de activitati care au constat in:

- Expertiza tehnica initiala - s-a efectuat in scopul analizei si aprecierii
constructiei instalatiei IVSS. Aceasta a constat in analiza constructiei, analiza executiei
si pregatirea aparaturii si echipamentelor de masura si control.

Transportoru

Sistem de alimenta

Transportor mob
banda TMB 150

Fig. 1 Instalatia pentru valorificarea superioara a semintelor de soia IVSS



Instalatia pentru valorificarea superioara a semintelor de soia IVSS, conform
figurii 1, se compune din urmatoarele parti principale: - Transportor elicoidal inclinat —
TEI 85; Sistem de alimentare —SA; Extruder EX; Sistem de racire SR; Transportor
mobil cu banda TMB 150;

Transportorul elicoidal inclinat — TEI 85-0, este parte componenta a Instalatiei
pentru valorificarea superioara a semintelor de soia IVSS si este utilizat la transportul
semintelor de soia in sistemul de alimentare al extruderului. Acesta are posibilitatea de
reglare a unghiului de inclinare in functie de pozitia de alimentare din fluxul tehnologic
al instalatiei. Pentru asigurarea unei curgeri uniforme a extrudatului din soia, din palnia
de alimentare pe banda transportoare, s-a montat un motor vibrator care asigura
aceasta funciie.

Transportorul mobil cu banda TMB 150, este parte componenta a Instalatiei
pentru valorificarea superioara a semintelor de soia IVSS si se utilizeaza la transportul
extrudatului de soia in buncarele de depozitare, remorci etc. Transportorul cu banda
este format dintr-o banda fara sfarsit, care se invarteste in jurul a doi tamburi. Aceasta
banda este sustinuta de mai multe de role de rezemare.

Sistemul de alimentare -SA, asigura o alimentare constanta a extruderului EX
cu seminte de soia, cu posibilitatea de reglare a turatiei melcului elicoidal din
componenta lui.

Extruder EX- reprezinta cea mai importantd componenta a instalatiei pentru
valorificarea superioara a semintelor de soia —IVSS. Extruderea uscata a semintelor
de soia este un proces care are loc datoritd continutului mare de ulei din seminte. in
timpul procesului de extrudare produsul poate ajunge la temperaturi de cca. 140-
150°C. Extrudarea poate fi definita, in general, ca fiind un procedeu care consta in
fortarea unui material fluid sa treaca printr-un orificiu de dimensiune mica, sub
actiunea presiunii ridicate obfinuta cu ajutorul unui piston care se deplaseaza intr-un
cilindru sau cu ajutorul unui melc sau a unor melci care se rotesc in interiorul unui
cilindru.

- Apreciere asupra executiei

Verificarea aspectului modelului experimental de instalatie IVSS s-a efectuat cu
ochiul liber urmarindu-se calitatea imbinarilor prin sudura, a imbinarilor filetate,
calitatea vopsirii, a montajului subansamblurilor componente si aplicarea tuturor
marcajelor si inscriptionarilor etc.

-Pregatirea utilajului pentru incercari si asigurarea materiei prime necesare

Pregatirea instalatiei pentru incercari, efectuarea racordurilor tehnologice si a
reglajelor se vor efectua de catre asistentii incercatori si operatori in conformitate cu
prevederile din documentatia tehnica a instalatiei. Responsabilul de incercare impreuna
cu asistentul incercator asigura materia prima pentru incercare, in stradnsa corelare cu

rolul tehnologic al instalatiei si destinatia produsului de prelucrat.



-Verificari functionale preliminare

In vederea realizarii unei bune functionari a instalatiei, in procesul de lucru, au fost
necesare a fi efectuate o serie de reglaje ale echipamentelor tehnice lucru realizat prin
verificari functionale preliminare la utilajele componente (s-a verificat: posibilitatea
reglarii alimentarii cu produs, accesului la organele active, respectarea sensului de
rotatie, sa nu existe corpuri straine in interiorul utilajelor; instalatia electrica si cuplare
la priza de pamantare, posibilitatea alinierii rotilor din cadrul transmisiilor, respectarea
tuturor regulilor si prescriptiilor de securitatea munci etc.). Inainte de pornirea in gol,
s—au verificat integritatea, starea de curatenie, accesibilitatea si manevrabilitatea
reglajelor, constatdndu—se ca toate acestea sunt corespunzatoare.Verificarea
functionala in ansamblu s-a facut odata cu efectuarea rodajului in gol timp de 30 de
minute, timp in care s-au verificat:

- functionarea linigtita fara zgomote si trepidatii;

etanseitatea;
incalzirea lagarelor in limitele admise;

mentinerea reglajelor.

-Pregatirea aparaturii si echipamentelor de masura si control
Pentru experimentarea instalatiei 1IVSS conform procedurii s-au folosit doar

aparate si dispozitive de masurare verificate din punct de vedere metrologic, reglate

sau etalonate in mod corespunzator.
-Incercdri in conditii de exploatare

Incercarile in conditi de exploatare s-au efectut in scopul determinarii
principalilor indici calitativi de lucru si de exploatare. In acest sens s-au efectuat o serie
de determinari:

e Determinari privind calitatea produsului prelucrat

La realizarea experimentarilor s-a utilizat seminte de soia, achizitionate de pe
piata de cereale si plante tehnice care au fost supuse unor determinari de laborator

privind caracteristicile fizice care influenteaza procesul de extrudare.
DETERMINARI SAMANTA DE SOIA

Tabel 1
PROBA CARACTERISTICA VALOAREA PARAMETRULUI UM
Umiditatea 7,35 [%0]
Masa hectolitrica 69,53 [kg/hl]
1 Puritatea 99,49 [%0]
' Impuritati:
-oleaginoase 0,22 [%0]
-neoleaginoase 0,29 [%0]
Umiditatea 6,89 [%0]
Masa hectolitrica 69,14 [kg/hl]
2. Puritatea 98,85 [%0]
Impuritati:
-oleaginoase 0,68 [%0]




| -neoleaginoase | 0,47 | [%]

NOTA: Rezultatele reprezintd media mai multor probe de lucru efectuate pentru fiecare proba finald de
samanta supusa procesului de extrudare.

Tabel 2
PROBA CARACTERISTICA VALOAREA PARAMETRULUI UM
Umiditatea 8,94 [%0]
Samanta Masa hectolitricd 61,96 [ka/hl]
neconditionata Puritatea 86,52 [%0]
Impuritati totale 13,48 [%0]

NOTA: Tabelul 2 este pentru comparatie intre sémanta neconditionaté si sémanta conditionata.

Pentru protejarea extruderul de uzura suplimentara, materia prima pentru
incercari (seminte de soia) a fost supusa procesului de precuratire pentru eliminarea
resturile nedorite (pietre, paie etc.), utilizandu-se o instalatie de conditionat seminte
ICS, figura 2.

Impuritafj

inICS

Fig.2 Instalatia de
conditionat seminte ICS

Pe durata recoltarii probelor nu s-au efectuat reglaje asupra functionarii

instalatiei pentru a nu influenta rezultatele obtinute.

Conform obiectivelor fazei in cadrul experimentarilor in conditii de exploatare s-a
urmarit verificarea parametrilor constructivi si functionali prin functionarea individuala cu
produse a echipamentelor tehnice componente dar mai ales prin functionarea instalatjei
ca un tot unitar.

Pe parcursul incercarilor s-au realizat masurari privind: calitatea produsului
prelucrat si a produselor obtinute; efectul tehnologic; energia electrica consumata;
consumul specific de energie electrica; capacitatile de lucru.

De asemenea s-a urmarit prin masurari energetice si recoltari probe de produse
mentinerea parametrilor calitativi si energetici in limitele normale, fapt constatat si
consemnat prin rezultatele din fisele de masurari care sunt anexate la Raportul stiintific
si tehnic al lucrarii Tn extenso.

Pentru determinarile cu seminte de soia instalatia s-a incarcat la capacitate
progresiv crescanda (25%, 50%, 75%, 100%). Semintele de soia sunt incarcate cu
ajutorul transportului elicoidal finclinat TEI 85, in buncarul IVSS -2.0. Acest buncar
asigura materia prima pentru sistemul de alimentare SA-0, figura 3 .




Fig 3. Transport elicoidal inclinat TEI 85,
buncarul IVSS -2.0 si sistemul de
alimentare SA

Modul de functionare al
instalatiei IVSS

Sistemul de alimentare are posibilitatea de a functiona la diverse turatii

asigurand astfel cantitati diferite de seminte in palnia de alimentare a extruderului,
unde are loc transformarea acesteia in extrudat nedegresat de soia. Materialul
prelucrat este dozat fara intrerupere in extruder.

Se alimenteaza electric dulapul de comanda al extrudorului. Se porneste extrudorul cu

ajutorul butonului "PORNIRE”. Dupa stabilirea unei sarcini permanente a
electromotorului se intredeschide vana buncarului si se asigura un flux egal si redus
de seminte in alimentator, mentinénd sarcina electromotorului la 50 — 55%. Acest nivel
al sarcinii electromotorului trebuie mentinut pana la incalzirea completda a camerei
tehnologice de lucru (de extrudare). La atingerea temperaturii de 70 - 90°C, nivelul de
alimentarea cu seminte se mareste, concomitent asigurdnd cresterea sarcinii
electromotorului pana la atingerea de catre curent a sarcinii de 100%. Produsul
extrudat trebuie sa iasa in mod uniform din duza extrudorului si sa contina o cantitate
minima de seminte zdrobite. Daca temperatura procesului este mai ridicata decét cea
necesara, este necesara marirea rostului dintre capat si bucsa si cresterea alimentarii
cu seminte, iar daca temperatura este mai scazuta decat cea necesara, se micsoreaza
rostul respectiv. Extruderul are un snec cu ascensiune si adancime variabila pentru ca
materialul sa fie presat, macinat, amestecat si in acelasi timp, incalzit prin frecare pana

la peste 100°C, figura 4.

Fig .4 Extruderul
Datorita presiunii inalte, apa ramane cuprinsa in samanta in stare lichida chiar
si la temperaturi de peste 100°C.



Incalzirea materialului prin frecare intr-un strat fin se realizeaza rapid si uniform
si influenteaza transformarea proteinelor, amidonului si inhibarea substantelor
antinutritive.

Materialul incalzit si presat iese din extruder in mod continuu, printr-un orificiu
mic, figura 5. La iesirea din extruder se realizeaza procesul de expandare. Imediat ce
materialul paraseste prin duza extruderul, la iesirea din extruder, intra in atmosfera
libera, iar apa se vaporizeaza imediat. Materialul se expandeaza, inclusiv din interiorul
celulei. De aceea, structura celulara se modifica, se transforma amidonul si proteinele,
rezultand astfel, furaj cu valori nutritionale mai bune. Forma extrudatului este data de
matrita utilizata.

Fig.5 Evacuare extrudat soia

Extrudabilitatea materialelor procesate poate fi influentata in mod semnificativ,
fie prin mijloace mecanice de pretratare, cum ar fi macinarea sau sfaramarea, sau
adaugare de apa, sau prin injectie de abur. Extrudarea poate fi folosita pentru o serie
de materiale biologice, atat de origine vegetala, cat si animala, insa, de fiecare data,
procesul trebuie adaptat componentei de material, in special continutului de apa si
grasime. Pentru ca procesul sa se poata realiza corect, materialul trebuie sa aiba apa
pantru ,fierberea proteinelor” si expandarea lor ulterioara, precum si un continut minim
de grasime (ulei) si apa pentru ,ungerea” extruderului. Se poate spune ca pentru un
proces stabil de extrudare, trebuie asigurat ,unguentul” (adica partea de apa si
grasime) in procent de cca. 20-30%. In urma experimentarilor s-a demonstrat nca o
data ca pentru soia umiditatea materialului nu trebuie sa fie mai mica de 8%, iar
continutul de ulei intre 18-22%. Aceastea sunt valorile ideale pentru extrudare. In cazul
unui continut mai mic de ulei in materialul extrudat, extrudarea se poate realiza, dar
pentru a avea suficient ,lubrifiant”, trebuie marita umiditatea. Aceasta se poate realiza
adaugand apa sau aburi in materialul ce urmeaza sa fie prelucrat. In cazul semintelor
de soia utilizate la experimentari a fost necesara utilizarea apei pentru umectarea
semintelor deoarece conform tabelelor 1 si 2 umiditatea a fost sub 8%.

Parametrii produsului finit
= gradul de expandare caracterizat prin:
- densitatea produsului finit;
- volumul specific aparent



unde :
De - diametrul exterior al produsului expandat;

Lse - lungimea medie specifica (pentru 1g produs extrudat).
* indicele de expandare caracterizat prin:
-indicele de expandare transversal (IET)

IET = ( De/Dn)? E NEy
Al

unde: -y
De —este diametrul exterior al produsului extrudat; \
Dm — diametrul orificiului din matrita h

Parametrii produsului finit

Tabel 3
PROBA PARAMETRUL VALOAREA PARAMETRULUI UM
De 9,5 mm
Lse 26,49 mm/g
1. Vs 5,5x103 g/mm?
Dm 7,8 mm
IET 1,48 -
De 9,2 mm
Lse 25,49 mm/g
2. Vs 5,43x103 g/mm?2
Dm 7,8 mm
IET 1,39 -
De 8,8 mm
Lse 26,17 mm/g
3. Vs 5,53x103 g/mm?
Dm 7,8 mm
IET 1,27 -

Srotul de soia este preluat la iesirea din extruder de un transportor cu banda,

figura 6 si descarcat in containere de depozitare.

Fig. 6 Transportor cu banda TMB 150



Caracteristici tehnice ale instalatiei
Caracteristici constructive si tehnice generale
Instalatia pentru valorificarea superioara a semintelor de soia IVSS

- Capacitate productiva kg/h 150-200
- Puterea instalata, kW ~18
-Dimensiuni de gabarit:
- lungime,mm min.6720-max.9500
- latime, mm max.1990
- inaltime, mm min.2850 —max.3100

Transportorul elicoidal inclinat — TEI 85-0

-Capacitatea de transport t/h 1
- Putere instalata, kW 0,55
- Turatie motor electric, rot/min 900
- Frecventa de rotatie a melcului, rot/ min 310
- Protectie motor electric IP54
- Diametrul exterior al spirei, mm 85
- Pasul spirei, mm 85
- Sensul de infasurare dreapta
- Lungimea de transport, m max 3,5

Transportor mobil cu banda TMB 150

- Capacitatea t/h max.3
- Putere instalata, kw 0.37
- Turatie rot/min 31
- Diametrul rola antrnare, mm 150

Extruder EX -0

-Capacitatea kg/h 150-200
- Putere instalata, kW 15
-Turatie ax extruder rot/min 420
-Temperatura din camera de lucru a procesului de extrudare, °C 110-140

Definitivare constructiva

In cadrul acestei activitati au fost realizate o serie de modificari la instalatia
IVSS care sa permita desfasurarea in bune conditii a experimentarilor cu material.
Astfel a fost nevoie de realizarea un sistem de umectare deoarece umiditatea
semintelor de soia era mai mica de minim 8% asa cum se impune la derularea
procesului de extrudare. S-au realizat racorduri i sibare care sa permita recoltarea
probelor.

Demonstrarea functionalitatii si utilitatii ME



Pentru realizarea demonstrarii functionalitatii si utilitatii instalatiei IVSS a fost
elaborata o metodologiei de demonstrare in acest scop. Pe baza acestei metodologii
s-a efectuat o demonstratie practica in conditii de exploatare cu instalatia IVSS.

Activitatile pentru efectuarea demonstratiilor practice au constat in:

- elaborarea si expedierea de invitatii in vederea participarii la demonstratie
pentru: specialisti din INMA, din Tnvatamantul superior, agenti economici constructori
de utilaje si instalati pentru agricultura si zootehnie si posibili  beneficiari ai
rezultatelor;

- primirea gi inregistrarea invitatilor;

-prezentarea de catre responsabilul de proiect a Instalatiei pentru valorificarea
superioara a semintelor de soia IVSS , figura 7 cu parcurgerea urmatoarelor aspecte:

- componenta;
- principalele caracteristici tehnice ale echipamentelor componente;
- principiul de functionare;

- avantajele utilizarii instalatiei;
- indicii calitativi de lucru;

Fig.7 Aspecte din timpul demonstratiei

- pregatirea materiei prima ce urmeaza a fi procesats;
- organizarea unei demonstratii practice n conditii de exploatare;
- distribuirea fisei tehnice si a pliantului;




- organizarea unor discutii pe marginea temei.

-demonstrarea aplicarii tehnologiei elaborate cu modelul experimental al
Instalatiei pentru valorificarea superioara a semintelor de soia IVSS;

Demonstrarea a fost efectuata in conformitate cu METODOLOGIE DE
DEMONSTRARE A UTILITATH $SI FUNCTIONALITATI INSTALATIEI PENTRU
VALORIFICAREA SUPERIOARA A SEMINTELOR DE SOIA IVSS si a fost realizata
de catre colectivul de lucru al conducatorului de proiect INMA Bucuresti -
DEPARTAMENTUL CDI: TEHNOLOGII DE MECANIZARE $I ECHIPAMENTE
TEHNICE DESTINATE AGRICULTURII $I INDUSTRIEI ALIMENTARE si SEF
DEPARTAMENT INCERCARI TRACTOARE S| ECHIPAMENTE TEHNICE PENTRU
AGRICULTURA SI INDUSTRIE ALIMENTARA- DI.

In vederea informérii au fost distribuite tuturor invitatilor materialele de informare
(pliant, fisa tehnica a instalatiei, p), care au fost realizate in cadrul proiectului.

Infrastructura utilizata

Pentru desfasurarea activitatilor din cadrul etapei 4 a fost utilizata
Infrastructura in ERRIS: https://erris.gov.ro/RESEARCH-INFRASTRUCTURE-FOR-.

Fazei 5 - Definitivare proiect tehnic de executie. Diseminarea pe scara larga prin
comunicarea si publicarea nationala a rezultatelor — Credit bugetar

Definitivarea proiectului tehnic de executie
Proiectul tehnic de executie al modelului experimental a fost definitivat conform

imbunatatirilor constructive realizate in etapa precedenta pentru asigurarea unui nivel
calitativ superior, prin completarea si actualizarea documentatiei de executie astfel:
- pentru asigurarea unei curgeri uniforme a extrudatului din soia, din palnia de

alimentare pe banda transportoare, s-a montat un motor vibrator care asigura aceasta
functie si ca urmare s-au facut modificari la Palnia de alimentare TMB 150-3.0;
-modificare palnie de alimentare extruder-pentru optimizarea procesului de extrudare;-
- modificare Sistem de racire SR;

- elaborare documentatie cadru suport extruder;

Diseminarea pe scara larga prin comunicarea si publicarea nationala a
rezultatelor
e Elaborare cerere de brevet de inventie

in vederea notificarii cererii de brevet de inventje cu titlul ,DISPOZITIV PENTRU
MONTAT CUPLE DE FIXARE MATRITE EXTRUDER 7 au fost desfasurate
urmatoarele activitati:

— a fost completat formularul tip “Cerere de brevet de inventie” (c.b.i.) in
conformitate cu ghidul elaborat de OSIM si respectand art.14 din Legea nr.64/1991
privind inventiile, republicata la 08.08.2007, precum si art.13 din Regulamentul de
aplicare a acesteia;


https://erris.gov.ro/RESEARCH-INFRASTRUCTURE-FOR-

— au fost elaborate urmatoarele materiale: descrierea inventiei (conform reg.16
si art.17 din regulament), revendicarea (art.18), desenele explicative (art.19) si
rezumatul inventiei (art.21);

— a fost inregistratd cererea de brevet de inventie la O.S.I.M cu nr.
A/00924/28.11.2016.
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- TEHNOLOGIE INOVATIVA PENTRU VALORIFICAREA SUPERIOARA A
SEMINTELOR DE SOIA a fost sustinuta sub forma de poster, in cadrul
International Symposium ISB - INMATEH 27-29 octombrie 2016, Sectiunea 1-
Power and Machinery, Universitatea Politehnica Bucuresti.

-DISPOZITIV PENTRU MONTAT CUPLE DE FIXARE MATRITE EXTRUDER ,
Paun Anisoara, Vladut Valentin, lonita Ghita, Milea Dumitru, - Salonul
International de inventii si inovatii “Traian Vuia”Timigoara 7 -9 iunie 2017,
Diploma si Medalie de bronz;

-Lucrarea stiintifica TEHNOLOGIE INOVATIVA SI INSTALATIE PENTRU
VALORIFICAREA SUPERIOARA A SEMINTELOR DE SOIA IVSS- autori: Dr.
Ing. Paun A., Dr. Ing. Bracacescu C, ing. Milea D, ing. Bunduchi George, a fost
sustinutd sub formad de poster in cadrul SIMPOZIONULUI CERCETARE-
DEZVOLTARE din cadrul Targului International de Agriculturd si Industrie
Alimentara AGROIAL PARTENER & ZIUA OREZULUI 2017 Editia a Xll-a,
Centrul Cultural UNESCO “lonel Perlea”, Municipiul Slobozia, 21 septembrie
2017.

INSTALATIA PENTRU VALORIFICAREA
SUPERIOARAA SEMINTELOR DE SOIA

- Lucrarea stiintifica TEHNOLOGIE INOVATIVA SI INSTALATIE PENTRU
VALORIFICAREA SUPERIOARA A SEMINTELOR DE SOIA IVSS- a fost
sustinutd sub forma de poster in cadrul Targul National AgriCultura —Edtitia a
XXI, 28 septembrie-1 octombrie 2017, Braila.
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IVSS

INSTALATIA PENTRU VALORIFICAREA SUPERIOARA A
SEMINTELOR DE SOIA

talatia este destinata prelucrarii, prin extrudare a semintior de soia, direct in ferma in conditii de eficienta si de calitate totala.
vegotala cu cal mal mare continut In proteina bruta si cel mal echilibrat continut in

Caractetistici constructiva sitehnice generale

Instalatia pentru valorificarea superioaraa semintelor de
sofa IVSS, conform figurii 1, se compune din urmatoarele
partl principale:- Transportorul elicoidal Inclinat - TEI 85;
Sistem de alimentare -SA; Extruder EX; Sistem de racire
SR; Transportormobil cu banda TM 150.

Extruder EX-0 reprezinta cea mal importanta

Instalatia
~Capacitate productiva, kg/h 150:200
+Putereainstalata, kW ~18
-Dimenslunidegabarit:
-lungime,mm ~6720
™ ~1420
~2850
Transportorul slicoidal inclinat~TEI85-0
-Capacitateade transport th 1
-Putere nstalat, kW — 085
~Turatie motor electric, rotimin 500
-Frecventa de rotatie amelculul, ot/ min 310
-Protactiomotor electric P54
-Diametrul exterioral spirel, mm 8
-Pasul spirel, mm s
-Sensul doinfasurare dreapta
~Lungimea de transport, m max3,5
Transportor mobll cu banda TMB 150
~Capacitateatih max3
-Putoreinstalata, KW 037
~Turatie rotimin 31
-Diametrul rolaantrenare, mm 150
Extruder EX-0
“Capacitateakg/n 150-200
-Putoreinstalata, kKW 15
~Turatie ax extruder rotmin )

Mulmiri:

a instalatiel pentru_valorificarea
superioaria semintelor de soia-\VSS. Extruderea

loc datorita continutului mare de ulei din seminte.
In timpul procesului de sxtrudare procusul poate
ajunge latempereturi de cca. 140-150°C.
Extrudarea poate fi definita, in general, ca fiind
un procedeu care consta in fortarea unul material
fluid sa treacd printr-un orfficiu de dimensiune
mica, sub actiunea presiunii ridicate obtinuta cu
ajutorul unui pisten care so doplaseaza intr-un

melci

cars se rotesc ininteriorul unui cilindru.
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