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Obiectivul proiectului: Elaborarea unei tehnologii inovative de mecanizare pentru intretinerea plantatiilor pomicole aflate in
zonele rurale, prin efectuarea unor lucrari ale solului pe randul de pomi fructiferi, concomitent cu téierile de radacina pentru
moderarea cresterii de lastari si fertilizarea foliara de precizie.

Etapele de derulare ale proiectului:

Faza 1 - Studiu prospectiv privind tehnologiile inovative pentru intretinerea plantatiilor pomicole

Faza 2 - Documentatie de executie model experimental de echipament tehnic pentru lucrarea solului pe randul de pomi
fructiferi, concomitent cu taierile de radacina pentru moderarea cresterii de lastari si fertilizarea foliara de precizie

Faza 3 - Executie model experimental de echipament tehnic

Faza 4 - Experimentare echipament tehnic, Demonstrare a utilitatii si functionalitatii tehnologiei inovative, Definitivare
constructivd model experimental de echipament tehnic

Faza 5 - Definitivare proiect tehnic de executie, Diseminare rezultate pe scara larg

Rezumatul proiectului:

Lucrarile solului, taierile de radacina si fertilizarea foliara de precizie reprezintd una din verigile principale din tehnologia
de intretinere a plantatiilor pomicole. in dorinta de a obtine productii din ce in ce mai mari, omul a dezvoltat lucrarile
solului pand la exagerare, duciand in unele situatii la deteriorarea unor insusiri ale acestuia (distrugerea structurii,
compactarea, reducerea continutului in humus etc.). Nerespectarea tehnologiilor care sa asigure conditii specifice de nutritie
pentru plantatiile pomicole, are ca efect obtinerea unor productii scazute atat cantitativ cat si calitativ. Realizarea corecta a
tehnologiilor de intretinere, pentru dezvoltarea eficienta a factorilor de vegetatie in pomicultura, conduce la obtinerea de
productii stabile, asigurdandu-se totodata conditii favorabile in evolutia fertilitatii solului si conservarea acestuia, care
reprezintd principalul mijloc de productie in acest domeniu. De aceea, pomicultura moderna si durabila, se bazeaza in
alegerea sistemului de intretinere si lucrare a solului, care constituie o operatiune importatd, pe o analizd amanuntita a
urmatorilor factori: conditiile pedoclimatice ale zonei de cultura, sistemul de cultura, particularitatile biologice ale speciei,
soiului si portaltoiului si dotarea tehnica. Toate eforturile sunt indreptate in alegerea corectd a sistemului de intretinere a
plantatiilor pomicole. Dotarea plantatiilor pomicole cu mijloace tehnice si echipamente moderne este absolut necesara.
Lipsa resurselor pentru realizarea de investitii face ca plantatiile functionale in Romania sa aiba acces redus 1a echipamente
moderne pentru intretinere, performante in raport cu structura pomicola existenta.

Rezultate estimate:
Rezultatele cercetarii se vor concretiza in:
- studiu prospectiv privind tehnologiile inovative pentru intretinerea plantatiilor pomicole;
- documentatie de executie model experimental de echipament tehnic pentru lucrarea solului pe randul de pomi fructiferi,
concomitent cu taierile de radacina pentru moderarea cresterii de lastari si fertilizarea foliara de precizie;
- model experimental de echipament tehnic;
- raport de experimentare tehnologie inovativa,
- raport de demonstrare privind utilitatea si functionalitatea tehnologiei inovative;
- documentatie de executie definitivata pentru echipamentul tehnic;
- cerere de brevet de inventie;
- articole publicate Tn reviste/jurnale/simpozioane/conferinte de specialitate;
- comunicari stiintifice;
- poster de prezentare a tehnologiei inovative;
- fisd tehnica de prezentare a tehnologiei inovative;
- pliant de prezentare a tehnologiei inovative;
- CD-ROM de prezentare a tehnologiei inovative;
- film de prezentare a tehnologiei inovative;
- pagind Web in care sunt prezentate rezultate obtinute in urma realizarii proiectului.



REZULTATE OBTINUTE IN FAZA I:

Tehnologii de intretinere a plantatiilor pomicole:

Tehnologiile de intretinere a plantatiilor pomicole

1 1
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lucrarea solului

Taierea pomilor fructiferi:
In Romania se practica 3 tipuri de coroane la pomii fructiferi si anume VAS(fig.1), FUS(fig. 2) si ETAJAT (fig. 3).

Fig. 1. Taiere VAS Fig. 2. Taiere FUS Fig. 3. Taiere ETAJAT

Intretinerea si lucrarea solului in plantatiile pomicole:

Intretinerea si lucrarea solului in plantatiile pomicole

ogor lucrat
combinat cu
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Solul in plantatiile pomicole poate fi intretinut in mai multe moduri: ogor lucrat, ogor lucrat combinat cu erbicide,
culturi intercalate, culturi cu ingrasaminte verzi, ogor nierbat si mulcit etc.

Ogorul lucrat. Este un sistem folosit mult in plantatiile intensive si superintensive aflate pe rod, amplasate pe
terenuri mijlocii sau usoare, plane sau cu panta sub 6 %, in zone in care precipitatiile sunt sub 650 mm si nu au caracter
torential, care sd declanseze eroziunea solului.

Ogorul lucrat combinat cu erbicidare. Acest sistem consta in lucrarea solului numai in prima parte a perioadei de
vegetatie. In a doua parte a verii, incepand din luna iulie, cand regimul torential al ploilor declanseazi cele mai mari procese
de eroziune, lucrarile se intrerup, iar solul se lasa sa se inierbeze natural. Administrarea erbicidelor in plantatiile intensive de
pomi si arbusti fructiferi se executa in general pe randul de pomi, pe o fasie latd de 1...2 m.



Culturile intercalate. Sistemul consta in cultivarea intervalelor din livezile intensive si extensive in primi 2...3 ani
dupi plantare. In livezile clasice, cu distante mai mari de 4 m intre randuri, cultivarea intervalelor se poate face o perioada
mai mare de timp, pand la definitivarea coroanelor.

Culturile cu ingragaminte verzi. Acest sistem prezintd avantaje mareste continutul solului in materie organica,
reduce procesul de eroziune a solului; impiedicd procesul de imburuienare si intensifica activitatea microorganismelor
aerobe; inlaturd excesul de umiditate; reduc amplitudinile de temperatura; favorizeaza structurarea solului si obtinerea unor
fructe cu calitati superioare si capacitate buna de pastrare.

Ogorul inierbat si mulcit. Mulciul poate fi natural (ierburi cosite, paie, coceni, frunze etc.) sau artificial (folie de
polietilend alba sau colorata). Grosimea mulciului natural este de 10...15 cm. Mulcirea poate fi facuta sub forma de benzi pe
randul de plante sau pe intreaga suprafata.

Fertilizarea in plantatiile pomicole:

Fertilizarea n plantatiile pomicole
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Tn tabelul 1 sunt prezentate valorile consumului specific al principalelor elemente nutritive pe tona de fructe la
principalele specii pomicole.

Tabelul 1
Specia Azot (kg) Fosfor (kg) Potasiu (kg)
Prun 3,5 1,05 55
Piersic 3,5 1,0 55
Cais 3,5 1,0 55
Cires 3,0 1,5 55
Par 2,4 0,75 3,3
Mar 2,3 0,65 3,0

Ingrasamintele organice si cele chimice cu fosfor si potasiu se aplici de reguld toamna dupa recoltare, fiind
ncorporate cat mai adanc posibil in sol. Ingrasamintele cu azot se vor administra 1/3 toamna si 2/3 primavara, de preferat in
doua reprize (primul moment primavara devreme si al doilea imediat dupa legarea fructelor).

Aplicarea la sol. Ingrisamintele cu azot se aplici de-a lungul randului de pomi pe banda lucrata sau erbicidata unde
se gasesc majoritatea radacinilor.

Aplicarea odatd cu apa de irigare localizata (fertirigare). Constd in dizolvarea anticipatd a ingrasamintelor
solubile cu azot, fosfor, potasiu etc. si administrarea lor fractionatd o datd cu apa de irigare prin picurare sau
microaspersiune.

Aplicarea pe cale foliara. Consta in aplicarea prin stropirea pe frunze, in diferite fenofaze de vegetatie, a unor
ingrasaminte simple sau complexe care, pe langa o serie de elemente nutritive, pot contine si unele substante organice cu rol
de stimulare a proceselor metabolice.

Irigarea plantatiilor pomicole:

Irigarea este necesara acolo unde cantitatea de precipitatii nu este suficientd sau nu este bine repartizata pe perioada
de vegetatie si in livezile tinere.

Tehnologie inovativa pentru intretinerea plantatiilor pomicole (fig. 4).
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Fig. 4. Tehnologie inovativa pentru intretinerea plantatiilor pomicole

Tendinte in constructia echipamentelor tehnice pentru intretinerea plantatiilor pomicole:
Taieri mecanizate la pomi:

In prezent, taierile la pomi a inceput si se facd mecanizat cu masini, devenind o practici curenti in tari ca: SUA,
Israel, Anglia. Aceste masini sunt de tip bara cositoare sau bara cu discuri (fig. 5).



Fig. 5. Taiere mecanizata la pomi cu masini tip bara cu discuri
Sursa: https://www.gazetadeagricultura.info/masini-si-utilaje-agricole/552-masini-agricole/12456-taieri-mecanizate-la-
pomi.html

Tdieri de raddcini la pomi:

In practica pomicola pentru lucrarile de tiieri de ridicina, in scopul moderarii cresterii de lastari la acele forme de
coroana care prezinta o crestere puternicd, se folosesc echipamente tehnice prevazute cu discuri de diametru mare sau cutite
lamelare.

Firma AGROFER SRL din Italia realizeaza un echipament pentru tiieri de radacina in plantatii pomicole
(fig. 6) care este echipat cu un cutit lamelar din Hardox 500 cu reglare hidraulicd a adancimii de tdiat. (Sursa:
http://www.agrofer.it/)

Fig. 6. Echipament pentru tiieri de ridécina realizat de firma AGROFER din Italia
Firma BORECO din Olanda fabrica un dispozitiv de taiat radacini la pomi (fig. 7) care este echipat cu un cutit

lamelar cu reglare hidraulica a adancimii de taiat. (Sursa: http://www.boreco.nl/)

{

Fig. 7. Dispozitiv de taiat radacini la pomi realizt defira BORECO din Olanda

in figura 8 este prezentat un aspect cu marcajele de pe ambele parti ale trunchiului dupa efectuarea de tiieri de
radacina la pomi fructiferi.
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Fig. 8. Aspect cu marcaje de pe ambele parti ale trunchiului dupa éieri de radacina

- Lucrari ale solului in plantatii pomicole:

Firma Agrosez Bucuresti-1Ifov comercializeaza plugul pentru livezi cu 3 trupite BPV-03 (fig. 9) si plugul pentru
livezi cu 5 trupite BPV-05 (fig. 10), care au trupitele dispuse in "V", iar cele laterale pot fi deplasate. (Sursa:
http://www.agrosez.ro/ro/)

Fig. 9. Plug pentru livezi cu 3 trupite BPV-03 Fig. 10. Plug pentru livezi cu 5 trupite BPV-05

Firma S.C. Wirax S.R.L. comercializeaza plugul cu o trupitd model DP 18 destinat lucrarilor solului intre
randurile de pomi din livezi (fig. 11) 1n agregat cu tractoare ce au o putere de minimum 16 CP, indiferent ca au tractiunea pe
2 sau 4 roti. (Sursa: http://www.utilaje-agricole-wirax.com/)

Fig. 11. Plug pentru livezi cu o trupitd model DP 18 comerciiat de firma Wirax

Firma Z&A Logistic (http://www.zalogistic.ro/) comercializeaza utilaje agricole ale celor mai renumite branduri
din domeniu, printre care si grapa model PSTE (fig. 12) care este realizata de firma SPEDO din Italia.

Grapele cu discuri purtate model PSTE au 1atimi de lucru cuprinse intre 1,5 si 2,6 m si sunt destinate prelucrarii
solului dintre randurile de pomi 1in agregat cu tractoare cu puteri de la 55 la 80 CP pe roti. (Sursa:
http://www.spedo.eu/pagine/home.php)
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Fig. 12. Grapa cu discuri model PSTE comercializat de firma Z&A Logistic

Firma AGROLINE MECANICS (http://www.agro-line.ro) comercializeazd grapa cu discuri model EFT (fig. 13)
destinata prelucrarii solului dintre randurile de pomi, care este realizatd de firma ANGELONI din Italia. (Sursa:

http://www.angeloniweb.it/)

Fig. 13. Grapa cu discuri model EFT comercializat de firma AGROLINE MECANICS

- Fertilizarea solului in plantatii pomicole:

Firma S.C. MAT S.A. Craiova are in fabricatie fertilizatorul purtat MIC 04 (fig. 14) pentru administrarea la sol in
plantatiile pomicole a amendamentelor si Ingrasdmintelor chimice solide sub forma de granule, cristale sau praf in strat
uniform si in cantitdti determinate. Echipamentul MIC 04 este echipat cu aparat de distributie centrifugald cu discuri
rotitoare si lucreaza in agregat cu tractoarele de 45...65 CP pe roti. (Sursa: http://www.matcraiova.ro/)

Fig. 14. Fertilizator MIC 04 realizat de S.C. MAT S.A. Craiova

Firma Maschio Gaspardo din Italia realizeaza fertilizatorul purtat Vulcano Maxi IDRO (fig. 15), care este echipat
cu aparat de distributie centrifugala cu discuri rotitoare pentru fertilizarea la sol in plantatiile pomicole. Latimile de lucru
realizate de aparatele de tip centrifugal cu discuri rotitoare depind de caracteristicile geometrice si cinematice ale discurilor,
de proprietatile aerodinamice ale granulelor ingrasamintelor si masele specifice a acestor ingrasaminte precum si de debitul
reglat prin dozator. Echipamentul Vulcano Maxi IDRO este destinat tractoarelor de 45-65 CP pe roti.

(Sursa: http://www.maschio.com/)
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Fig. 15. Fertilizator Vulcano Maxi IDRO realizat de firma Maschio Gaspardo

- Fertilizarea foliara in plantatii pomicole:

Firma Andreoli Engineering din Italia realizeazd masina de stropit purtatd model FKP (fig. 16), care este destinata
tratamentelor foliare in plantatiile de pomi fructiferi si pepiniere. Masina model FKP are in componentd un sistem de
control electronic si afisaj LCD, integrat intr-0 cutie, al nivelului din rezervorul de pulverizare sub presiune, un calculator
pentru controlul automat al normelor de pulverizare si un sistem GPS. (Sursa:
http://www.andreoliengineering.it/en/fkp.php)

Fig. 16. Magina de stropit model FKP realizatd de firma Andreoli Engineering

De asemenea, firma Andreoli Engineering din Italia mai realizeazd si magina de stropit tractata model ECO
SIMPLEX (fig. 17), care este destinata tratamentelor foliare in plantatiile de pomi fructiferi si pepiniere. Masina este
echipata cu un ventilator centrifugal si un sistem cu mai multe prize de aer, care functioneaza cu un randament foarte ridicat
si cu o uniformitate foarte buna.
(Sursa: http://www.andreoliengineering.it/en/eco-simplex.php)

—
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Fig. 17. Magina de stropit model ECO SIMPLEX realizata de firma Andreoli Engineering
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Firma S.C. TEHNOVAFORIT S.A. Bontida realizeazd masina de stropit ATOM 1000 (fig. 18, care este
destinata administrarii ingrasamintelor foliare in livezi prin pulverizarea pneumatica, cu volum redus. Masina ATOM 1000
este de tipul tractata, prevazutd cu posibilitatea reglérii continue a ecartamentului in limitele 1200-1600 mm, si lucreaza in
agregat cu tractoare de 45 CP pe roti. Antrenare se face de la priza tractorului din agregat prin intermediul unei transmisii
cardanice, la turatia de 350...540 rot./min. in cazul in care conditiile de lucru privind distantele intre randurile din plantatie
permit utilizarea tractorului de 65 CP, masina ATOM 1000 poate lucra in conditii corespunzatoare si in agregat cu acesta.
La deplasarea in lucru, printre randurile din plantatie, agregatul format cu masina ATOM 1000 asigura efectuarea
tratamentelor foliare pe un rand, prin pulverizarea substantelor pe doua jumatati de randuri. Panta maximéa de lucru este de
15 %. Utilizarea principiului pulverizirii pneumatice - cu volum redus — elimina o serie de dezavantaje pe care la prezinta
masinile cu pulverizare hidraulica, fapt ce duce la cresterea eficientei economice in tratamentele foliare. (Sursa:
http://tehnofavorit.ro/)

Fig. 18. Magina de stropit ATOM 1000 realizata de firma S.C. TEHNOVAFORIT S.A. Bontida

REZULTATE OBTINUTE IN FAZA I1I:

Modelul experimental de echipament tehnic pentru lucrarea solului pe randul de pomi fructiferi, concomitent cu
tdierile de radacind pentru moderarea cresterii de lastari si fertilizarea foliarda de precizie-ETR (fig. 19) este destinat
intretinerii plantatiilor pomicole aflate Tn zonele rurale Tn vederea cresterii eficientei fructificarii.

Acesta efectueaza concomitent urmatoarele lucrari:

- aratul pe o fasie la o distanta de la trunchi pentru mentinerea unui sol afinat la suprafata;
- taierea de radacina la o distanta de la trunchi pentru moderarea cresterii de lastari;
- fertilizarea foliara de precizie.

Fig. 19. Model experimental de echipament tehnic pentru lucrarea solului pe randul de pomi fructiferi, concomitent cu
taierile de radacina pentru moderarea cresterii de lastari si fertilizarea foliara de precizie-ETR

Principiul de functionare al modelului experimental
Prin efectuarea reglajelor corespunzatoare asupra rotii pentru copierea terenului si organului activ de tipul disc de
diametru mare in functie de schema de plantare si cerintele agrotehnice ale soiului adoptat, echipamentul tehnic realizeaza


http://tehnofavorit.ro/

n timpul lucrului, la o singura trecere pe randul de pomi fructiferi, in partea stinga pe directia de mers lucrarea de arat pe o
fasie cu adancime potrivita, respectiv in partea dreapta tdiere de radacina pe o addncime adecvata si la o distantd precisa de
trunchi.

Ca urmare a micsorarii numarului de treceri si efectudrii cu usurinta a reglajelor, intretinerea plantatiilor pomicole
cu echipamentul tehnic se efectueazd cu un consum energetic mic si productivitate marita. Fertilizarea foliard implica
administrarea solutiei prin pulverizare direct pe frunze in functie de cerintele agrotehnice ale soiului plantat. in timpul
lucrului, senzorii ultrasonici sesizeaza existenta masei vegetale atdt in plan orizontal cat si in plan vertical. Informatia
captatd de catre acestia este transmisd unui automat programabil care comandd pornirea sau intreruperea alimentarii
rampelor de fertilizare foliara, prin intermediul unor electrovalve. In cazul spatiului dintre pomi sau a lipsei de masi
vegetala in zona unui senzor, fluxul de solutie citre rampa cu duze aferenti este oprit. In acest fel, se realizeaza o reducere a
consumului de substanta prin aplicarea punctuald a acesteia.

Principalele caracteristici tehnice ale modelului experimental
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Cerinte esentiale de securitate si sanitatea utilizatorului

Pentru respectarea cerintelor esentiale de securitate si sanatatea utilizatorului, modelul experimental va fi prevazut cu
abtibilduri (pictograme), care sa reprezinte simbolurile de securitate in conformitate cu prevederile din SR 1ISO 11684:1999.

Solutiile tehnice si tehnologice adoptate la elaborarea documentatiei de executie a modelului experimental sunt
inovative si respectd in totalitate cerintele esentiale de securitate si de sdnatate prevazute in SR EN ISO 12100 Securitatea
masinilor. Principii generale de proiectare. Aprecierea riscului si reducerea riscului si in Directiva de Masini 98/37/CEE.

Infrastructura utilizata

Pentru activitatea de elaborarea documentatiei de executie s-au utilizat echipamentele de cercetare care se regisesc
pe link-ul: http://erris.gov.ro/6SYSTEM-OF-DESIGNING-EXECUTI.

REZULTATE OBTINUTE IN FAZA II1:

Obiectivul principal al fazei a constat in executia modelului experimental de echipament tehnic pentru lucrarea
solului pe randul de pomi fructiferi, concomitent cu tdierile de radédcind pentru moderarea cresterii de lastari si fertilizarea
foliara de precizie (fig. 20).

Fig. 20. Model experimental de echipament tehnic pentru lucrarea solului pe randul de pomi fructiferi, concomitent cu
taierile de radacind pentru moderarea cresterii de lastari si fertilizarea foliara de precizie-ETR

Componenta modelului experimental

Principalele subansambluri si repere componente ale modelului experimental de echipament tehnic pentru lucrarea
solului pe randul de pomi fructiferi concomitent cu téierile de radacina pentru moderarea cresterii de lastari si fertilizarea
foliard de precizie, sunt: Cadru, Disc pentru tdieri de radécina, Picior de sprijin, Roata de sprijin, Trupitd universala 20/25,
Ventilator turn 60 cm cu 12 port duze duble asezate pe teavd de inox, Bazin 300 litri, Multiplicator de ture cu punct neutru,


http://erris.gov.ro/6SYSTEM-OF-DESIGNING-EXECUTI

Elice ventilator, Duze dublu-jet cu sistem anti picurare, Pompa M50, Filtru 120 cu coturi, Distribuitor cu 5 cai, Agitator
hidraulic, Suport senzor, Aparitoare senzor, Furtun de presiune, Instalatie de automatizare, Arbore cardanic 35CP,
Electrovalvi normal inchisd, Senzor ultrasonic 20...30Vdc.

Infrastructura utilizati la realizarea modelului experimental

Pentru activitatea de executie model experimental s-au utilizat echipamentele de cercetare care se regisesc pe link-
ul: http://erris.gov.ro/6SYSTEM-OF-DESIGNING-EXECUTI.

Reperele componente ale modelului experimental au fost realizate n atelierele de executie ale INMA Bucuresti -
DEPARTAMENTUL EXECUTIE ECHIPAMENTE EXPERIMENTALE, PROTOTIPURI, PRODUCTIE AUXILIARA,
MECANO-ENERGETIC.

Consultanta si asistenta tehnica la executia reperelor a fost acordatd de specialisti din partea INMA Bucuresti -
DEPARTAMENTUL CDI: TEHNOLOGII DE MECANIZARE SI ECHIPAMENTE TEHNICE DESTINATE
AGRICULTURII ST INDUSTRIEI ALIMENTARE.

Executia unor repere din tabla a fost realizatd cu ajutorul unor masini cu comanda numericd CNC (Centru de debitare
tip CNC HST-C 6/2500, centru de prelucrare prin stantare ALPHA- CADMAN 1012TK, Centru pentru Tndoire table tip
PPEB-4 C) ceea ce a permis scurtarea timpului si cresterea preciziei de executie.

Modul de respectare a normelor tehnice de securitatea muncii la realizarea modelului experimental

Persoanele care au lucrat la realizarea modelului experimental au fost instruite din punct de vedere al protectiei
muncii pentru realizarea reperelor si asamblarii prin deformare si tdiere (indreptare, indoire, forjare, taiere cu foarfecile),
prelucrari prin aschiere (taiere cu fierastraul, pilire, polizare, burghiere, filetare, razuire, finisare), prin asamblare (sudare) si
la montajul final.

Utilajele destinate executiei reperelor au fost in bund stare de functionari, aparatele si echipamentele de masura si
control utilizate au fost verificate metrologic.

Modelul experimental a respectat in totalitate conditiile din desenele de executie si tehnologiile din documentatia
tehnologica si a fost executat la un nivel de calitate superior. Acesta prezinta solutii tehnice si tehnologice care 1i confera
siguranta in transport, Intretinere si reglaje simple si usor de efectuat de catre un singur operator.

Avand n vedere cele prezentate, INMA Bucuresti propune trecerea la urmétoarele faze de realizare prevazute in
propunerea de proiect, respectiv:
constructivd model experimental de echipament tehnic;
Faza 5 - Definitivare proiect tehnic de executie, Diseminare rezultate pe scara larg.


http://erris.gov.ro/6SYSTEM-OF-DESIGNING-EXECUTI

