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OBIECTIVUL PROIECTULUI:

Obiectivul proiectului il constituie realizarea unei tehnologii si a unor echipamente de filtrare
mecanica si biologica a apei in sisteme acvacole recirculante - SAR, echipamente ce pot fi utilizate
pentru activitati de cercetare si productive de catre cei interesati (cercetatori sau intreprinzatori, in
special cei din mediul rural).

ETAPELE DE DERULARE ALE PROIECTULUI

Etapa 1: Studiul tehnologic privind filtrarea mecanica si biologica a apei in SAR de crestere
superintensiva a pestilor

Etapa 2: Documentatie tehnica pentru echipamente de filtrare mecanica si biologica a apei in SAR
Etapa 3: Realizarea echipamentelor tehnice specifice necesare filtrului biologic

Etapa 4: Experimentarea echipamentelor tehnice (filtru biologic)

Etapa 5: Optimizarea si eficientizarea procesului de filtrare biologica

Etapa 6: Evaluarea rezultatelor si diseminarea rezultatelor pe scara larga

REZUMATUL PROIECTULUI

Echipamentele de filtrare mecanica si biologica a apei in sisteme acvacole recirculante
constituie un ansamblu tehnologic care reda calitatile vitale apei uzate din bazinele cu pesti,
permitand astfel reutilizarea acesteia.

Proiectul se axeaza pe cercetarea aplicativa a unei tehnologii si a unor instalatii de filtrare
mecanica si biologica a apei in SAR de crestere superintensiva a pestilor. Principalele probleme
tehnice avute in vedere la proiectarea, realizarea si exploatarea unui sistem recirculant in
acvacultura sunt si cele legate de necesitatea filtrarii mecanice si biologice a apei utilizate in SAR
in vederea pastrarii calitatii apei care depinde de: concentratia de particule solide in suspensie,
concentratia in oxigen dizolvat, azot amoniacal neionizat, nitriti si dioxid de carbon.

Indepértarea particulelor solide precum si neutralizarea amoniacului si a nitritilor se
realizeaza cu ajutorul unor instalatii de filtrare a apei. Filtrele mecanice separa faza solida de cea
lichida la trecerea apei printr-un mediu filtrant pe baza diferentei dintre dimensiunile particulelor
componente ale fazei solide. Filtrele biologice, includ o tehnica de filtrare care utilizeaza organisme
vii pentru a indeparta o serie de compusi toxici din apa.
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Echipamentele de filtrare mecanica si biologica a apei in sisteme acvacole recirculante
EFMB realizate in cadrul proiectului cuprind urmatoarele doua utilaje:

> Filtru mecanic FM 50

Tip: filtru mecanic rotativ (toba), pentru indepartarea reziduurilor solide.

Decolmatarea elementului filtrant se face cu jet de apa printr-un jgheab colector.

Pentru obtinerea unor capacitati de filtrare diferite, se modificd diametrul si/sau lungimea
tobei, constructia utilajului fiind similara.

Regim de lucru: 24h/24h, functionarea fiind complet automatizata.

Filtrul mecanic radial cu sita rotativa este format dintr-un tambur cilindric ce se roteste in
jurul axei sale orizontale fiind imersat partial in apa filtrata ce tranziteaza o cuva special amenajata.
Suprafata laterala a tamburului constituie partea activa a instalatiei si este reprezentata de o sita.

Fluxul de apa cu particule solide patrunde axial in tambur si iese, filtrat, pe o directie radiala,
prin reteaua de ochiuri a sitei.

Particulele solide retinute de sita sunt spalate cu un jet de apa sub presiune dispus la
exteriorul si deasupra sitei; materialul solid spalat este colectat de un jgheab si evacuat
gravitational n afara sistemului.

Apa filtrata este evacuata in partea opusa alimentarii si se colecteaza in bazinul de apa
recirculata.

Calitatea filtrarii poate fi influentatd prin alegerea corespunzatoare a marimii ochiurilor
elementului filtrant, prin realizarea vitezei optime de rotatie a tamburului, cat si frecventei
decolmatarii sitei.
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Fig. 1 - FILTRU MECANIC FM 50 — Schita utilajului
» Filtru biologic FB 2,4

Tip: tip submersat, cu doua compartimente de filtrare.

Se pot forma grupuri de module de filtru biologic

Se intretine usor, permite o spalare usoara a materialului filtrant

Filtrul biologic este alimentat cu apa uzata printr-un stut aflat pe partea superioara a unui
perete exterior. Apa uzata se scurge gravitational prin gratarul superior, stratul de element filtrant si
gratarul inferior din prima cavitate a filtrului, trece prin fanta prevazuta in acest scop in cavitatea a



doua, dupa care, datorita principiului vaselor comunicante, trece in sus, pe rand prin gratarul
inferior, stratul de element filtrant si gratarul superior, ajungand la gura de evacuare.

Filtrarea biologica a apei are loc in timpul strabaterii straturilor de element filtrant, acestea
fiind alcatuite din suporturi rotunde de plastic populate cu bacterii aerobe.

Pentru o buna functionare a filtrului biologic, este necesar sa se produca o puternica aerare
a apei, iar in unele situatii si oxigenarea suplimentara a acesteia. Aceste operatii se realizeaza prin
insuflarea aerului, respectiv a oxigenului, sub presiune, in stuturile prevazute pentru aceasta, care
ajunge n apa sub forma dispersata, cu ajutorul unor difuzoare.

Sedimentele depuse pe fundul cavitatilor filtrului biologic sunt evacuate prin purjare
periodica.
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Fig. 2 - FILTRU BIOLOGIC FB 2,4 — Schita utilajului

REZULTATE OBTINUTE
Rezultatele obtinute sunt urmatoarele:

1. Studiul tehnologic privind filtrarea mecanica si biologica a apei in SAR de
crestere superintensiva a pestilor

Rezultatele activitatilor desfasurate s-au concretizat prin:

- intocmirea unui studiu pentru cercetarea tehnologiei de filtrare mecanica si biologica a apei
in sisteme acvacole recirculante, precum si posibilitatea aplicarii ei la echipamente tehnice, cu



scopul de a determina posibilitatile de adaptare a productiei interne de astfel de utilaje la nivelul
tehnic si la cerintele actuale;

- stabilirea solutiilor tehnice si a caracteristicilor principale pentru echipamente de filtrare
mecanica gi biologica a apei in sisteme acvacole recirculante;

- stabilirea conditiilor pentru asigurarea calitatii executiei modelului experimental.

2. Documentatie tehnica pentru echipamente de filtrare mecanica si biologica a apei
in SAR

Documentatia tehnica de executie pentru ,echipamentele de filtrare mecanica si biologica
a apei in sisteme acvacole recirculante” cu urmatoarele caracteristici principale:

Filtru mecanic FM 50

. Capacitatea de filtrare (in functie de ochiurile sitei): 50 ... 70 m*h apa
. Ochiuri sita: 70 ym

. Dimensiuni de gabarit: 1150x1090x930 mm

. Puterea instalata: 1,1 kw

. Dimensiunile tamburului: #600x400 mm

. Suprafata de filtrare: 1,2 m?

. Turatia tamburului (variabila cu invertor de frecventa): 5,8...8,5 rot/min

. Debit pompa decolmatare: 40 I/min

. Presiune pompa: 5,8 bar
Filtru biologic FB 2,4

. Capacitatea de filtrare (in functie de calitatea filtrarii): 30... 50 m*/h apa
. Volumul util: 24md

«  Suprafata desfasurata element filtrant: 870 m?/m?

. Dimensiuni de gabarit: 2200x1630x1570 mm

. Racord alimentare apa: @75 mm

. Racord alimentare aer: @19 mm

. Racord alimentare oxigen: @6 mm

. Racord evacuare apa filtrata: 7160 mm

3. Realizarea echipamentelor tehnice specifice necesare filtrului biologic

Obiectivul fazei a constat n realizarea unui model experimental prin executarea si
achizitionarea echipamentelor tehnice necesare filtrului biologic avand componenta si parametrii
stabiliti prin documentatia de executie, in vederea testarii acestora.

Rezultatul obtinut pentru atingerea obiectivului acestei faze au fost realizarea unui model
experimental pentru echipamente tehnice specifice filtrului biologic in conditiile utilizarii Tntr-un
sistem acvacol recirculant.

4. Experimentarea echipamentelor tehnice (filtru biologic)

Obiectivul fazei a constat in efectuarea incercarilor modelului experimental al echipamentelor
specifice necesare filtrului biologic.

Rezultatele obtinute sunt prezentate Tn raportul de experimentare intocmit pe baza
rezultatelor incercarilor ce s-au efectuat la crescatoria de salau apartinand Universitatii de Stiinte
Agricole si Medicina Veterinara a Banatului din Timisoara — Padurea Verde, intr-o incinta
amenajata corespunzator, in conditi care au permis realizarea tuturor experimentarilor i
masuratorilor prevazute in metodica de experimentare, iar analizele de laborator s-au efectuat la
sediul INMA, Filiala Timigsoara.




Expertiza tehnica initiala, faza premergatoare punerii in functiune, in care s-au facut
diverse masuratori si verificari, s-au consultat documente, s-au realizat fotografii, activitate in urma
careia s-a considerat ca se poate trece la experimentarile propriu-zise ale instalatiei.

Fig. 3,4 — Amplasarea filtrului biologic FB 2,4 la locul de incercare

Incercari de functionare in gol. Inainte de a fi pus in functiune in vederea experimentarii,
in cele doua compartimente ale filtrului biologic a fost introdus elementul filtrant, iar distribuitoarele
s-au legat la surse de aer si oxigen. Dupa umplerea cu apa, filtrul biologic a fost insaméntat cu cca.
doua saptamani fnainte de intrarea lui in circuitul SAR cu bacterii autotrofe (Nitrosomonas si
Nitrobacter).

Fig. 5,6 — Bazine cu pesti — USAMVB Timisoara, Padurea Verde la locul de incercare

incercérile de functionare in sarcind a echipamentelor tehnice s-au efectuat dupa
includerea filtrului In SAR si echilibrarea circuitului apei in acesta si au avut ca scop verificarea
procesului tehnologic de filtrare biologica din sisteme acvacole recirculante si efectuarea
urmatoarelor determinari: parametrii de exploatare ai filtrului biologic (debit de apa filtrata, debite de
aer si oxigen, debit de apa purjata), temperatura apei, nivelul pH si oxigenul dizolvat, parametrii
calitativi de filtrare.



Parametrii calitativi de filtrare biologica au fost obtinuti prin compararea rezultatelor
analizelor fizico-chimice a apei provenite din probele luate la intrarea si la iesirea din FB 2,4. S-au
determinat continutul in amoniu, nitrati si nitriti a fiecarei probe de apa.

Prelucrarea rezultatelor si observatii privind functionarea filtrului biologic

In urma experimentarilor in functionare a echipamentelor tehnice pentru filtrare biologica
s-au concluzionat urmatoarele:

a. Regimul de lucru al filtrului biologic poate varia foarte mult, depinzand de o serie de
factori, cum ar fi: specia de peste crescut in bazine, varsta si densitatea acestuia in bazine, tipul si
cantitatea de furajare, temperatura apei, pH-ul acesteia, calitatea aerarii si/sau a oxigenarii. Din
aceste motive dimensionarea filtrului biologic are o importanta deosebita $i presupune cunoasterea
cat mai buna a factorilor care influenteaza calitatea apei din SAR.

b. Durata medie de actiune a bacteriilor asupra apei din circuitul SAR, echivalenta cu
durata de rezidenta in filtrul biologic este de cca. 6 minute. Daca dupa acest timp procesul de
nitrificare nu este complet, rezultd ca trebuie marit numarul de bacterii, prin marirea suprafetei
desfasurate a elementului filtrant, sau trebuie marita durata de rezidenta a apei in filtrul biologic,
ceea ce presupune micsorarea debitului de lucru. Tn cazul in care nici in aceste conditii nu se
obtine rezultatul dorit, trebuie marit volumul de element filtrant, prin adaugarea unui nou modul de
filtru.

c. Procesul de nitrificare fiind cu consum de oxigen, este important sa se asigure o buna
aerare a apei, iar in caz de nevoie sa fie insuflat direct si oxigen in bazinul filtrului biologic.

d. Datorita trecerii apei prin filtru cu viteza mica, pe fundul cuvelor s-au depus impuritatile
solide fine aflate in apa. Prin deschiderea periodica a robinetului de purjare, aceste impuritati au
fost eliminate la canal.

In urma experimentarilor modelului experimental al filtrului biologic FB 2,4 au fost
determinate rezultatele consemnate in fisele de masuratori anexate raportului de experimentare.

Expertiza tehnica finala a filtrului biologic s-a efectuat dupa finalizarea tuturor incercarilor
prevazute in metodica de experimentare, cu scopul verificarii starii generale a componentelor, in
special a suprafetelor reperelor din care vin in contact direct cu apa.

Concluziile trase in urma efectuarii incercarilor sunt:

» Modelul experimental al filtrului biologic - FB 2,4 — a fost realizat, montat si amplasat la
locul de utilizare conform documentatiei de executie, iar incercarile s-au efectuat in conformitate cu
prevederile metodicii de incercari.

* Rezultatele obtinute la incercarile modelului arata ca in general acesta corespunde
cerintelor din ,Studiul tehnologic privind filtrarea mecanica si biologica a apei in SAR de cregtere
superintensiva a pestilor” din punct de vedere al destinatiei, al scopului $i modului de functionare, al
posibilitatilor de reglaj, al deservirii si protectiei muncii $i mediului, realizand indicatorii tehnici si
tehnologici prevazuti.

+ Din punct de vedere tehnic filtrul biologic este realizat la nivelul cerintelor actuale, iar
solutiile adoptate sunt utilizate pe scara larga pe plan mondial. Ca inovatie, constructia modulara
permite legarea in paralel a mai multe filtre biologice FB 2,4. Acest fapt confera filtrului biologic, pe
de o parte marirea debitului de apa filtrata, iar pe de alta parte, posibilitatea curatirii elementului
filtrant, prin decuplarea individuala a cate unui modul, fara a scoate din functiune intregul filtru
biologic.



* Din punct de vedere tehnologic echipamentul tehnic realizat ca model experimental
asigura indeplinirea scopului propus, acela de a realiza filtrarea biologica a apei in sisteme
acvacole recirculante.

5. Optimizarea si eficientizarea procesului de filtrare biologica
Obiectivul fazei a constat Tn optimizarea si eficientizarea procesului de filtrare biologica a

apei pentru asigurarea conditiilor optime in sistemele acvacole recirculante de cregtere
superintensiva a pestilor.

Rezultatul obtinut a fost imbunatatirea produsului prin efectuarea unor modificari ce au
avut la baza observatiile din timpul functionarii, in vederea optimizarii si eficientizarii procesului de
filtrare biologica. Principalele modificari efectuate au fost:

a) Realizarea bazinului din fibra de sticla si polipropilena, imbinate astfel incat sa
alcatuiasca doua cavitati etange, care comunica intre ele printr-o fantad in partea inferioara, in locul
unei constructii din otel inoxidabil. Solutia adoptata duce la reducerea costurilor cu materialele si,
totodata rigidizeaza corpul filtrului, fara ca acesta sa piarda din caracteristicile de functionare sau
rezistenta la coroziune, avand un aspect exterior placut.

b) Prevederea a céate unui stut pentru purjarea periodica a depunerilor sedimentelor pe
partea inferioara a fiecareia dintre cele doua cavitati (Fig. 7).

Dupa cum se poate observa, stutul pentru purjarea periodica a depunerilor este amplasat
in partea inferioara a bazinului, pe fundul acestuia (si nu in lateral, cum apare la alte tipuri de filtre
biologice). Acest fapt, impreuna cu acela ca fundul fiecarei cavitati a bazinului are forma de jgheab
cu pereti inclinati, face ca sedimentele depuse sa fie eliminate la purjare cu mai mare eficienta.

c) Delimitarea spatiului in care sunt plasate elementele filtrante cu cate un gratar inferior

si superior in fiecare cavitate, cel superior fiind prevazut cu usa de vizitare (Fig. 8).
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Fig. 8 - Gratar superior cu usa de vizitare

Fig. 7 — Stut pentru purjare periodica

Prin solutia adoptata, filtrul biologic FB 2,4 asigura posibilitatea curatirii elementului filtrant
ntr-o perioada scurta de timp, in care este decuplat din sistemul acvacol recirculant.

Prin posibilitatea functionarii in paralel a mai multor module de filtre biologice, curatirea
elementului filtrant se poate face pe rand la fiecare modul, celelalte fiind in continuare in functiune.

d) Evacuarea apei in surplus, in situatia in care debitul de alimentare al filtrului
depaseste debitul de evacuare.



Fig. 9 — Preaplin (varianta initiala) Fig. 10 — Preaplin (varianta modificata)

Pentru evacuarea apei in surplus, in situatia in care debitul de alimentare al filtrului
depaseste debitul de evacuare, initial s-a prevazut o scurgere printr-un preplin, acesta constand
dintr-o teava terminata cu un cot indreptat in sus si legata in exteriorul filtrului la o conducta de
scurgere a surplusului de apa (Fig. 9). Aceasta solutie este eficientd numai la debite mici de apa.

Pentru a preintdmpina scurgerea accidentala a apei din filtrul biologic peste marginea
superioara a peretilor laterali ai bazinului, s-a modificat solutia constructiva, renuntandu-se la cea
descrisa anterior si realizand o ramificatie la coducta de evacuare a apei filtrate, mai joasa decéat
nivelul gurii de evacuare (Fig. 10), astfel incat daca apa ajunge la nivelul ramificatiei, este condusa
Thapoi in rezervorul tampon.

6. Evaluarea rezultatelor si diseminarea rezultatelor pe scara larga
Obiectivele acestei faze sunt evaluarea rezultatelor obtinute in cursul derularii proiectului

si diseminarea pe diferite cai a rezultatelor obtinute pentru echipamente specifice necesare filtrului
biologic, Tn urma realizarii modelului experimental, al testarii acestuia si a optimizarii si eficientizarii
procesului de filtrare biologica.

Rezultatele obtinute in cadrul fazei au fost:

- participarea la manifestari expozitionale si simpozioane cu materiale specifice pentru
diseminarea pe scara larga a informatiilor: comunicari stiintifice, articole, poster, fisa tehnica, pliant,
film;

- intocmirea raportului de evaluare si diseminare a rezultatelor;

- participare cu poster, fisa tehnica si pliant cu ,Echipamente de filtrare mecanica si
biologica a apei in sisteme acvacole recirculante” in perioada 9+11 iunie 2011, la Salonul Regional
al Cercetarii si Expozitia ,Energia viitorului” Timigoara 2011, organizat de ANCS impreuna cu
Camera de Comert, Industrie si Agricultura Timis.

Activitatea de diseminare pe scara largad a rezultatelor proiectului a avut ca scop atat
prezentarea rezultatelor cercetarii cat si a functionalitatii modelului experimental al echipamentelor
de filtrare biologica, in vederea popularizarii lor catre cei interesati, constituind un prim pas pentru

promovarea produsului pe piata.



Activitatile de diseminare a informatiilor si rezultatelor referitoare la proiect s-au desfasurat
la:

- sediul INMA Timisoara, in noiembrie 2011, masa rotunda cu titlul ,Tehnologii si
echipamente moderne de filtrare mecanica si biologica a apei din sistemele recirculante”, la
manifestare au fost invitati specialisti din invatamantul superior, cercetare, societati comerciale
potentiale utilizatoare ale echipamenteori de filtrare, asociatiile patronale din domeniul piscicol.

Dupa discutii, participantii s-au deplasat la ferma experimentala a USAMVB Timigoara de
la Padurea Verde, unde au putut vedea, in practica, demonstrarea functionarii unui astfel de
echipament de filtrare a apei.

BREVET DE INVENTIE
Rezultatele obtinute prin stabilirea tehnologiei, a experimentarii instalatiei de filtrare biologica a apei

n SAR a constituit fundamentul pentru depunerea unei cereri de brevet de inventie:

e Filtru biologic pentru sisteme acvacole recirculante”, Nr. OSIM: A01435/22.12.2011



