


Rezumatul proiectului

Tehnologia inovativa si echipamentul tehnic pentru cantarire si gestionare automata realizat in
cadrul proiectului, au aplicativitate directa in cadrul unitatilor de morarit de mica si medie capacitate,
n cadrul proceselor tehnologice de ambalare in saci deschisi a produselor finite (faina si taratda) unde
realizeaza doua operatii foarte importante:

- cantdrirea automatd in saci a cantitdtii de produs programatd cu o precizie care sd se
Tncadreze in anumite limite prescrise;

- gestionarea automatd a cantititilor de produse finite ambalate 1n saci pe perioade
nedeterminate.

Echipamentul se integreaza cu succes si in fluxurile tehnologice din unitatile pentru obtinerea
nutreturilor concentrate sau alte unitati specifice care practica ambalarea produselor in saci deschisi.

Este prevazut cu doud posturi de lucru deservite de un singur operator si de acelasi sistem
electronic automat de comanda si gestionare.

Prinderea sacilor pe gura de umplere se realizeaza manual de catre operator cu ajutorul unei
chingi prevdzuta cu un inchizator special, renuntandu-se la fixarea cu dispozitiv pneumatic ce
presupune un timp mai mare la schimbarea sacului i dotarea unitatii cu instalatie de aer comprimat.

Fiecare gura de sac este prevazutd cu o clapeta de inchidere-deschidere actionatd de un
actuator electric liniar. Dozarea cantitatilor de produs Incarcate in saci este realizatd de doi melci:
unul pentru dozare grosiera, si altul pentru dozare fina. Actionarea acestora se face prin intermediul a
doua reductoare cu motoare de curent alternativ a caror turatie poate fi modificata cu ajutorul a doua
convertizoare de frecventa.

Alimentarea alternativa stinga-dreapta a celor doud guri de insdcuire se realizeaza prin
schimbarea sensului de rotatie a melcilor de dozare. Declansarea operatiei de dozare si cantarire in
sac se va face prin actionarea unor butoane de start amplasate n pozitii accesibile operatorului.

Este o constructie compacta, alcatuita dintr-un cadru rigid pe care se monteaza grupul de
dozare prevazut cu un melc pentru dozare grosierad si un melc pentru dozare fina actionati fiecare de
cate un motoreductor.

La iesirea produsului de insacuit din grupul de dozare spre gurile de sac, sunt prevazute doua
clapete actionate fiecare de cite un actuator electric linear ce primeste comanda de inchidere sau
deschidere a acestora automat de la instalatia de automatizare.

Cele doua guri de sac din componenta echipamentului se sprijind pe cate o doza tensometrica
pentru cantarire, fixata pe cadru.

Comanda si controlul operatiilor de dozare, cantdrire si inregistrare a parametrilor de lucru se
realizeazd automat de citre instalatia de automatizare compusa dintr-un controller programabil logic
(PLC), terminal de operare cu touchscreen, convertizorare de frecventa pentru motoarele
reductoarelor, amplificatoare de semnal pentru dozele tensometrice, controllere pentru actuatorii
electrici lineari §i alte componente auxiliare.

PLC-ul primeste informatia de masa de la dozele tensometrice prin intermediul
amplificatoarelor, o prelucreaza si comanda in consecinta celelalte organe active (melcii si clapetele).

Echipamentul de cantdrire si gestionare automata este astfel conceput incat in timp ce la un
post de lucru se desfasoara operatia de insacuire, la celdlalt post de lucru operatorul realizeaza
schimbarea sacilor.

Rezultatele proiectului au fost diseminate pe scard largd prin diverse actiuni specifice,
precum: participarea la targuri si expozitii; articole n publicatii de specialitate, realizarea unei pagini
web.



Prezentare tehnologie

Denumire: Tehnologie inovativa pentru ambalare in saci a produselor agricole finite, in
cadrul unitatilor de morarit de mica si medie capacitate

Domeniu de aplicabilitate: Tehnologia se aplica in unitatile de morarit de mica si medie
capacitate, in scopul dezvoltarii rurale corespunzatoare agriculturii
durabile si sigurantei alimentare

1. Studiu tehnologic privind metodele de ambalare si gestionare a produselor finite in
unitatile de morarit
Rezultatele activitatilor desfasurate s-au concretizat prin:

-realizarea unui studiu tehnologic privind tehnologiile si solutiile tehnice utilizate pe plan
mondial, cu scopul de a stabili caracteristicile tehnico-functionale ale echipamentului care se va
realiza ca model experimental pe baza documentatiei tehnice;

-stabilirea tehnologiei pentru cantarirea si gestionarea automata a cantitatilor de produse
finite rezultate din procesul de productie;

-stabilirea solutiilor tehnice si a caracteristicilor principale pentru un echipament de

ambalare n saci a produselor finite;

-stabilirea conditiilor pentru asigurarea calitatii executiei modelului experimental.

2. Documentatia tehnica de executie pentru , ,Echipament tehnologic pentru cantarire §i

gestionare automata- ECGA’’ cu urmatoarele ansambluri principale, fig. 1a,b:
1-Melc dozare grosiera;
2- Melc dozare fina;
3- Clapeta;
4- Gura de insacuire;
5- Chinga fixare sac;
6- Buncar alimentare;
7- Burduf;
8- Sibar;



Caracteristici tehnice si functionale:

- diametrul buncarului, mm 1000
- diametrul spirei melcului pentru dozare grosiera, mm 160
- diametrul spirei melcului pentru dozare find,mm 60
- diametrul gurii de Insacuire, mm 250
- turatia melcilor de dozare, rot/min 60...560
- putere motoreductor actionare melc dozare grosiera, kw 0,75
- putere motoreductor actionare melc dozare fina, kw 0,37
- productivitatea, nr. saci/ora 3-4
- precizia de cantarire, % 01
- cantitatea dozata, kg 15-60
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a) b)
Fig. 1- Echipament pentru cintarire i gestionare automata ECGA
-Schema tehnologica-
a - Desfasurarea procesului de lucru la gura de insacuire I
b - Desfasurarea procesului de lucru la gura de insacuire 11

3. Realizare ME de echipament tehnologic pentru cantarire si gestionare automata si
AT la executie

Obiectivul fazei a constat in realizarea unui model experimental pentru un echipament tehnic
destinat ambalarea in saci a materialelor granulare si pulverulente fig. 2(a+c) care sa realizeze
cantarirea §1 gestionarea automata a acestora, avand componenta si parametrii stabiliti prin

documentatia de executie.
Rezultatul obtinut pentru atingerea obiectivului acestei faze a fost realizarea unui model
experimental pentru Echipament tehnic de cAntarire si gestionare automata ECGA.




c) Tablou instalatie de automatizare
Fig. 2 - Echipament tehnologic pentru cantarire si gestionare automata

4. Experimentare in conditii de laborator ME

Obiectivul fazei I-a constiuit experimentarea echipamentului pentru céantarire si gestionare
automatd, in vederea determindrii performantelor acestora, in acest scop fiind realizatd metodologia
specifica de experimentare, astfel Incat sa fie asigurata trasabilitatea masurdtorilor si coerenta datelor
obtinute.

Pentru atingerea obiectivului acestei faze s-a realizat incercarea echipamentului tehnic de
cantarire si gestionare automatd a materialelor granulare si pulverulente, in conformitate cu
metodologia pentru acest echipament si s-a redactat raportul de experimentare.

Experimentarile s-au efectuat la sediul INMA Bucuresti (Fig. 3), in incinta laboratorului de
incercari , in conditii care au permis realizarea tuturor experimentarilor si masuratorilor prevazute in
metodica de experimentare. Au fost efectuate urmatoarele activitati:

o Verificari preliminare;
Expertiza tehnica initiala;
Experimentari de functionare in gol;
Calibrarea sistemului de cantarire;
Verificarea functionarii instalatiei de automatizare in regim simulat.
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Fig.3- Experimentari in conditii de laborator

Rezultatele obtinute sunt prezentate in rapoartul de experimentare pentru echipamentul tehnic
pentru cantarire si gestionare automata.

5. Experimentare in conditii de exploatare si definitivare constructiva ME
Experimentarile in conditii de exploatare a echipamentului pentru cintarire si gestionare
automata ECGA s-au efectuat la sediul INMA Bucuresti, dupa amplasarea acestuia intr-0 incinta
prevazuta cu utilitatile necesare desfasurarii activitatilor de incercari in cele mai bune conditii

(Fig.4).

Fig.4. Amplasarea echipamentului pentru experimentari

Dupa o perioada de rodaj de functionare in gol a melcilor de dozare pentru diferite regimuri
de turatie cuprinse intre S55rot./min. $i.560 rot/min, s-a trecut la experimentari in conditii de
exploatare. Umplerea buncarului de alimentare al echipamentului de cintarire si gestionare, s-a
realizat cu ajutorul unui transportor elicoidal inclinat.



Imagini de la activitatile de experimentare in conditii de exploatare a tehnologiei si
echipamentului sunt prezentate in figurile 5.

Fig.5. Experimentari in conditii de exploatare

Pe perioada desfasurarii activitatilor de experimentare in conditii de exploatare s-au efectuat
urmatoarele masuratori si determinari:

- turatiilor melcilor pentru diferite frecvente ale curentului electric;

-tensiunea si intensitatea curentului electric la mersul in gol al melcilor;

-tensiunea si intensitatea curentului electric la mersul in sarcina a melcilor in diferite conditii
de functionare;

-nivelul de zgomot din timpul functionarii echipamentului;

-timpul necesar pentru insacuirea cantitatii de produs programate;

-numarul de saci umpluti/minut;

-precizia de cantarire.
Rezultatele obtinute la experimentarile in conditii de exploatare sunt prezentate in rapoartul de
experimentare.

6. Definitivare documentatie de executie, demonstrare functionare ET de cantarire si
gestionare automata si diseminare rezultate pe scara larga

6.1 Definitivare documentatie de executie
Pe timpul experimentarilor efectuate, au aparut anumite disfunctionalitati minore care au fost
remediate operativ la momentul respectiv dar care au necesitat introducerea unor modificari n
documentatia tehnica de executie.

6.2. Demonstrare functionare ET

Obiectivul fazei a constat in demonstrarea functionalitatii si utilitatii echipamentului tehnologic
de cantarire §i gestionare automata.

Rezultatul obtinut a fost demonstrarea functionalitatii si utilitatii echipamentului pentru cantarire si
gestionare automata.

La manifestare au fost invitati specialisti din Invatdmantul superior, cercetare, societati
comerciale potentiale utilizatoare ale echipamentelor tehnice pentru prelucrare primara si extragere a
principiilor active.

Imagini de la activitatile de demonstrare a functionalitatii si utilitatii echipamentului de
cantarire si gestionare automata, (Fig. 6).




Fig. 6 — Demonstrarea functionalitatii si utilitatii produsului

6.3 Diseminarea rezultatelor:
Obiectivele acestei faze a fost evaluarea rezultatelor obtinute in cursul derularii proiectului si

diseminarea pe diferite cdi a rezultatelor obtinute pentru echipamentul de cantdrire si gestionare
automata.

Activitatea de diseminare pe scard largd a rezultatelor proiectului a avut ca scop prezentarea
rezultatelor cercetdrii modelului experimental al instalatiei pentru cantdrirea si gestionarea automata
in scopul ambaldrii in saci a produselor, in vederea popularizdrii lor catre cei interesati i ca un prim
pas pentru promovarea produselor pe piata.

Materiale de informare realizate pe parcursul desfasurarii proiectului

a. Articole

Eng. Milea D., PhD.Eng. Paun A., PhD.Eng. Pirnad L., Dr. Eng. Bracacescu C., Eng. Ludig
M., Technological equipment for weighing and automatic management of finished products
packed in sacks within milling units of small and medium capacity ( Echipament tehnologic
pentru cantarire si gestionare automata a produselor finite ambalate in saci in cadrul unitaitilor
de moririt de mica si medie capacitate)-Acceptat spre publicare in volumul Conferintei
Internationala de echipamente termice, energie regenerabild si dezvoltare rurala-TE-RE-RD 2013,
20-22 iunie 2013, Baile Olanesti- VValcea, Romania- (ISSN 1843 - 3359), Editura PRINTECH

b. Participari la trguri si expozitii
1. Targul AGROMEXPO Bacau, 28-30 martie 2013 — (Fig.7).
2. Manifestarea Tehnico — stiintifica ,,POLIFEST’, 3-5 aprilie 2013 —(Fig.8).
In cadrul acestor manifestiri au fost prezentate, materiale informative gen fise tehnice, pliante,
poster.



ALIMENTEXPO

AGROMEXPO
EXPO GRADINA

Bacau
LY. 28 - 30 martie 2013
CENTRAL PLAZA

Se acordé

INSTITUTULUI NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE
PENTRU MASINI $1 INSTALATII
DESTINATE AGRICULTURII - INMA, Bucuresti
pentru consecventa in participarea la mam!estarea
promotionala AGROMEXPO Bacau.
O
pom——
Prosedinte 20 marti 2013

Program evenimente

Joi, 28 martie
11.00 Deschiderea oficialé
11.30 Trecerea in revista a firmelor expozante

12.00-14.15 Program de evenimente conexe
Central Plaza/Sala de conferinfe

icola i i Ing. Mihai BANU, Director Execuliv
12,004220\; Palfca Aol Comund, Srsega 220 |00 Mkl BAND Do Exec
12.20-12.40] Reld congultaniei agricole in contextul nok | ing. Vasile AICHIMOAIE, Director
i | Paiici Agricole Comune Camera Agricola Judefeana Baciu
1240-13.00| Rolu asodiatiilor agricole in agricutura Ing. Laurentiu BACIU, Pregedinte
| Roméniei Liga Asociatilor Preducatorior

| | Agricoli din Romdnia — LAPAR
13.00-13.30| Idenificarea problemelor din agriculturé Camera de Comen si Industrie
g industria alimentara Bacau

| Promavares in Roméria a tehnologisi de [ Alexandru JON , INMA Bncun; t

13301345 plmm asaiel amlgehs (salt wmnaﬁs) b i
134514 on  Promovarea in Roménia afehnologici i
tecolare 3 salcei energesioe (sali viminaliy | 9 Alexandu ION, INMA Bucurest

14.00-14.15 Pmmmrea unui echipament tehnic destinat i
s e oo by ng. Alexandru 10N, INMA Bucuresti

mrmm 2 solulu
irre autom
1844 | R e ik poeita ing. Alexandu ION, INMA Bucurest I

- AGROMEXPO-
AGENTIA DE PLATI §1 INTERVENTIE PENTRU AGRICULTURA
BACAU

AGRI-ALIANTA SRL AFUMATI

AGROM-COM SRL SANGEORGIU DE MURES
AMURCO SRL BACAU

CALVATIS SRL CLUJ

CAMERA AGRICOLA JUDETEANA BACAU

CENTRUL ENTERPRISE EUROPE NETWORK RO BACAU
CREATIVE BUSINESS DEVELOPMENT SRL BACAU
DAFFIONEL SRL BACAU

DIRECTIA PENTRU AGRICULTURA BACAU

INA FLORESCU SRL BACAU

INFOFERMA BUCURESTI

INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU |
MAngﬂl SéINSTALA'nI DESTINATE AGRICULTURII - INMA,

MISTER STEEL SRL BACAU
NITECH SRL BUCURESTI

gIFIP(éIlsJIE JUDETEAN DE PLATI PENTRU DEZVOLTARE RURALA

STATIUNEA DE CERCETARE DEZVOLTARE AGRICOLA
SECUIENI, NEAMT

STATIUNEA DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU
LEGMICULTURA BACAU

USEPREST SRL COVASNA
VILSCOM SRL IASI

Fig.7- Targul AGROMEXPO Bacau, 28-30 martie 2013

Fig.8- Manifestarea Tehnico — stiintifica ,,POLIFEST’, 3-5 aprilie 2013

c. Editarea unui CD-ROM
- CD-ROM-ul contine:

- fisa tehnica;

- pliant;

- poster;

d. Fisa tehnica, pliant, poster

e. Pagina web

in pagina web sunt prezentate date de recunoastere, obiective, rezultate obtinute, prezentarea
tehnologiei si a echipamentului tehnic realizate in cadrul proiectului si modul de diseminare a
rezultatelor obtinute in urma realizarii proiectului.

PaginaWeb este urmatoarea: http://www.inma.ro/Pagina web NUCLEU/lista proiecte nucleu
rom.htm.



http://www.inma.ro/Pagina%20web%20NUCLEU/lista%20proiecte%20nucleu%20rom.htm
http://www.inma.ro/Pagina%20web%20NUCLEU/lista%20proiecte%20nucleu%20rom.htm

f. Notificarea unei cereri de brevet
A fost nregistratd la OSIM cererea de brevet de inventie cu nr.A/00433 din 05.06 2013 «
Echipament pentru cdntarire §i gestionare automatd a produselor granulare si pulverulente”,
autori: Milea Dumitru, Paun Anisoara, Matache Mihai, Ion Alexandru .

g. Comunicari

S-a primit acceptul de prezentare la Conferinta Internationala de echipamente termice, energie
regenerabild si dezvoltare rurala-TE-RE-RD 2013, 20-22 iunie 2013, Baile Olanesti- Valcea,
Romania.

Efectele socio-economice si de mediu
Prin implementarea tehnologiei inovative de cantarire si gestionare automata in cadrul
proceselor tehnologice de ambalare in saci deschisi a produselor finite se estimeaza obtinerea
urmatoarelor efecte economice si de mediu:
e modernizarea §i automatizarea proceselor de productie din unitatile de mordrit la preturi
avantajoase;
e reducerea consumurilor specifice de materiale si energetice atit la executant cat si la
beneficiari;
reducerea cheltuielilor de productie si exploatare prin cresterea productivitatii muncii;
asigurarea transferului tehnologic si in regiunile defavorabile ale tarii;
asigurarea dezvoltarii rurale in Romania;
protejarea mediului inconjurator, echipamentul montindu-se in spatii inchise, neexistand
pericolul poluarii mediului.

Potentiali utilizatori
- intreprinderi de morarit de mica si medie capacitate;
- producatorii de nutreturi concentrate;
- agenti economici care produc materiale granulare sau pulvelurente ambalate in saci;
- institutiile de invatamant superior sau institutii de cercetare de profil.



