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Obiectivul proiectului

Obiectivul principal al proiectului il reprezinta
realizarea unei tehnologii inovative si a unui
echipament tehnic modern de aplatizat cereale
cu umiditate ridicatd in vederea insilozarii prin
aplicarea careia sd se asigure cresterea
productiei in zootehnie si reducerea ratiei de
furaje cu concentrate.

Etapele de derulare ale proiectului

Faza: nr. 1/2016: Studiu tehnologic privind
aplatizare s1 insilozare a cerealelor prin
conservare in stare umeda ;

Faza: nr. 2/2016 : Documentatie de executie
ME instalatie de aplatizat in vederea Insilozarii a
cerealelor 1n stare umeda ;

Faza: nr. 3/2017: Realizare ME ;

Faza: nr. 4/2017: Experimentare ME si
definitivare constructiva. Demonstrarea
functionalitatii si utilitatii ME ;

Faza: nr. 5/2017 : Definitivare proiect tehnic de
executie. Diseminarea pe scard largd prin
comunicarea §i  publicarea nationala a
rezultatelor.

Rezultate estimate

- Studiu tehnologic ;

- Documentatie tehnica de executie ;
- Model experimental ;

- Raport experimentare ;

- Raport de demonstrare ;

- Raport de diseminare ;

- Articole ;

- Poster ;

- Fisa tehnica ;

- Pliant;




Pagina Web ;
- Comunicari stiintifice ;
Participare la targuri si expozitii.

Tintele propuse a fi  atinse

implementarea proiectului

prin

recoltarea cerealelor in stare umeda cu cateva
saptamani mai devreme fata de cele destinate
depozitarii in stare uscata;

- eliminarea lucrarilor suplimentare de treier si
uscare a cerealelor;

- asigurarea unor cantitafi suplimentare de furaje
concentrate cu digestibilitate ridicatd fata de
tehnologiile care se bazeazd pe uscarea
stiuletilor si a boabelor;

- reducerea consumului de energie electrica si
combustibilului lichid in comparatie cu
recoltarea sub forma de stiuleti depanusati si sub
forma de boabe cu uscare rapida;

- obtinerea furajelor de calitate, conservarea
realizdndu-se pe cale naturald, prin fermentatie
lactica;

- prin folosirea silozului de calitate ca furaj de
baza in ratia vacilor de lapte se pot reduce
cantitativ furajele concentrate, fard diminuarea
productiei de lapte;

- introducerea pe piatd a unui produs nou, cerut
pe piata romaneasca si mondiala;

- crearea suportului tehnico-stiintific si punerea
acestuia, Tn mod nediscriminatoriu, la dispozitia
tuturor  factorilor interesati, 1n vederea
dezvoltarii ulterioare de activitati antreprenoriale
in zonele cu potential cerealier §i zootehnic
ridicat.

Modelul experimental al echipamentului
tehnic modern de aplatizat cereale cu
umiditate ridicata in vederea insilozarii si
toate cunostintele si rezultatele acumulate pe
perioada de derulare a proiectului, pot fi
utilizat de catre INMA pentru activitatile:

- activitati de cercetare, realizate in colaborare
cu institute de cercetare si/sau universitati de
profil, in cadrul programelor nationale si/sau
internationale de cercetare;

-activitati didactice, in colaborare cu universitati
de stiinte agricole, pentru imbunatitirea
procesului de invatamant si de pregatire a
personalului de specialitate din domeniu;
-activitdti de constientizare a populatiei,
institutiilor de profil si a autoritatilor locale din
zonele potential cerealier si zootehnic ridicat

privind importanta implementarii
echipamentului tehnic modern de aplatizat
cereale cu wumiditate ridicatd in vederea

insilozarii.




REZULTATE OBTINUTE IN FAZAI:

Rezumatul fazei

In urma activitatilor de cercetare realizate in cadrul fazei 1 a rezultat studiu tehnologic
intitulat: ,,Studiu tehnologic privind aplatizare si insilozare a cerealelor prin conservare in stare
umeda”.

Acesta este structurat in gase capitole, prezentate sintetic in continuare.

Capitolul 1 ,, Importanta cresterii animalelor”

La nivelul Uniunii Europene, potrivit rezultatelor cercetarii statistice, in anul 2014, la
efectivele de bovine, Romania se afld printre primele zece tari ale Uniunii Europene, iar la
efectivele de porcine pe locul noud. Bovinele au o deosebitd importanta social-economica, sanitara,
biologica si ecologica de prim ordin in economia multor state, ele furnizeaza 96% din cantitatea
totala de lapte ce se consuma pe glob (consumul mondial mediu anual de lapte — 98,37
kg/locuitor,din care 96,31 kg lapte de bovine), 33% din cea de carne si 90% din totalul pieilor grele,
de buna calitate, ce se utilizeaza in industria prelucratoare.

De la porcine produsul principal care se obtine este carnea, mult solicitatd i apreciata de
consumatori, datorita valorii ei hranitoare, care prin continutul sau superior de proteine si grasimi,
valoarea sa energetica (exprimata in Kcal/kg) este superioara celorlalte specii.

Cresterea intensiva a animalelor si a productiilor ridicate de produse animaliere este
asigurata prin utilizarea unor nutreturi adecvate de calitate superioara si o alimentatie rationald, mai
ales ca acestea din urma reprezintd cea mai importantd pondere in costurile de productie care pot
ajunge la o valoare de peste 50%. Nutreturile folosite in hrana animalelor au un rol determinant Tn
asigurarea functiilor vitale si punerea in valoare a potentialului productiv al acestora.

Capitolul 2 ,,Valorificarea superioard a cerealelor in hrana animalelor”

Din rezultatele cercetarii se poate constata ca porumbul detine locul cel mai important in
cadrul culturii de cereale, avand cea mai mare contributie la productia totala, desi suprafata cultivata cu
cereale pentru boabe reprezinta 45,9 % din suprafata semanatd cu cereale pentru boabe, conform
rezultatelor cercetarii statistice ,,Productia agricold vegetala la principalele culturi, Tn anul 2014”.

Porumbul reprezintd una din cele mai importante si economice plante de culturd, boabele
acestei plante avand utilizari multiple in: alimentatia oamenilor: 21%, n industrie: 7% si in hrana
animalelor: 72%. Fiind o componentd de baza in producerea nutreturilor combinate, porumbul
participa in urmatoarele proportii: 40-60% la vacile gestante si lactante; 30-40% la tineretul pentru
reproductie; 65-85 % la animalele pentru ingrasat.

Una dintre formele cele mai apreciate de prelucrare i conservare a nutreturilor o reprezinta
insilozarea fiind o tehnica larg folosita de timp indelungat atat in tara noastra cat si pe plan mondial.
Se cunosc mai multe metode de insilozare: -insilozare la cald, -insilozare la rece, insilozare prin
folosirea de aditivi; insilozare cu umiditate scazuta.

Alegerea metodei se face in functie de compozitia materialului vegetal de insilozat, in
unitatii. Pentru ridicarea continutului in proteina, se recomanda insilozarea porumbului sub diferite
forme: insilozarea porumbului plantd intreagd; insilozarea stiuletilor de porumb; insilozarea
cocenilor de porumb; insilozarea ciocalailor de porumb.

Capitolul 3 ,, Tehnologia de valorificare a porumbului boabe prin conservare in stare
umeda”

Pentru valorificarea superioard prin conservare pe cale naturala, prin insilozare a cantitatilor
apreciabile de porumb boabe obtinute din soiurile de hibrizi tardivi sau din culturile duble, a
stocurilor de porumb umed din unitdtile agricole este necesard o tehnologie care sa realizeze
prelucrarea boabelor prin aplatizare, fulguire, contribuind astfel la obtinerea unor silozuri de calitate



cu digestibilitate ridicata. Tehnologia de recoltare, aplatizare si insilozare a boabelor de porumb in
stare de umiditate este prezentata schematic in fig. 1.
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Umiditate : 22...30% (40%)
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Fig. 1. Tehnologia de recoltare, aplatizare si insilozare a porumbului cu umiditate ridicata

Boabele de cereale recoltate la umiditate ridicata sunt aplatizate cu ajutorul unor masini
speciale, echipate cu una sau mai multe perechi de valturi riflate si care efectueazad urmatoarele
operatiuni: aplatizarea (strivirea) boabelor umede; pulverizarea unui conservant pe materialul
zdrobit; omogenizarea materialul zdrobit cu conservant, descarcarea in vederea insilozarii a
materialului aplatizat.

Conservarea prin insilozare a boabelor cu umiditate ridicata aplatizate oferd o serie de
avantaje: reducerea spatiului de depozitare si posibilitatea folosirii unor constructii simple, mai
putin costisitoare; reducerea pretului de cost al nutretului; eliberarea terenului mai devreme pentru
culturile succesive si pregatirea in conditii mai bune a terenului pentru culturile de toamna.

Porumbul furajer se foloseste pentru echilibrarea ratiilor in energie, reprezentand 30-100 %
din concentratele pentru monogastrice, avand valoarea energetica cea mai ridicatd dintre grauntele
utilizate in hrana animalelor.

Boabele de porumb conservate sub forma de siloz furnizeaza animalului aproape 80% din
nevoile lui energetice si circa 50% din cele proteice.

Prin aplicarea acestei tehnologii se imbunatateste profitabilitatea fermelor, fiind un mod
rentabil de a produce hrana de inalta calitate pentru toate categoriile de animalele, prin reducerea
costurilor de investitii (uscare, depozitare) si energie.

Costurile de productie pentru tehnologia de insilozare a boabelor de cereale aplatizate sunt
mult mai mici decat cele ale tehnologiei de Tnsilozare a cerealelor uscate.

Efectul economic cel mai mare al tehnologiei si maginilor de aplatizat este legat de cresterea
productiei in zootehnie si reducerea ratiei de furaje cu concentrate.

Capitolul 4 ,,Masini si echipamente de aplatizat/fulguit cereale in stare umeda”

In acest capitol se prezinti si se analizeazi pe plan national si international realizarile
constructive de masini §i echipamente tehnice utilizate pentru aplatizarea boabelor de cereale,
recoltate la umiditate ridicata, in vederea insilozarii acestora.

In tara noastrd, in anii 80 s-au efectuat unele cercetdri in acest domeniu si au fost realizate
masinile de aplatizat MFC, MFC-8 si MFC-4A. Tn urma experimentirii masinilor de aplatizat MFC
-4A si MFC — 8 s-a evidentiat faptul ca prin utilizarea valturilor cu nervuri inclinate se obtin boabe
aplatizate mai uniforme si mai rezistente la sfaramare, decat in cazul folosirii valturilor cu nervuri
drepte, MFC — 4A.



Caracteristicile tehnice ale masiniit MFC — 8

Caracteristici tehnice:

Volumul cosului de alimentare, dm> 572
Turatia cilindrului de alimentare, | 194
rot/min

Diametrul valturilor de aplatizare, mm 250
Lungimea valturilor de aplatizare, mm 800
Turatia valturilor de strivire, rot/min 540
Inclinarea nervurilor, 70
Diametrul exterior spirei | 220
transportorului cu melc, mm

Masa masinii, kg 1580

Parti componente:

MFC-8 de fulguire;

4  razuitor; 5

1 buncar de alimentare; 2 valt de alimentare;3 valturi
transportor-melc, 6

obturator; 7 mecanism de reglare a distantei dintre

valturi; 8 cadru; 9 patina.

In prezent, in tara noastra nu existd producdtori de masini de aplatizat cereale, fermele

achizitionand astfel de echipamente tehnice din strainatate.

Pe plan international, cele mai reprezentative firme producatoare de astfel de masini si
echipamente tehnice de aplatizat boabele de cereale in stare umeda in vederea insilozarii, adaptate
la conditiile impuse de Uniunea Europeana sunt: firma RolIMill din Republica Ceha, firma Murska,
firma Martinez & Staneck din Argentina, firma Renn din S.U.A., firma Eurobagging din Republica
Ceha. In continuare sunt prezentate exemple constructive sintetizate in tabelul de mai jos.

CP1LITTLE Murska 2000 S 2x2

<}

MC 2x25

PARAMETRII
Firma RollMill Firma Murska Firma EuvroBagging
Tractor Min. 70 CP 95 kW 200-240CP
Capacitate de lucru t/ h 8-15t/h 30 t/h
Inaltime 240 cm 180 cm 343 cm
Latime 177,5cm 235cm 250 cm
Lungime 412,5cm 260 cm 729 cm
Masa magina 1820 kg 3290 kg 6700 kg
Nr. Valuri 2/-x600mm |  4/300x 1000 mm 4 | 400x920
Diametru x lungime
@ Sac 15msil2m 15msil2m -
Vf)lumul cosului de 2.8 m° 6.5 m° 15m?
alimentare




Capitolul 5 ,,Consideratii teoretice asupra procesului de aplatizare”

Acest capitol prezinta notiuni teoretice cu privire la procesul de aplatizare a boabelor de
cereale la umiditate ridicata.

Organele active ale acestor masini sunt doud valturi de strivit, prezentate in fig. 3, care prin
migcarea de rotatie in jurul axei proprii produc aplatizarea boabelor patrunse in spatiul dintre ele.

Actiunea valturilor asupra materialelor prelucrate
este influentatd de urmatorii factori de baza:
valoarea raportului dintre vitezele periferice ale
valturilor, (1) raza valturilor, distanta intre
valturi; forma si dimensiunile valturilor.

Fig. 3. Valturi de aplatizat

Distanta intre valturi este influentata de raza si grosimea initiala §i finala a materialului.

Pentru Tmbunatatirea procesului de aplatizare se recomandd ca nervurile sa fie dispuse
inclinat pe valturi in acelasi sens. In acest fel, se previne aglomerarea cu materialul de la unul din
capete si pe langa strivire se produce si o uniformizare a stratului de material dintre valturi.

Cele mai raspandite variante constructive de nervuri ale valturilor de aplatizare a cerealelor
cu umiditate ridicatd sunt cele cu unghiul de lucru 7=70-75% fig. 4, unde muchiile CB ale

nervurilor fiind planurile tangentiale la un cerc ajutator cu raza R care se calculeaza cu relatia 1.

RCZ[%+1/3JR

(1)
Parametrii functionali pentru nervurile
frecvent utilizate Tn procesul de aplatizare sunt:
- pasul nervurilor t =2—-4 mm,;
- inalfimea nervurilor h=0,5-15 mm;
- numarul de nervuri n=5-7cm circumferinta
de valt.

Fig. 4. Schema valturilor de aplatizat cu
nervuri

Capacitatea valturilor de aplatizat cereale reprezinta cantitatea de material ce trece prin
spatiul dintre valturi in unitatea de timp. Aceasta depinde de o serie de factori, dintre care cei
principali sunt: [ldtimea fantei de lucru, lungimea valturilor, viteza periferica a valturilor,
proprietatile materialului prelucrat si gradul de umplere al volumului fantei de lucru.

Capacitatea de lucru a valturilor se exprima cu relatia 2.

Q=BpinL-Vy-7-K (kals) (2)
unde : Q - capacitatea teoretica de lucru, kg/s; B, - distanta intre valturi, m; L — latimea de lucru a
valturilor, m; V - viteza perifericd medie a valturilor, m/s; y - masa volumica a materialului in
zona de lucru (t/m3); k — coeficient de umplere a fantei in zona de lucru; k= 0,1...0,3.

Puterea necesara pentru actionarea masinilor de aplatizat echipate cu valfuri rezulta din
suma puterilor consumate pentru strivirea materialului, frecarea boabelor intre ele si de valturi si
pentru frecari in lagére si in mecanismul de transmisie.



Puterea necesara pentru antrenarea valturilor se poate calcula, cu relatia (3):
P=Ps Lv (kW) (3)
n care : Ps—puterea specifica raportata la unitatea de lungime: Ps = 10...15 (kW/m).

Capitolul 6 ,,Tema de proiectare”

Prezentul proiect se refera la o tehnologie inovativa care va sta la baza elaborarii si realizarii
unui model experimental de echipament tehnic pentru aplatizarea boabelor de cereale cu umiditate
ridicata, in vederea utilizarii acestora ca adaosuri energetice sub forma de fulgi, in nutreturile
insilozate si nu numai, In vederea cresterii valorii nutritive a furajelor insilozate, cresterea
cu cca. 15 % fata de utilizarea semintelor sub forma uscata.

Modelul experimental al instalatiei de aplatizat in vederea insilozarii a cerealelor in stare
umeda — IAICU va contine solutii noi de aplatizare a boabelor de cereale si va avea in componenta
urmatoarele subansambluri principale:

cadru cu sistem de cuplare la bara de tractiune a tractorului,

buncar cu sistem de alimentare;

valturi cu suprafata rifluita;

sistem de actionare a valturilor de aplatizare;

sistem de comanda si control pentru instalatia de tratare cu bioconservanti;

sistem de pulverizare a bioconservantului;

sistem de nsilozare.

In fig. 5. este prezentati schema de principiu a instalatiei de aplatizat IAICU — vedere din
fata si in fig. 6 este prezentata vederea din lateral a ME.

Alimentare boabe de cereale

Sistem de alimentare

Transportor melcat

== _Buncar de stocare
~ Y
Yo

Fig. 6.1. Vederea frontald a ME al instalatiei de aplatizat cereale umede

Alimentare boabe de cereale

Buncar de alimentare
—

Rezervor bioconservandi

Sistem de evacvare

a boabelor aplatizate

Valiwi de aplatizare

Transportor melcat

—Picior de sprijin

Fig. 6. Vedere laterala a ME al instalatiei de aplatizat cereale umede



Instalatia de aplatizat IAICU poate fi implementatd Tn mai multe fluxuri tehnologice in
nsilozare de care dispun.

In fig. 7 este prezentata schema tehnologica pentru doua variante de insilozare a cerealelor
aplatizate: insilozarea in celule de siloz si nsilozarea in saci de polietilena.

Combina autopropulsata

Tractor cu remorca

Masina de aplatizat - insilozare in saci

Fig. 7. Schema tehnologica de recoltare, aplatizare si Insilozare a boabelor umede de cereale

Rezultate, stadiul realizarii obiectivului fazei, concluzii si propuneri pentru continuarea
proiectului

Rezultatele acestei faze sunt:

- Elaborarea studiului tehnologic intitulat ,,Studiu tehnologic privind aplatizare si insilozare a
cerealelor prin conservare in stare umeda”;

- Identificarea si alegerea solutiilor constructive optime pentru dezvoltarea unei tehnologii inovative
si a unui echipament tehnic destinat valorificérii superioare a cerealelor prin aplatizare in vederea
utilizarii acestora in hrana animalelor.

Obiectivul etapei este integral indeplinit.

Avand in vedere cele prezentate, INMA Bucuresti propune trecerea la urmatoarele faze de
realizare prevazute in propunerea de proiect si schema de realizare, respectiv:

» Faza 2 - Documentatie de executie ME instalatie de aplatizat in vederea insilozarii
cerealelor in stare umeda

» Faza 3 - Realizare ME

» Faza 4 - Experimentare ME si definitivare constructiva. Demonstrarea functionalitatii si
utilitatii ME.

» Faza 5 - Definitivare proiect tehnic de executie. Diseminarea pe scara largd prin
comunicarea §i publicarea nationald a rezultatelor.



REZULTATE OBTINUTE IN FAZA II:

Rezumatul fazei

In urma activitatilor de cercetare realizate in cadrul fazei 1: ,,Studiu tehnologic privind
aplatizarea si insilozarea cerealelor prin conservare in stare umeda” si in urma identificarii solutiilor
constructive pentru echipamentele tehnice specifice efectuarii proceselor de aplatizare a cerealelor
cu umiditate ridicata, s-a realizat in faza 2 Documentatia de executic ME pentru instalatia de
aplatizat in vederea insilozarii cerealelor in stare umeda.

Descriere si caracteristici tehnice generale. Descriere constructiva

- Instalatia de aplatizat in vederea insilozarii cerealelor in stare umeda — IAICU — 0, Plansa 1
a,b, are In componenta urmatoarele ansambluri principale:

- Instalatie de aplatizat IAICU — 1.0, poz. 1,

- Buncar alimentare ans., IAICU — 2.0, poz. 2;

- Transportor elicoidal ans., TEV - 3.0, poz. 3;

- Pélnie alimentare transportor, IAICU — 4.0, poz. 4;

- Buncir stocare saci tunel ans., BST — 5.0, poz. 5;

- Sasiu ans., IAICU - 6.0, poz. 6;

- Instalatie de administrat conservant lichid, IACL — 7.0, poz. 7,

- Aparatori de protectie, IAICU - 8.0;

- Sistem de comanda si control, SCC — 9.0, poz. 9.

T AHHHEE

Plansa 1, a - Instalatia de aplatizat in vederea insilozarii cerealelor in stare umeda, IAICU — 0



Buncar de alimentare

Instalatie de administrat
conservant lichid

Instalatia de aplatizat

Sistem de comanda si
control

Transmisie _g.4onica

Buncar de stocare in
_~ saci "tunel”

Protap Transportor elicoidal

Sasiu

Picior de sprijin

Plansa 1, b - Instalatia de aplatizat in vederea insilozarii cerealelor in stare umeda, IAICU — 0

Instalatie de aplatizat IAICU — 1.0 — Plansa 2, este componenta principald a instalatiei si
realizeaza aplatizarea efectiva a boabelor. Este alcatuita in principal din doua perechi de tavalugi de
aplatizare, poz 1, sustinute de lagarele fixe, respetiv mobile, poz. 2,3, montate pe batiul sudat, poz.
4. Instalatia mai are prevazute doud dispozitive de curdtire a tavalugilor, poz.5,8, sistem de
alimentare tavalugi, poz. 6, mecanism cuplare tavalugi, poz. 7., instalatia electrica.

Are de asemenea In componenta elemente de actionere, reglare, usi de vizitare si altele.

8

Plan§a 2- In'stalatie de aplaﬁzét IAICU — 10

Buncar alimentare ans., IAICU — 2.0, este alcatuit din buncar sudat, confectionat din table si
profile achizitionate din fabricatia curenta si care realizeaza sustinerea boabelor supuse aplatizarii si
sitd as. , care realizeaza o separare a corpurilor strdine din masa de boabe.



Transportor elicoidal ans., TEV — 3.0 — Plansa 3, are rolul de a prelua, amesteca si transporta
materialul aplatizat spre buncarul de stocare. Este alcatuit in principal din melcul transportor poz. 1,
tronson poz. 2 de constructie sudata care permite fixarea transportorului pe instalatia de aplatizare,
un suport sudat , poz. 3, ce sustine unul din capetele transportorului, roata de lant z=34 dinti, ce
actioneaza melcul si care primeste miscarea de la o roatd de lant montatd pe unul din valturile de
aplatizare si doua capace de acoperire si vizitare, poz. 5,6.
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Plansa 3- Transportor ans. TEV — 3.0

Palnie alimentare transportor, IAICU — 4.0, este in constructie sudata, si are rolul de a ghida
materialul aplatizat in transportorul elicoidal. Peretii acestuia realizeaza un unghi de inclinare
suficient de mare care sa permita curgerea naturald a materialului aplatizat.

Buncar stocare saci tunel ans., BST — 5.0 - Plansa 4, este ansamblul care realizeaza stocareca
materialului in saci de polietilena in vederea conservarii. Este alcatuit dintr-o carcasa sudata, poz. 1,
pe care este prevazut un suport pentru saci ,poz. 2, dispozitivul de prindere a sacului, poz. 3, o trapa
de evacuare poz. 4, suport cablu, maneta de tragere, rola de ghidare, cablu, poz. 5,6,7,8.
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Plansa 4 — Buncar stocare saci”’tunel” BST — 5.0



Sasiu asamblat, IAICU 6.0, este ansamblul care sustine toate celelalte ansambluri ale
instalatiei si permite si deplasarea acesteia de la o locatie la alta prin intermediul unui ochet care se
cupleaza la dispozitivul de tractiune al tractorului din agregat, dispus la parte din fata a acestuia.

Este alcatuit dintr-un sasiu sudat, confectionat din profile laminate sau indoite care au prevazute
elemente ce permit montarea celorlalte ansambluri ale instalatiei, 4 semiosii, echipate cu roti cu
pneuri i un picior de sprijin, din fabricatia curenta care permite susfinerea sasiului la partea din faa
la stationar.

Instalatie de administrat conservant lichid, IACL - 7.0, este ansamblul care realizeaza
distribuire conservantului lichid in masa de material aplatizat. Este alcatuitd in principal dintr-un
rezervor de plastic, prevazut la gura de alimentare cu un filtru grosier, filtru foarte fin , o pompa
hidraulica, regulator de debit, regulator de presiune, manometru, distribuitor, retea de distributie si
diuze de pulverizare. Mai are in componenta robineti, conducte si furtunuri de legatura si alte
fitinguri.

Aparatori de protectie, IAICU - 8.0 — sunt elementele care asigura protectia personalului de
deservire inpotriva posibilelor pericole ce pot aparea la elementele in miscare ale instalatiei. Sunt
confectionate din tabla obisnuita si sunt vopsite in culoarea”galben”, culoarea consacrata pentru
elemente de protectie.

Sistem de comanda si control, SCC — 9.0 — este ansamblul cu ajutorul caruia se realizeaza
comanda si controlul anumitor operatii pe care le efectueaza instalatia de aplatizare a cerealelor in
stare umeda, respectiv monitorizarea debitului de alimentare, a debitului de conservanti, sesizarea
starilor de oprit-pornit ale instalatiei.

Rezultate, stadiul realizarii obiectivului fazei, concluzii si propuneri pentru continuarea

proiectului

Rezultatele obtinute in cadrul fazei 2 a proiectului sunt realizate integral si concretizate n
,2Documentatie de executiec model experimental (ME) pentru instalatie de aplatizat in vederea

insilozarii cerealelor in stare umeda” (plan tehnic).

Avand 1n vedere cele prezentate, INMA Bucuresti propune trecerea la urmatoarele faze de
realizare prevazute in propunerea de proiect, respectiv:

- Faza 3 - Realizare ME — Partial si Final

- Faza 4 - Experimentare ME si definitivare constructiva. Demonstrarea functionalitatii si utilitatii
ME.

- Faza 5 - Definitivare proiect tehnic de executie. Diseminarea pe scard larga prin comunicarea $i
publicarea nationala a rezultatelor.



REZULTATE OBTINUTE IN FAZA I11I:
Rezumatul fazei

In urma activitatilor de cercetare realizate in cadrul fazei 1: ,,Studiu tehnologic privind
aplatizarea §i insilozarea cerealelor prin conservare in stare umeda” si a realizarii fazei 2.
,2Documentatia de executie ME pentru instalatia de aplatizat - 1AICU”, in faza 3 care contine
,.Realizare-partiald a modelului experimental (ME) instalatie de aplatizat in vederea insilozarii a
cerealelor in stare umeda” si ,,Realizare-finala a modelului experimental (ME) instalatie de aplatizat
IAICU” s-a trecut la realizare partiala.

Tn vederea atingerii obiectivului propus sunt identificate urmatoarele rezultate:

a. Realizare-PARTIALA ME a instalatiei de aplatizat in vederea insilozdrii cerealelor in
stare umedad

In vederea atingerii obiectivului fazei nr. 3 au fost derulate o serie de activitati:

o Analiza proiectului de executie privind componenta, schema functionald si identificarea
principalelor materii prime si materiale ale modelului experimental;

o Intocmirea documentatiei tehnice de executie (fise tehnologice, consumuri de materiale)
unor subansamble sau parti componente in vederea excecutiei;

o Intocmirea documentatiei tehnologice de montaj aferente componentelor destinate executiei
partiale;

o Identificarea potentialilor furnizori de materii prime si materiale;
Aprovizionarea cu materii prime si materiale;
Executia reperelor conform desenelor de executie;
Montajul si controlul partial;
Grunduire;

o Asistenta tehnica la realizarea activitatilor de executie a reperelor, subansamblurilor si
ansamblurilor;

o Realizarea de intalniri frecvente de lucru intre responsabilul de proiect si membrii echipei
implicati in realizarea partiald a ME;

o Elaborarea memoriului de prezentare a realizarii partiale modelului experimental pentru
instalatiea de aplatizat in vederea insilozarii cerealelor in stare umeda.

o O O O

b. Descriere constructiva si caracteristici tehnice

Descriere constructivi
Instalatia de aplatizat in vederea insilozarii cerealelor in stare umeda — IAICU — 0, fig. 1, are
in componenta urmatoarele ansambluri principale:

e Instalatie de aplatizat IAICU — 1.0, poz. 1;

e Buncar alimentare ans., IAICU — 2.0, poz. 2;

e Transportor elicoidal ans., TEV — 3.0, poz. 3;

e Palnie alimentare transportor, IAICU — 4.0, poz. 4;

e Buncar stocare saci tunel ans., BST — 5.0, poz. 5;

e Sasiu ans., IAICU - 6.0, poz. 6;

e Instalatie de administrat conservant lichid, IACL — 7.0, poz. 7,
e Aparatori de protectie, IAICU - 8.0;

e Sistem de comanda si control, SCC — 9.0, poz. 9.



3.4
Fig. 1 - Instalatia de aplatizat in vederea insilozarii cerealelor in stare umeda, IAICU-0

In faza 3 ,Realizare ME-Partiald” s-au realizat fizic o serii de subansamble si parti
componente dupa cum urmeaza:

Instalatie de aplatizat IAICU-1.0, fig.1 (poz. 1), componenta principald a instalatiei
realizeaza aplatizarea efectiva a boabelor a fost executatd in proportie de cca 80% si este alcatuitad in
principal din doud perechi de tavalugi de aplatizare sustinute de lagarele fixe, respectiv mobile,
montate pe batiul sudat. Instalatia mai are prevazute doud dispozitive de curatire a tavalugilor,
sistem de alimentare tavalugi, mecanism cuplare tavalugi. Are de asemenea in componenta
elemente de actionere, reglare, usi de vizitare, aparatori de protectie, fig. 2.

..: v
Fig.2 Instalatie de aplatizat, IAICU-1.0

Sasiu asamblat, IAICU 6.0, fig.1 (poz.6) este ansamblul care sustine toate celelalte
ansambluri ale instalatiei si permite si deplasarea acesteia de la o locatie la alta prin intermediul
unui ochet care se cupleaza la dispozitivul de tractiune al tractorului din agregat, dispus la parte din
fata a acestuia. Este alcatuit dintr-un sasiu sudat, confectionat din profile laminate sau indoite care
au prevazute elemente ce permit montarea celorlalte ansambluri ale instalatiei, 4 semiosii, echipate
cu roti cu pneuri si un picior de sprijin, din fabricatia curentad care permite sustinerea sasiului la
partea din fata la stationar. Din sasiul asamblat s-au realizat: Semiosie sudata IAICU-6.2.1.0, fig.3,
cu componentele sale: semiosie, placa prindere, nervuri si Butuc IAICU - 6.2.4, Bolt rota IAICU -
6.2.6, fig. 4.



Fig.4 Butuc, IAICU - 6.2.4 si Bolt rota, IAICU - 6.2.6

Caracteristici tehnice:
e Caracteristici tehnice constructive
- Dimensiunile de gabarit ale instalatiei

- lungime: cca. 5500 mm;

- lagime: cca. 2060 mm;

- indltime: cca. 2680 mm;
- Lungimea valturilor de aplatizare: 850 mm
- Diametrul valturilor de aplatizare: 250 mm
- Volumul rezervorului de conservant: 300 |
- Diametrul melcului transportorului: 315 mm
- Diametrul sacului de Tnsilozat:1200 mm
e Caracteristici functionale
- Puterea tractorului din agregat: P >50 CP
- turatia valturilor de aplatizare: 400 rot/min
- turatia valturilor de alimentare: 200 rot/min
- turatia melcului transportorului: 70 rot/min
- capacitatea de lucru a instalatiei: cca 25 t/h

C. Modul de respectare a normelor tehnice de securitate si sandatate a muncii

Prin proiect, normele de securitate a muncii sunt respectate. In zona transmisiilor sunt
prevazute aparatori de protectie si etichete indicatoare cu referire la normele de securitate a muncii.
La realizarea instalatiei S-a tinut seama si de anumite prevederi ale Directivei Masini 2006/42 EC,
acolo unde acestea au putut fi aplicate.

Rezultate, stadiul realizarii obiectivului fazei, concluzii si propuneri pentru continuarea
proiectului

Rezultatele obtinute in cadrul fazei 3 a proiectului sunt realizate integral si concretizate in
»Realizare — Partiala a modelului experimental (ME) pentru instalatie de aplatizat in vederea
insilozarii cerealelor in stare umeda”.




Avand 1n vedere cele prezentate, INMA Bucuresti propune trecerea la urmatoarele faze de
realizare prevazute in propunerea de proiect, respectiv:
- Faza 3 - Realizare ME - Final
- Faza 4 - Experimentare ME si definitivare constructiva. Demonstrarea functionalitaii si utilitatii
ME.
- Faza5 - Definitivare proiect tehnic de executie. Diseminarea pe scara larga prin comunicarea §i
publicarea nationala a rezultatelor.

In urma activitatilor de cercetare realizate in cadrul fazei 1 ,,Studiu tehnologic privind
aplatizarea si insilozarea cerealelor prin conservare in stare umeda” si a fazei 2 ,,Documentatia de
executie ME”, in cadrul fazei 3 s-a executat ,,/nstalatie de aplatizat in vederea insilozarii cerealelor
in stare umeda — |1AICU-0”, fig.1 avand in componentd urmatoarele ansambluri principale, tabel 1.

Fig. 1 - Instalatia de aplatizat in vederea insilozarii cerealelor in stare umeda, IAICU-0

Componentele instalatiei Tabelul 1
Poz. | Buc. Denumire Desen OBS.
1 1 | Instalatie de aplatizat IAICU — 1.0 | subans.
2 1 | Buncar alimentare ans. IAICU — 2.0 | subans.
3 1 | Transportor elicoidal ans. TEV - 3.0 | subans.
4 1 | Sistem de comanda si control SCC -4.0 | subans.
5 1 Buncar stocare saci tunel ans. BST - 5.0 | subans.
6 1 | Sasiu ans. IAICU - 6.0 | subans.
7 1 Instalatie de administrat conservant lichid IACL—-7.0 | subans.
8 1 | Aparatori de protectie IAICU - 8.0 | subans.

Instalatie de aplatizat in vederea insilozarii cerealelor in stare umeda — IAICU-0 realizeaza
aplatizarea prin strivire a boabelor umede, colectarea materialului de catre un transportor cu melc,
pulverizarea unui conservant pe materialul zdrobit, omogenizarea materialul zdrobit cu conservant
in interiorului transportorului, descarcarea materialului aplatizat in vederea insilozarii.

Descriere constructiva

In faza 3, Realizare ME-Finald, s-au executat o serii de ansamble, subansamble si parti
componente dupd cum urmeaza:

Instalatie de aplatizat IAICU-1.0, fig. 2, componenta principald a instalatiei realizeaza
aplatizarea efectiva a boabelor este alcatuita in principal din doud perechi de tavalugi de aplatizare
sustinute de lagarele fixe, respectiv mobile, montate pe batiul sudat. Instalatia mai are prevazute
douad dispozitive de curdtire a tavalugilor, sistem de alimentare tdvalugi, mecanism cuplare tavalugi.
De asemenea in componenta are elemente de actionare, reglare si transmisie, IAICU — 1.15.0 —
Transmisie (fig.2 a si b).



Instalatia de aplatizat

- i

a o b.
Fig.2 Instalatie de aplatizat, IAICU-1.0

Buncar alimentare ans. IAICU - 2.0, fig.3, este alcatuit din buncar sudat, prelungire buncar
(a, fig.3), sector asamblat (b, fig.3) confectionate din table si profile achizitionate din fabricatia
curentd si care realizeaza sustinerea boabelor supuse aplatizarii si rama sitd as. (c, fig.3) care
realizeaza o separare a corpurilor strdine din masa de boabe.

Buncar alimentare ansamblat
T )

a. Prelungire buncar b. Sector asamblat
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c. Rama sita asamblata
Fig.3 Buncar alimentare ans., IAICU — 2.0

Transportor elicoidal ans., TEV — 3.0, fig.4, are rolul de a prelua, amesteca si transporta
materialul aplatizat spre buncarul de stocare. Este alcatuit in principal din melcul transportor (a,
fig.4), tronson de constructie sudatd (b, fig.4) care permite fixarea transportorului la instalatia de
aplatizare, un suport sudat ce sustine unul din capetele transportorului, roata de lan{ z = 34, ce
antreneaza melcul si spira de amestecare si care este antrenata de roata de lant ce este montata pe
unul din valturile fixe. Tronsonul este inchis cu doua capace de acoperire (b, fig.4), iar unul; dintre
acestea este prevazut cu orificii pentru administrarea solutiei conservante, totodata pe acest capac
este montat un suport de sustinere a melcului transportor.

Transportor elicoidal ansamblat

a. Melc transportor

c. Capac de acoperire
Fig.4 Transportor elicoidal ans., TEV — 3.0
b. Caracteristici tehnice si functionale
e Caracteristici tehnice constructive
- Dimensiunile de gabarit ale instalatiei
- lungime: cca. 5500 mm;



- latime: cca. 2060 mm;
- inaltime: cca. 2680 mm;
- Lungimea valturilor de aplatizare: 850 mm;
- Diametrul valturilor de aplatizare: 250 mm;
- Volumul rezervorului de conservant: 300 I;
- Diametrul melcului transportorului: 315 mm;
- Diametrul sacului de Tnsilozat:1200 mm.
o Caracteristici functionale
- Puterea tractorului din agregat: P >50 CP;
- turatia valturilor de aplatizare: 400 rot/min;
- turatia valturilor de alimentare: 200 rot/min;
- turatia melcului transportorului: 70 rot/min;
- capacitatea de lucru a instalatiei: cu 2 valturi, cca 25 t/h si cu 4 valturi 25 t/h.

c. Cerinte generale de asigurare a calititii

» Cerinte impuse procesului tehnologic de executie si montaj. Finalizarea programului de
asimilare, cat si promovarea cu succes a produsului, atat pe piata internd cat si pe piata externd
impune o anumitd structura tehnologica, prin care sa se asigure un nivel ridicat de calitate si
asigurarea unei asistente tehnice de specialitate in domeniul proiectului.

In aceste circumstante potentialul tehnologic, precum si potentialul de resurse umane ale
INMA Bucuresti, corespunde pretentiilor de fabricatie impuse prin proiect §i care garanteaza
fiabilitatea produsului in exploatare. Astfel INMA dispune de resurse umane cu experientd in
domeniu, precum si de o linie tehnologica pentru executarea acestor produse.

In etapa de planificare a calititii produsului se definesc intr-o formd aproape finala toate
trasaturile si caracteristicile proiectului. Pasii parcursi in cadrul acestei activitati includ realizarea
modelelor experimentale pentru a verifica dacd produsele satisfac parametrii tehnico-stiingifici
planificati a se obtine.

» Verificarea prelucrabilitatii si montabilitatii. S-a verificat daca echipa de proiectare a
actionat Intr-un proces de inginerie simultand de identificare a unor solutii constructive si
tehnologice ale proiectului in scopul optimizarii acestuia din punct de vedere al prelucrabilitatii
produsului si al usurintei asamblarii.

» Conditii privind executia. La executia echipamentelor tehnice echipa care a asigurat
consultanta si AT la executie a urmdrit respectarea a urmatoarelor conditii: - indoirea, decuparea si
perforarea tablelor sa se execute cu scule corespunzatoare, astfel incat muchiile indoite sa fie
drepte, iar decupadrile si perforatiile sa nu aibad bavuri; - utilizarea de materiale care sa asigure o
durabilitate si o siguranta in functionare maxima, - respectarea dimensiunilor rezultate din calculele
de rezistentd, de dimensionare si de verificare sau a celor rezultate din calculul geometric, in
special, pentru organele de transmitere a miscarii.

Rezultate, stadiul realizarii obiectivului fazei, concluzii si propuneri pentru continuarea
proiectului
Rezultatele obtinute in cadrul fazei 3 a proiectului sunt realizate integral si concretizate in
,Realizare — Finala a modelului experimental (ME) pentru instalatia de aplatizat Tn vederea
insilozarii cerealelor 1n stare umeda”.
Avand 1n vedere cele prezentate, INMA Bucuresti propune trecerea la urmatoarele faze de
realizare prevazute in propunerea de proiect, respectiv:
» Faza 4 - Experimentare ME si definitivare constructiva. Demonstrarea functionalitatii si
utilitatii ME.
» Faza 5 - Definitivare proiect tehnic de executie. Diseminarea pe scara largda prin
comunicarea §i publicarea nationald a rezultatelor.




REZULTATE OBTINUTE IN FAZA 1V:
Rezumatul fazei

Activitdtile fazei nr. 4 au fost efectuate de catre personalul calificat din cadrul
Departamentului Tehnologii de Mecanizare si Echipamente Tehnice destinate Agriculturii si
Industriei Alimentare - CDI in colaborare cu personalul de la Departamentul incercari Tractoare si
Echipamente Tehnice pentru Agricultura si Industria Alimentara — DI si Departamentul de Executie
— DE, structurate dupa cum urmeaza:

s Experimentare ME

La efectuarea cercetdrilor experimentale ale instalatiei IAICU s-au respectat in totalitate
cerintele din ,,Procedura de incercari pentru Instalatia de aplatizat in vederea insilozarii a
cerealelor in stare umedda, |AICU” elaborata 1n acest scop.

Procedura de incercari stabileste in principal programul de incercéri si metodele de lucru
care se vor aplica la experimentare, in conditii de laborator, a instalatiei simbolizata - IAICU.
Lucrarea contine o prezentare a modelului experimental al instalatiei de aplatizat in vederea
insilozarii a cerealelor 1n stare umeda - IAICU, ce urmeaza a fi Incercat, o listd cu documentele de
referinta care au fost luate in considerare pentru asigurarea securitatii instalatiei prin aprecierea si
reducerea riscului; recomandari pentru conditiile de incercare a instalatiei.

Aceastd procedura are aplicabilitate n activitatea de incercare a utilajelor pentru transport
material si a aplatizarii sau strivirii cerealelor boabe, in instalatiile de prelucrare a produselor
agricole. Dupa terminarea incercdrilor, se va intocmi un raport de experimentari in care se vor
consemna rezultatele obtinute, se vor analiza si se vor trage concluzii privind functionarea si
parametrii modelului experimental al instalatiei de aplatizat in vederea insilozarii a cerealelor in
stare umeda — |AICU.

Valorificarea superioara prin insilozare in vederea conservarii a unor cantitati apreciabile de
porumb boabe obtinute din soiurile de hibrizi tardivi sau din culturile duble, a stocurilor de porumb
umed din unitatile agricole este necesard o tehnologie care sa realizeze prelucrarea boabelor prin
aplatizare, fulguire, contribuind astfel la obtinerea unor silozuri de calitate cu digestibilitate ridicata,
fig. 1.

Recoltarea porumbului
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Fig. 1 Tehnologia de recoltare, aplatizare si insilozare a porumbului cu umiditate ridicata

Instalatia de aplatizat in vederea insilozarii a cerealelor in stare umeda - IAICU a fost
montata la sediul INMA Bucuresti, conform tehnologiei elaborate in cadrul studiului, fig.2 si
experimentata in conditii de exploatare in perioada august 2017- septembrie 2017.



Fig. 2 Instalatia de aplatizat in vederea insilozarii a cerealelor in stare umeda — IAICU

Modelul experimental al Instalatiei de aplatizat in vederea insilozarii a cerealelor in stare
umeda - IAICU, fig. 2, a fost experimentat la INMA cu personal tehnic, conform planului de
realizare si a procedurii de incercare elaborate in cadru fazei, in conditii climatice corespunzatoare.

Pentru atingerea obiectivului fazei si totodata si pentru verificarea solutiilor tehnice adoptate
n faza de proiectare si executie, S-au derulat o serie de activitati care au constat in:

- Expertiza tehnicd initiald s-a efectuat in scopul analizei si aprecierii constructiei instalatiei
IAICU. Aceasta a constat in analiza constructiei, analiza executiei si pregdtirea aparaturii si
echipamentelor de masura si control.

Instalatia de aplatizat in vederea insilozarii a cerealelor in stare umeda - IAICU, conform
figurii 2, se compune din urmatoarele parti principale: Instalatie de aplatizat IAICU-1.0; Buncar
alimentare ans., IAICU-2.0; Transportor elicoidal ans., TEV-3.0; Sistem de comanda si control,
SCC-4.0; Buncar stocare saci tunel ans., BST-5.0; Sasiu ans., IAICU-6.0; Instalatie de administrat
conservant lichid, IACL-7.0; Aparatori de protectie, IAICU-8.0.

- Procesul tehnologic de lucru

In principal, procesul de lucru al valtului, se desfisoara astfel: produsul de prelucrat
patrunde prin cadere liberd in zona de alimentare unde, dupd ce se acumuleaza pana la 2/3 din
volumul acesteia, produsul este dirijat spre cilindrii de alimentare a caror Incarcare poate fi reglata
printr-un mecanism dozator. Asigurand o repartitie constanta si uniforma pe toata lungimea activa
de lucru a acestora, de pe cilindrii de alimentare, produsul este dirijat direct in interstitiul creat intre
cilindrii de aplatizare (fix si mobil). Datoritd vitezei diferentiale existente intre cei doi tavalugi,
produsul este prelucrat prin strivire, respectiv aplatizat. Suprafata de lucru a tavalugilor este
permanent curatitd de un set de perii special realizate.

Procesul de lucru se desfdsoara simultan in fiecare jumadtate a valtului. Actionarea
tavalugilor se realizeaza cu ajutorul unei transmisii mecanice cu roti de lant cuplata la priza de
putere a tractorului prin arbori cardanici. Produsul prelucrat este dirijat apoi gravitational spre
urmatoarele faze ale fluxului tehnologic si anume cétre transportorul elicoidal care realizeazd
transportul/amestecarea cu substanta de conservare.

- Apreciere asupra executiei

Verificarea aspectului modelului experimental de instalatie IAICU s-a efectuat cu ochiul
liber urmarindu-se calitatea Tmbindrilor prin sudura, a imbinarilor filetate, calitatea vopsirii, a
montajului subansamblurilor componente si aplicarea tuturor marcajelor si inscriptionarilor etc.

in vederea stabilirii modului de realizare a modelului experiemntal al instalatiei IAICU s-au
verificat urmatoarele:



- forma, dimensiunile principale si cotele de gabarit ale utilajului:
- masa instalatieii;

- lungimea tavalugilor;

- diametrul tavalugilor;

- distanta dintre tavalugi;

- numarul de rifluri existente pe un cm;

- profilul riflurilor.

- Pregdtirea utilajului pentru incercari si asigurarea materiei prime necesare

Pregatirea instalatiei pentru Incercari prin efectuarea racordurilor tehnologice si a reglajelor
se vor efectua de catre asistentii incercatori si operatori in conformitate cu prevederile din
documentatia tehnica a instalatiei. Responsabilul de incercare impreuna cu asistentul incercator
asigurd materia prima pentru incercare (masa de cerereale boabe), in stransa corelare cu rolul
tehnologic al instalatiei si destinatia produsului de prelucrat.

- Verificari functionale preliminare

In vederea asigurarii unei bune functionari a instalatiei in procesul de lucru, s-au efectuat o
serie de reglaje ale instalatiei si verificari functionale la partile componente.

S-au verificat: posibilitatea alimentarii cu produs, accesul la organele active, respectarea
sensului de rotatie, sd nu existe corpuri strdine in interiorul instalatiei; cuplarea la priza de forta a
tractorului, posibilitatea alinierii rotilor din cadrul transmisiei, respectarea tuturor regulilor si
prescriptiilor de securitatea muncii etc.

Tnainte de pornirea in gol, s-au verificat: integritatea, starea de curitenie, accesibilitatea si
manevrabilitatea la efectuarea reglajelor, constatindu-se ca toate acestea sunt corespunzitoare.
Verificarea functionala in ansamblu s-a facut odata cu efectuarea rodajului in gol timp de 8 ore,
timp n care s-au verificat: functionarea linistita fard zgomote si trepidatii; etanseitatea; incalzirea
lagarelor in limitele admise; mentinerea reglajelor.

- Pregitirea aparaturii si echipamentelor de mdsura si control

Pentru experimentarea instalatiei IAICU conform procedurii s-au folosit doar aparate si
dispozitive de masurare verificate din punct de vedere metrologic, reglate sau etalonate Tn mod
corespunzator.

Asigurarea verificarii metrologice s-a facut de catre responsabilul de incercare si a constat in
examinarea perioadei de valabilitate inscriptionatd pe etichetele de verificare aplicate pe aparate.
Precizia de masurare este de +1,0 %.

- Incercdri in conditii de exploatare

Incercirile in conditii de exploatare s-au efectut in scopul determinirii principalilor indici
calitativi de lucru si de exploatare. In acest sens s-au efectuat o serie de determinari:

* Consideratii privind calitatea materiei prime

La realizarea experimentarilor s-a utilizat boabe de porumb care au fost supuse unor
determindri de laborator privind proprietati organoleptice si fizico-chimice (tabel 1) cét si gradul de
impuritati si sparturi din masa materiei prime (fig. 3), care pot influenta procesul de aplatizare.
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Tabel 1 - Proprietati organoleptice si fizico-chimice porumbului boabe

CARACTERISTICA VALOAREA PARAMETRULUI UM
Aspect si gust caracteristic porumb sandtos -
Culoare galben roscat -
Miros fara miros de Incins, mucegai sau -

alte mirosuri strdine
Masa hectolitrica 76 [ka/hl]
Limitele greutatii specifice 14 [gficm?]
Corpuri strdine 1,4 [%]
Umiditatea 20...25 [%]

* Probe la functionarea cu produs

Dupa efectuarea probelor de mers in gol, s-a trecut la probele de functionare in sarcina (cu
produs). Tnainte de a alimenta cu produs s-a verificat modul de racordare pentru alimentarea cu
produs si modul de evacuare pentru ambele pasaje pentru tansportat si amestecat cu conservant.

Alimentarea cu produs a valtului s-a facut progresiv, efectudndu-se incercarea utilajului la
1/4, 2/4, 3/4 si 1/1 din capacitatea prevazuta, la intervale de 60 min. intre ele. Cele doua pasaje ale
valtului au fost echipate sa realizeze procese tehnologice de tip zdrobire.

Pe toata durata functionarii cu produs a instalatiei IAICU s-au facut o serie de masuratori:

- cinematice, referitoare la turatiile tavalugilor de aplatizare, precum si ale cilindrilor de
alimentare, precum fiecare pasaj in parte;

- energetice, determinandu-se capacitatea de lucru a valtului pentru fiecare pereche de
tavalugi precum si indicele de incarcare specifica;

- ale temperaturii lagarelor tavalugilor.

« Aprecieri asupra efectului tehnologic al utilajului

Efectul tehnologic al valtului, respectiv gradul optim de strivire, se exprima prin procentul
de produse intermediare (grisuri, dunsturi si taind) obtinut de la fiecare pasaj, adica prin extractia de
produse intermediare, exprimatd in procente. Procentul de extractiec a produselor intermediare
pentru fiecare pasaj in parte s-a calculat dupa formula:

Ei=(Ri—Reg) + (Ce-C))  [%],

unde:

R, = refuzul la intrarea in utilaj;

Re = refuzul la iesirea din utilaj;

Ce = cernutul la intrarea in utilaj;

C, = dernutul la iesirea din utilaj;

Er = eficienta tehnologica (gradul de strivire).

Rezultatele Incercdrilor la care a fost supus modelul experimental au confirmat oportunitatea
solutiilor constructive alese si gradul de echipare tehnologica, conditii ce au permis executarea unei
instalatii eficiente, cu performante la nivel inalt contribuind la:

v’ mirirea indicelui de incércare specifica pe pasajele de aplatizare farda modificarea dimensiunilor
da gabarit sau masa;
v" reducerea consumurilor specifice energetice, de intretinere si exploatare pe tona de porumb
boabe prelucrat.
Avéndu-se in vedere rezultatele obtinute, inclusiv consumurile specifice materiale si
energetice §i buna functionare a instaltiei in timpul Incercarilor si a probelor, se avizeaza ME.

% Definitivare constructiva

In cadrul acestei activititi au fost realizate modificari constructive la modelul experimental
al instalatiei IAICU care sa permitd desfasurarea in bune conditii a experimentarilor cu material.
Astfel, ansamblul ,,Palnia alimentare transportor (IAICU-4.0) s-a inlocuit cu o noua solutie
constructiva care permite ghidarea si curgerea fara blocdri a materialului la transportorul elicoidal
(TEV-3.0).



+« Demonstrarea functionalititii si utilitatii ME

Pentru demonstrarea functionalitatii si utilitatii instalatiei IAICU s-a elaboratda o
metodologiei de demonstrare. Pe baza acestei metodologii s-a organizat si efectuat o demonstratie
practica in conditii de exploatare cu instalatia IAICU.

Activitatile pentru organizarea si efectuarea demonstratiilor practice au constat in:

- invitarea In vederea participarii la demonstratie a specialistilor din INMA, din
invatamantul superior, agenti economici constructori de utilaje si instalatii pentru
agricultura si zootehnie si posibili beneficiari ai rezultatelor;

- prezentarea de cétre responsabilul de proiect a ,Instalatiei de aplatizat in vederea
insilozarii a cerealelor in stare umeda” cu parcurgerea urmatoarelor aspecte: componenta
instalatiei; principalele caracteristici tehnice ale echipamentelor componente; principiul
de functionare si avantajele utilizarii instalatiei;

- punerea in functiune a instalatiei §i prezentarea proceselor tehnologice;

- distribuirea de fise tehnice si pliante de prezentare a instalatiei [AICU;,

- organizarea unor discutii pe marginea temei.

- efectele economice ale implementarii in exploatare ale instalatiei;

Conservarea prin insilozare a boabelor de cerealale cu umiditate ridicatd aplatizate ofera o
serie de avantaje: reducerea spatiului de depozitare si posibilitatea folosirii unor constructii simple,
mai putin costisitoare; eliberarea terenului mai devreme pentru culturile succesive si pregatirea in
condifii mai bune a terenului pentru culturile de toamnd, obtinerea unui siloz de calitate cu
digestibilitatea ridicata, obtinerea unor furaje variate, bogate in substante nutritive si administrarea
lor 1n ratia animalelor in orice perioada a anului.

Demonstrarea a fost efectuata in conformitate cu ,,Metodologia de demonstrare a utilitétii si
functionalitdtii a Instalatiei de aplatizat in vederea insilozarii a cerealelor in stare umeda, |IAICU
(Anexa 1 la Raportul de experimentare)” si a fost realizatd de catre colectivul de lucru al
conducatorului de proiect INMA Bucuresti. Rezultatele obtinute in cadrul demonstrarii au constituit
baza de date pentru elaborarea raportului de diseminare, indicator in cadru proiectului.

S-a intocmit Raportul de demonstrare privind utilitatea si functionalitatea instalatiei avand la
baza metodologia de demonstrare.

% Tntocmirea dosarului de omologare:

Tn cadrul etapei 4 a fost intocmit Dosarul de omologare a produsului model experimental:
wInstalatiei de aplatizat in vederea insilozarii a cerealelor in stare umeda”, IAICU.

In cadrul procesului de omologare Comisia de omologare a analizat rezultatele obtinute la
experimentarea ME: "Instalatiei de aplatizat in vederea insilozarii a cerealelor in stare umeda”
realizata in cadrul proiectului cu titlul "PN 16 24 03 04 — Tehnologie inovativa si echipament tehnic
destinat valorificarii superioare a cerealelor prin aplatizare in vederea utilizarii acestora in hrana
animalelor” ce face obiectul contractului nr.8N/09.03.2016 Act aditional nr.4/2017, si a propus
Omologarea, produsului "Instalatiei de aplatizat in vederea insilozarii a cerealelor in stare umeda” —
IAICU.

Rezultate, stadiul realizarii obiectivului fazei, concluzii si propuneri pentru continuarea
proiectului

Rezultatele obtinute in cadrul fazei 4 a proiectului sunt realizate integral si concretizate in
,Realizare — Partiala a modelului experimental (ME) pentru instalatia de aplatizat in vederea
insilozarii cerealelor 1n stare umeda”.

Avand in vedere cele prezentate, INMA Bucuresti propune trecerea la urmatoarea faza de
realizare prevazute in propunerea de proiect, respectiv:

- Faza5 - Definitivare proiect tehnic de executie. Diseminarea pe scara larga prin comunicarea si
publicarea nationala a rezultatelor.



REZULTATE OBTINUTE IN FAZA V:
Rezumatul fazei

Definitivarea proiectului tehnic de executie

Pentru definitivarea proiectului de executie a instalatiei s-au introdus in documentatia
tehnicd modificari la unele repere in functie de observatiile consemnate pe parcursul executiei si
experimentarilor, dintre care se specifica urmatoarele:

e La subansamblul IAICU-1.15.0 (Transmisie) s-au realizat prelucrari suplimentare la rotile
de lant achizitionate pentru a fi montate pe butuc in cazul ansamblurilor rotata dubla (ex.
IAICU-1.15.3.0 Lagar, IAICU-1.15.5.0 Roata as. z=15, IAICU-1.15.6.0 Roata as. z=20), dar
si in cazul rotilor montate pe ax intermediar (ex. IAICU-1.15.7 Roata ax alimentare | z=17).

e La ansamblul IAICU-6.0 (Sasiu asamblat) s-au introdus cote de gabarit lipsa si s-au
actualizat caracteristicile tehnice referitoare la conditiile sudura, fig.1.
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Fig.1 Sasiu asamblat, IAICU-6.0

e S-a renuntat la ansamblul IAICU-4.0 (Palnie alimentare transportor) din motive
dimensionale adoptandu-se o noua solutie constructiva la nivelul ansamblului 1AICU-1.0
(Instalatie de aplatizat).

e Laansamblul SCC — 9.0 (Sistem de comanda si control), pozitia nr. 9 in ansamblul general
IAICU-0 s-a modificat numarul in SCC-4.0 denumirea ramanand neschimbata.

De asemenea, in nomenclatoarele de piese s-au actualizat numarul de repere, calitatea, starea
si stas-urile materialelor utilizate la executia reperelor.

La definitivarea documentatiei tehnice de executie valabila-revizuita pentru modelul
experimental IAICU-O s-au actualizat cotele lipsa, vederile incomplete respectandu-se toate
standardele n vigoare adecvate.



Principalele caracteristici tehnice ale modelului experimental al instalatiei de aplatizat in
vederea insilozarii a cerealelor in stare umeda sunt urmatoarele:

e Caracteristici tehnice constructive:

- Tipul masinii: Semipurtata,

- Dimensiunile de gabarit ale instalatiei, mm:

S TUNGIME: e cca. 5500;

S AHIME: oo cca. 2060;

- INAIIME:. oo cca. 2680;
- Lungimea valturilor de aplatizare, Mmm........ccccooceveinninenieninieieens 850;
- Diametrul valturilor de aplatizare, Mm........ccccoovviiniineninieen, 250;
- Volumul rezervorului de conservant, I ........cccoovveviiiicneniiieen, 300;
- Diametrul melcului transportorului, mm: ........ccccccooevieiiecieieece 315;
- Diametrul sacului de Tnsilozat, mm: ........ccoceiiiiiiiiiiee s 1200;
e Caracteristici functionale:
- Puterea tractorului din agregat, CP: ........ccccooviievieieccceece e, P >50;
- Turatia valturilor de aplatizare, FOt/min: ..........cccccoeviiieie e, 400;
- Turatia valturilor de alimentare, rOt/MIN: ........cccoooveveiieenine e 200;
- Turatia melcului transportorului, FOUMIN: ......ccooovvieviiieseere e, 70;
- Capacitatea de lucru a instalatiei, doua valturi [t/h]: .....ccccceerenee. cca 25.
- Capacitatea de lucru a instalatiei, patru valturi [t/h]: ........ccoeeene . cca 50.

Diseminarea pe scara larga a rezultatelor
Elaborare cerere de brevet de inventie
In vederea notificarii celor doua cererii de brevet de inventie au fost desfasurate urmatoarele
activitati:

- a fost completat formularul tip “Cerere de brevet de inventie” (c.b.i.) in conformitate cu
ghidul elaborat de OSIM si respectand art.14 din Legea nr.64/1991 privind inventiile,
republicatd la 08.08.2007, precum si art.13 din Regulamentul de aplicare a acesteia;

- au fost elaborate urmatoarele materiale: descrierea inventiei, revendicarea, desencle
explicative si rezumatul inventiei;

- afost inregistrate cererile de brevet de inventie la O.S.1.M:

1. Cererea de brevet de inventie nr. A/01014/15.12.2016 cu titlul: ,,BUNCAR DE
ALIMENTARE CU CAPACITATE DE STOCARE REGLABILA PREVAZUT CU
MUSCHI ARTIFICIALI FLUIDICI;

2. Cererea de brevet de inventie nr. A/01030/21.12.2016 cu titlul: ,SISTEM
COMBINAT DE AMESTECARE SI TRANSPORT PENTRU CEREALE
TRATATE”;

Diseminarea rezultatelor din cadrul proiectului s-a realizat pe intreaga perioada de derulare a
sa si s-a urmarit cresterea gradului de vizibilitate a proiectului prin popularizarea rezultatelor, astfel
incat acestea sa conducd la dobandirea de noi cunostinte privind aplicarea acestei tehnologii spre
imbunatatirea profitabilitatii fermelor, fiind un mod rentabil de a produce hrana de inalta calitate
pentru toate categoriile de animalele, prin reducerea costurilor de investitii (uscare, depozitare) si
energie.




Astfel prin diseminarea rezultatelor s-a urmarit facilitarea transferului rezultatelor obtinute
catre mediul economic, in scopul accelerarii procesului de aliniere si integrare tehnologicd a
agentilor economici din industrie si agricultura la practicile europene.

Diseminarea s-a realizat prin elaborarea si difuzarea de fise tehnice, postere, elaborarea si
publicarea de articole indexate in baza de date internationala, participarea la simpozioane si targuri,
prezentarea functionalitdtii |nstalatie de aplatizat in vederea insilozarii cerealelor in stare umeda,
IAICU.

Rezultatele activitatii de diseminare:

> Fisa tehnica pentru model experimental ,Instalatie de aplatizat in vederea insilozarii
cerealelor in stare umeda, IAICU”;

» Poster ,,Importanta economica a furajarii animalelor cu boabe de porumb umed aplatizate”-
prezentat la ISB-INMA TEH 2016 INTERNATIONAL SYMPOSIUM, AGRICULTURAL AND
MECHANICAL ENGINEERING, 27-29 octombrie 2016, ISSN-L 2344 — 4118, CD: ISSN
2344 — 4126, fig.2;

» Poster ,Importanta economica a furajarii animalelor cu boabe de porumb aplatizate”
prezentat la targul INDAGRA, organizat de catre ROMEXPO in parteneriat cu Camerele de
Comert si Industrie din Romania, 2 -6 noiembrie 2016, fig.2.
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Fig. 2 Posterele prezentate la targul INDAGRA 2016, 2-6 Noi 2016 si
in cadrul Simpozionului international ISB-INMA TEH' 2017 din 26-28 Oct 2017

> Articole publicate Tn reviste indexate in baza de date internationala (BDI):

1. Ciobanu V., Visan A.L., Paun A., Ciuperca R., Bunduchi G., (2016), , Importanta
economica a furajarii animalelor cu boabe de porumb umed aplatizate” - prezentat la 1SB-
INMA TEH' 2016 International Symposium, Bucharest, 27-29 Oct. 2016, vol. Print: ISSN
2344 — 4118; CD-ROM: ISSN 2344 — 4126, pp.425-432,;

2. Ciobanu V., Visan A.L., Ganea-Christu I. Nedelcu A., (2016), ,,Avantajele utilizarii
boabelor umede de porumb aplatizate in hrana animalelor”, Buletinul AGIR nr. 4/2016
Bucharest, oct - dec 2016, ISSN-L 1224-7928, ISSN 2247-3548, pp. 43-47;

3. Zaica A., Nedelcu A, Ciupercd R., Popa L., Zaica Al., Mircea C., Anghelet A., (2017)
., Theoretical considerations on flattening process of cereal grains with high humidity for use as



fodders/Consideratii teoretice asupra procesului de aplatizare a cerealelor boabe cu umiditate
ridicata in vederea utilizarii ca furaje”, ISB-INMA TEH 2017 International Symposium, 26-
28 octombrie 2017, ISSN-L 2344-4118, CD: ISSN 2344-4126, online: ISSN 2537-3773, INMA
Bucharest/Romania, pp 569-576.

» Articole publicare in revista ISI:

1. A. Zaica, A. Nedelcu, R. Ciuperca, L. Popa, Al. Zaica, C. Sorica, (2017) ,,Atmospheric
parameters and their influence over aeration process for fodder preservation”, 45th International
Symposium “Actual Tasks on Agricultural Engineering”, 21-24 Februarie 2017, ISSN 1848-
4425, Opatija, Croatia, pg. 546-556.

» Participari la simpozioane stiintifice si alte comuniciri:

1. Participare prin sustinere publica la simpozionul ,,Progresul tehnologic — Rezultat al
cercetarii” AGIR, Bucuresti, in perioada 22 aprilie 2016 cu lucrarea ”Avantajele utilizérii boabelor
umede de porumb aplatizate in hrana animalelor”.

2. Participare la simpozionul international ISB-INMA TEH' 2017, Bucuresti, in perioada 26 -
28 Octombrie 2017 cu lucrarea ”Consideratii teoretice asupra procesului de aplatizare a cerealelor
boabe cu umiditate ridicata in vederea utilizarii ca furaje”.
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Fig. 3 Certificat de participare la Simpozionul ISB-INMA TEH' 2017,
26-28 Octombrie 2017

» Pliant ” Tehnologia de valorificare a porumbului boabe prin conservare in stare umeda”;

» CD cu materiale informative despre proiectul PN 16 24 03 04 — Tehnologie inovativa si
echipament tehnic destinat valorificarii superioare a cerealelor prin aplatizare in vederea
utilizarii acestora in hrana animalelor;

» Film de prezentare a ,,Instalatie de aplatizat in vederea insilozarii cerealelor in stare umeda,
IAICU”;

» Pagina Web a proiectului: unde sunt prezentate datele de recunoastere, obiectivele
proiectului, fazele de executie si rezultatele obtinute.

Rezultate, stadiul realizarii obiectivului fazei, concluzii si propuneri pentru finalizarea

proiectului

Avand n vedere cele prezentate si pe baza concluziilor rezultate in urma desfasurarii
proiectului, INMA Bucuresti propune trecerea la faza de valorificarea directd a proiectului prin
transferul drepturilor de utilizare a rezultatelor cercetarii la agentii economici interesati pentru
implementarea in exploatare a fazelor ulterioare de transfer tehnologic.



