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FAZE 2016
Fazal-Studiu tehnologic privind procesarea 5
1.Rezumatul fazei

Studiului tehnologic privind pr oces ar ea s e mi npSreil noaproietdeluibs oa a
a fost intocmit in baza comenzii interne nr. 00669 / 2016.

Studiul este structurat pe mai mul te capit

1. GENERALI Tl §8I PRI VI ND -MUBTRIVE It A SANleMALLH vi n
ani malelor se refert | a:

- producerea, recol t ar e a, depozitarea, conservarea,
pl antelor de nutreg$S;

-fabricarea, comercializarea Ki utilizarea
preparate furajere din producSia inteyrnt sau

-producerea kKi folosirea biopreparatelor fu

-stabilirea raSiilor K i nor mel or de furaje
exploatare a animalelor.

Nutri Si a K i alimentaSi a ani mal t influenSe
producSi i | or ani male dar K i reproducSi a, proces
stnttate a animalelor ki nu “n ul timul rond
satisftcttoare “"n activitatea de <crekt8re a
complett | a un nivel de cost scktzut ki depind
bunt calitate (utilizarea de materi. pri me fu
(Kkrot soia), kKrot floarea @lolarae |l wtii,| ®&jtel.9gr, Wdie
producere, prelucrare, distribuire a acestora
personal ului antrenat “n procesul de produc§Si

2. | MPORTANSA PRELUCRIFIRIIT NUTRESURI LOR

FLtrt asiguraredamumatemuired &eptri mkL Si K i sorti
ftrt a asigura o hrtnire echilibratt ( desf itk
|l a baza produc Skiil gro)t, vardiomdlfdalcea mpwt enS$Si al ul
pierdereins emnatt pentru crescttorii de ani male

NutreSurile sunt produse de origine vege
proaspete sau conservate K i derivatele (sub
industrialt, precum Ki S ub ®tsanpl& sall & arestegcarin i ¢ e
care con$Sin sau nu aditivi Ki sunt destinate

Prelucrarea Ki prepararea nutreSurilor se
nutreSurilor, meriorii graduliviatee cemésizikbi li
variate Ki complete de reSete furajere.

PuSine furaje corespund, “n starea | or

I mal , de aceea ele trebuie st fie prelucrat
tehnol &dgpii@akt .era cultivatt tradi Sional “n calit
dupt extragerea wuleiului, constituind un sup



Soia nedegresatt combint prezenSale,zxa omagei nel o

val oarea nutritivtkt ki furrmmj @o mp @an epmrto dauls unh wt r &
canti tt$Si mar i K i proteine Ki energie.

Cn afart de aceast a, odatt cu includerea
ueideinal tt calitate, numa i este necesart intr

independentt a nutreSul ui
Pentru valorificarea sup
zootehnice este necesart el

erioart a resur
aborarela de pgedatnio
gamt | argt de nutreSuri combinate direct “n
conform cerinSelor pe plan mondi al
Prin aceastt prelucrare se ob$Sin modifict
chimice car e ridict val oar ea nutritivdk a furajel
"mbuntttSesc gustul , per mit obSinerea wunor S
furajere, toate acestea concur®©nd |l a stntt at
produse alimentare de calitate.

S
I

3. PROPRI ETI SI-MEECANIZCEEOALE SEMI NSELOR Kk FA(

| NFLUENSEAZI PROCESUL DE PRELUCRAREA A A
Caracteristici fizice Ki Striuegiutr@ad £ meicaa
procesul de prelucrare, cu calitatea produsul

este important sa cunoastem aceste caracteristici ale semintelor de cereale si plante
oleaginoase utilizate la obtinerea nutreturilor concentrate.

SeminSele tuturor cerealelor, posedt “~nsuk
absorbi din atmosfera “"nconjurttoare vapori d
Aceastt “"nsukire are o importanSt practict de
cOt Ki pentr ulucmmeocesul de pre

For ma, mbLri mea si F&zoitseSubal seproSehot e
cereal e, reprezinttkt corpuri el astice, pl ast.i
coloidale, capilaro-por oase complicate unde f i ecdfere parte

Cn cazul acSiontrili prin l ovire de <ctLtre
material ul ui, rezistenSa | ui de distrugere es

schelet-u mp | ut ur £ .
Apari Si a deformaSilor p

lbLastmncedi mMmpulstacu$i
exterioare poate fi asemuit

a
£t cu apari Sia dis

crtptturilor ini Siale, care prin dezvoltare s
4. MAKI NI kI | NSTALASIBEA PERMIRNS FPIRORC ESA RS O A
Se constatt Il a nivelul Romani ei ct tot mai

de asigurarea unei alimenta$ii cu valoare corm

reSete furajere bogate cade dampdec Klia cproae&uc
hrtnirea purceilor cu amestecur. care conSin
zilnice de greutate). Cn prezent, prin i mpor

celor dout categoeriiia dei Rmr dtowarbie decoj it e K
full

[
produsul ui . u fato soia prin procesarea b
L a nivel ul Romani ei nu exi stt i nstal aSi i
nedegresatt i ndi ge finegmplexelé Zoaehnicé povenind ds tmpont.tine
Strile cu agriculturt dezvoltatt S i i mpl i ci
concentrate necesare hranei ani mal el or se rea
de animale, deoarece acesteadi spun Ki de un sector veget al |
Pe plan mondi al exi sttt o preocupare tot m;
instal aSi i de preparare a nutreSurilor, flex

specifice de energiereduse,car e st per mi t £ cr esekbit oprrioldourc £d es i



furajele necesare pentru hrana animal el or (I
suficiente.

Dintre firmele constructoare de wutil aje «Ki
soia amintim: FARMET (Cehia), Instra-Pro (SUA), Micronizing Co (Marea Britanie),
BRONTO (Ucraina), etc.

VFirma FABMEI este un producttor i mportant d

prelucrarea seminSelor uleioase, avond o trad

Fig. 1 InstalaSie mobila de presare, extr
firma FARMET

Fig2 Schi Sa de amplasare a utilajelor | ns

Avantajele tehnologiei UNIVERSAL COMPACT sunt:

-se poate fol osi pentru princispalrellaisemiamg e
-pentru alte seminSe instalatiile se pot ada
-con icrhd pament de “nctl zire seminSe, pentru o
-conSine echipament de precurtSare seminSe dot
-<conSine echipament de colectare a zaSurilor K
“nctktlzirea uleiului pentru filtrarea ftrt pr
soia);
conS$Sine filtru cu plktci cu pompt de ulei pent
1 Extruderele FARMET sunt realizate intr-o g a mt |l argt de iperfor
aplicare. Aceste extrudere pot fi asambl at e

acestora fiind determinatt de numitr ul Ki tipu



Fig3-Schema de funcSionare a extruderul ui K i
de lucru

Caracteristici tehnice pentru diverse modele de extrudere ale firmei FARMET :

FE100 FE FE 500 | FE 1000 FE
250 4000
Capacitate, kg/h 80- 200-350 400-700 |800-1400 (3000-5600
140
Putere in 15 22 55 110 370
KW
Lungime, mm 1935 2300 2270 2300 3600
LESi me, 1015 1290 1390 1815 2500
|l nal Si mé 1765 1765 1362 1400 2300
Masa, kg 435 770 1360 1500 3000
VFirma a mdmnstia-Pra nihternational® este speci al i zatt “n [
seminSelor ol eaginoase, are o experienSt de i

pe 6 continente: America de Nord, America de Sud, Europa, Africa, Asia, Australia
i Extruderele uscate INSTA-PROgenereazt caldurt prin fre

numer oase operasSii precum: preparar e, expand
texturare. Extruder ul poate fi fie cu forfeca
Ki temperatarrezalretatbuproduse de calitate sup

Extruderul model seria 600 e st e model ul de bazt ideal pen
ali mentare xi i ngredientelor pentru hrana ani

Fig. 4.- Extruder model seria 600, firma INSTA-PRO
Caracteristici:



- Capacitate : 272 - 365 kg/h
- Construcioempaicg itdt

OpSional se poate monta | ateral un al i ment
\' Firma ROSAL a f os't “"nfiinSatkt " n anul 1956
fabricbkridi de maxini, i eltilag elestingenpentru hraaaspanmb | ar e
ani male, premixuri, concentrate. Rosal deSine
soiei.
T Maki ni | e sanxproiectadlegpentru a procesa soia cu scopul de a:
- Distruge factorii anti-tripsici ;
- Crextag i tatea digestibilitbeSii;
- NeutralizeaznutfraicQioonal iant i
- '.1‘_‘ ;' "
Fig.5. - Extuder de soia tip ES, firma Rosal
5. CONSI DERASI I TEORETICE PRI VI ND PRELUCRAR
in timpul procesului de extrudare au loc o serie de fenomene complexe in zona
l ucru a mel cul ui care este el ementul princi
deoarece el realizeazt transportul K i preluc
marei e i prin orificiile matri Sei . Pentru a an
extruder, melcul wva fi “"mpktrSit pe toattit 1l ung
6:
-zona de alimentare cu produs;
-zona de topire;
-zona de presiune. )
- N
IEEEEEESEEE-
A A /A
Zona de Zona de tranzitie (topire) Zona de presiune
" alimentare | J T Datritei
Sectiunea plind
. 1 Material granular ‘ | Topiturd 1
< Aer _ | Sectiunea plind 3
. I Material granular I L r——
Fig.6. Zonele de activitate ale extruderului
De asemenea se considert ct ~ n :pdebital e ul d
transport, Qr,( acesta este rezultatul di ferenSei de
rot ekte ki debitullde pnediune, Qp, f @ xt) e dat orat presiuni.i
este opus curgerii); debitul de scurgere, Qs, ( opus curgeri.i K i Ca
generatt “n matri St) .

Debitul total va fi:
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Fie=FtX Fo X Fe
Fpt=Fp X Fpo X Fpc

unde:

-K - constanta geometrica ce depinde de forma orificiului matritei;

-p P caderea de presiune in matrita;

-€m - Viscozitatea materiei cu comportament newtonian in matrita.

- deT diametru exterior al melcului;

- di 7 diametrul interior al melcului;

-1 1 jocul intre varful spirei melcului si interiorul cilindrului extruderului;

- psT pasul intre spirele melcului;
hi adancimea canalului melcului;
b T latimea canalului melcului in directie perpendiculara pe spira:

b=ctdan(d i) cos d

i T numarul de canale paralele (inceputuri) ale melcului;
n T turatia melcului;
di unghiul de inclinare al spirei melcului;
el latimea spirei melcului in directie perpendiculara pe aceasta,
V21 viteza in lungul canalului melcului: Vz =n c'ods d ;
L - lungimea cilindrului de extrudare ,L =  Z unsld Zrestedlungimea
desfasurata a canalului melcului

- F« 1 factorul total de stabilire a fluxului de trasnport;

- Fpii factorul total de stabilire a fluxului de presiune.

- Ft T factorul de corectare a formei pentru fluxul de transport ;

- Fpi factorul de corectare a formei pentru fluxul de presiune ;

- Fii i factorul de corectare aferent iesirii oblice pentru fluxul de transport ;

- FpiT factorul de corectare aferent iesirii oblice pentru fluxul de presiune;

- Fi 1 factorul de corectare a curburii spirei pentru fluxul de transport ;

- Fpc T factorul de corectare a curburii spirei pentru fluxul de presiune ;

- P17 presiunea la inceputul zonei de presiune;

- P21 presiunea la sfarsitul zonei de presiune (la intrarea in matrita).

Si pentru calculul puterii absorbite zona luata in studiu este zona de presiune
melcului, unde are loc consum de putere cel mai mare.
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6. NOS| UNI GEWERIBIEETIVUL PROPUS

Il nstal ati a pentru valorificareailVSQypaeri oa

asigura producerea soii furajere extrudate si va avea urmatoarele componente:
- Transportor elicoidal inclinat;
- Sistem de alimentare;
- Extruder;
- Sistem de racire;
- Transportor cu banda;

-Si stem de comandt Ki control

Fig.7. Schita-1 nst al ati ei pentru valorif i ¢cldSSeaianmluper i oe¢
1-Transportor elicoidal inclinat; 2- Sistem de alimentare; 3- Extruder; 4- Sistem de racire;

5- Transportor cubanda;6- Si st em de comandt Ki contr



Alimentare cu »| Macinare »| Alimentare »| Extrudare > Racire ey | Depozitare
seminte seminte extruder produs finit
\ 4
4 -Transportor Extruder -Transportot de -Transportor cu banda
J elicoidal orizontal racire cu vibratii -Buncar
/_“,:‘:' . ‘,7 e . "
7 - ventilator N _
-Moara cu -Masa vibratoare |
-Elevator cu cupe ciocane
-Transportor elicoidal
-Transportor cu banda

-Transportor cu banda
-Incarcator
-Mijloc de transport

_»/1 i -

Fig. 8. Tehnol ogi e pentru procesarea semi nSel or


http://valdo-invest.ro/images/produse/109_hspx.jpg

2. Rezultate, stadiulr e a | iohiectivuluif azei , concluzi. K i pr
continuarea proiectului
In cadrul primei faze a proiectului s-au realizat:

- studiu tehnologic privindpr oces ar e a seminSelor de soi a

-elaborar ea t ehnol ogi ei i novative pentru proce:

-identificarea ki alegerea soluSiilor tehn
|l nstal ati el pentru val ori fi cidvVS® echipamepteehnico ar a

performantinte | i gent Ki care st rtspundt cerinSelor

Faza2-Document aSi e de execu$Si e ME i nstal ati e
a seminSel or de soia

1. Rezumatul fazei

Model ul experimentavVvaderihstateae®i supeeinodtaut
| VSS, va asigura producerea soi. furajere ext
de eficienSt Ki de calitate Soind omend eceerrda snaStetl ¢
prezen$Sa proteinelor Ki conS$Sinutul “"nalt de
produsul ui -uar ekotmp:onemtr al nutreSul ui exi sttt
energie.

Il nstal aSi a penteruosntoni feemrae®&ebop de so
1, se compune din urmbtoarele ptr Si principal

- Transportor elicoidal inclinat 7 TEI 85-0;

- Sistem de alimentare i SA-0;

- Extruder EX-0;

- Transportor mobil cu banda TMB 150 - 0O;

U Transportorul elicoidal inclinat i TEI 85-0, figura2est e parte compo
| nst aperftired valorificarea superioart a semi |
transportul semintelor de soia in sistemul de alimentare al extruderului.

Acest utilaj poate fi folosit si independent daca este asigurata alimentarea cu
energie electrica.

Transportorul elicoidal "nclinat TEI 85 se
principale:

-Corp transportor TEI 85-1.0;

-Ar bore cu s3@i rt TEI 85
-Palnie alimentare TEI 85-4.0;

-Carcast proic0c Si e TEI 85
-Suport motor electric TEI 85-6.0;
-Aptrttoar7®; TEI 85
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Fig. 1 InstalaSiei pentru val owlVSSi carea superioart
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Fig. 2 Transportor elicoidal inclinat i TEI 85-0



-Gr tt ar -8DE| 85
-Suport transportor TEI 21.0.

Corp transportor TEI 85-1.0iest e o construcSie metalic
din Seavi de precizie “naltt. Pe acest a e
douaflansecugauri care per mit fixarealal partdaagtr u
inferioart a corpul ui transportor este prac
care asigurt montajul po®©lniei de alimentare

doua urechi de prindere a suportului motor.
Arbor e cu s p3.0r + esieEd BdbnstrucSie metal i c-

componenSkt: un arbore ( subafBSsamhl| ui sodaemreé
Sspirt continut care realizeazt depl asarea
transportorul ui unde produsul este desctrcat

Spira are diametrul exterior si pasul de de 85 mm si este montata de arbore prin
sudur t.
Palnie alimentare TElI 85-40 - est e 0 construc$Si e met a
posibilitatea de prindere prdilf@. gturi pe corp
Suport transportor TEI 21.0- 6 este o constructie metalica realizata din profile
care se fixeaza pe corpul transportorului prin coliere si asigura deplasarea
transportorului in diferite pozitii pe orizontala datorita celor doua roti componente.
Totodata acesta asigura si reglarea unghiului de inclinare a transportorului in functie
de pozitia de alimentare din fluxul tehnologic.

U Sistem de alimentare i SA-0, figura 3, asigura o alimentare constanta cu
seminte de soia a extruderului EX. Sistemul de alimentare se compune din
ur mtt o ar msamblurisprnbigale:- Carcasa melc SA-1.0; - Melc SA -2.0; -Suport
motoreductor SA -3.0

Extruder EX-O- figura 4 reprezinta cea mai importanta componenta a instalatiei
pentru valorificarea supeirliVoSaSr.t Extr gseei a&el

semeh®r de soia este un proces care are | oc
seminSe. Cn timpul procesul ui de extrudare
cca. 140-1 50 AC. Extrudarea, poate fii definitht,
constain f or Sarea unui mat ewwinalorfilfuicd usidet de anet
sub acSiunea presiunii ridicate obtinu$St cu
un cilindru sau cu ajutorul unui melc sau a unor melci care se rotesc in interiorul unui
cilindru. Extruderul EX se compune din ur mt

-Cadru EX 150-1.0;

-Modul extrudare EX 150-2.0;
-Suport motor EX 150-3.0;
-Aparatoare Ex 150-4.0;
-Fulie motor EX 150-5.0
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Fig. 3 Sistem alimentare SA
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Fig. 4. Extruder EX 150

Cadru EX 150-1.0- este o constructie sudata din profile laminate care asigura

sustinerea componentelor extruderului si a sistemului de alimentare SA al instalatiei
IVSS.



Modul extrudare EX 150-2.0- este componenta principala a extruderului unde are
loc procesul de transformare al semintelor de soia in extrudat (srot nedegresat) de
soia. Partile componente principale ale modulului sunt: Carcasa suport EX 150-2.1.0;
Carcasa lagar 1 EX 150-2.2.0; Carcasa lagar EX 150-2.3.0; - Segment presare 1 EX
150-2.11; Segment presare 2 EX 150-2.12; Segment presare 3 EX 150-2.14,
Segment presare 4 EX 150-2.16; Carcasa 1 EX 150-2.20.0; Carcasa 2 EX 150-2.21.0;
Carcasa 3 EX 150-2.22.0; Matrita EX 150 -2.23.0; Colier strangere EX 150-2.24.0;
Palnie intrare EX 150-2.25.0; Ansamblu vizor EX 150-2.26.0; Roata de curea EX 150-
2.32.

U Transportor mobil cu banda TMB 150, figura5est e parte compon
| nst apeanStireus val ori ficarea stupaerlivoaS tkia s es euntiir
transportul extrudatului de soia in buncarele de depozitare, remorci etc. Transportorul

cu bandt este -6dobmadt di bridi nsf ©Or ki t , care sSe
tamburi . Aceastt bandti esrdledescremn@a. nutt de mai
Transportorul se compune din ur mktoarel e

-Banda transportoare TMB-1.0;

-Cadru TMB 150-2.0;

-Palnie de alimentare TMB 150-3.0

Banda transportoare TMB-1.0, este formata din doua role pe care se

monteaza o banda. Una din role este motoare-conducatoare iar cea de a doua este
antrenata-condusa. Subansambl ul banda transportoare se
componente principale:

-Cadru TMB 150-1.1.0;

-Rola antrenare TMB 150-1.2.0;

-Rola intindere TMB 150-1.3.0;

-Lagar 1 TMB 150-1.4.0;

-Lagar 2 TMB 150-1.5.0;

-Banda TMB 150-1.6.0;

-Sustinator banda TMB 150-1.7.0

Banda transportoare este actionata cu un motoreductor electric tip VF 49 P .

Cadru TMB 150-1.1.0-, este o constructie din profile pe care este montata
banda transportoare. Solutia constructiva adoptata asigura mobilitatea transportorului
si totodata si modificarea unghiului de inclinare pe verticala functie de spatiul de
depozitare a extrudatului de soia.

Pentru a asigura mobilitatea transportorului, cadru este prevazut cu doua role
(roti) simple si doua cu frana pentru blocarea pe pozitie a transportorului.
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Fig. 5.Transportorul mobil cu bandai TMB150



2. Rezultate, stadiul realiztrii obiectivul
continuarea proiectului

Rezultatele acestei faze sunt:
- Plan tehnic pentru:Instalatie pentru valorificarea superioara a semintelor de soia

IVSS;

-Plan ternic pentru: Transportor elicoidal inclinat TEI 85-0;
-Plan tehnic pentru: Sistem alimentare SA-0;
-Plan tehnic pentru: Extruder EX-O0;
-Plan tehnic pentru: Transportorul mobil cu banda TMB 150;

Faza: 371 Realizare ME T PARTIALA
1.Rezumatul fazei

In cadrul fazei 3 au fost realizate modelele experimentale component ale

Model ul experi ment al de I nst aratSi e emitm e |
soia IVSS:

U Transportorul elicoidal inclinat 7 TEI 85-0,figurale st e parte compoc
al nst apleanStireui val orificarea superioart a S emi

transportul semintelor de soia in sistemul de alimentare al extruderului.

Y

S

T

Fig. 1 Transportor elicoidal inclinat i TEI 85-0

Acest utilaj poate fi folosit si independent daca este asigurata alimentarea cu

energie electrica.
x Sistem de alimentare i SA-O0,
Sistemul de alimentare TSA figura 2, asigura o alimentare constanta a
extruderului EX cu seminte de soia. Sistemul de alimentare se compune din
ur mbttoarele subansambl uri -p0; Malec $Ap-2.0; SuportCar c a
motoreductor SA -3.0



Fig. 2. Sistem alimentare SA

x  Transportor mobil cu banda TMB 150

Transportor mobil cu banda TMB 150, figura 3 est e parte compon
| nst apleanStireui val ori ficarea superioart a s emi
transportul extrudatului de soia in buncarele de depozitare, remorci etc. Transportorul
cu bandt este -6dobamadt di boddrien sd§e&rknvw@rtekte
tamburi. Aceastt bandt este susSinutt de mai

Transportorul se compune din ur mkt oarel e
-Banda transportoare TMB-1.0;
-Cadru TMB 150-2.0;

-Palnie de alimentare TMB 150-3.0

v e
¥

Fig. 3. Transportor mobil cu banda TMB 150

Banda transportoare TMB-1.0, figura 4, este formata din doua role pe care se
monteaza o banda. Una din role este motoare-conducatoare iar cea de a doua este

antrenata-condusa.
Banda transportoare este actionata cu un motoreductor electric tip VF 49 P .



Fig.4 Banda transportoare TMB 150-1.0
Cadru TMB 150-2.0- figura 5, este o constructie din profile pe care este
montata banda transportoare. Solutia constructiva adoptata asigura mobilitatea
transportorului si totodata si modificarea unghiului de inclinare pe verticala functie de
spatiul de depozitare a extrudatului de soia.
Pentru a asigura mobilitatea transportorului, cadru este prevazut cu doua role
(roti) simple si doua cu frana pentru blocarea pe pozitie a transportorului.

Fig. 5 Cadru TMB 150-2.0

2. Rezul tate, stadiul real i zEri.i obiectivul
continuarea proiectului
Rezultatele acestei faze sunt:
-Model experimental:
-Transportor elicoidal inclinat TEI 85-0
-Model experimental:
Sistem alimentare SA- 0
-Model experimental
-Transportor mobil cu banda TMB 150
-Cerere brevet -1,
- Lucrari stiintifice in reviste de specialitate indexate: BDI-2;
- Comunicari stiintifice prezentate la conferinte nationale/internationale: 1;
- Pagina web:1



