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AGRICOLE ÎN SISTEM ECOLOGIC, DURABIL SI DE 

PRECIZIE, IN VEDEREA REDUCERII EFECTELOR 
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Obiectivul proiectului  Proiectul propus urmŁreĸte realizarea unei tehnologii inovative 

ĸi a echipamentelor tehnice necesare pentru ´mpŁdurirea 

terenurilor degradate, ´n pantŁ. Acest obiectiv corespunde 

necesitŁŞii reale de echipamente tehnice care sŁ reabiliteze 

zonele degradate care au o pantŁ ridicatŁ (p©nŁ la 15o) prin 

realizarea de infrastructurŁ verde, respectiv re´nfiinŞarea ĸi/sau 

´nfiinŞarea de pŁduri ´n vederea mŁrii stabilitŁŞii ecologice, 

eliminarea surselor de poluare ĸi micĸorarea riscurilor privind 

calamitŁŞile naturale. 

Etapele de derulare ale 
proiectului  

Faza: nr. 1/2016: Studiu tehnologic privind tehnologiile 

actuale de ´mpŁdurire a terenurilor degradate; 

Faza: nr. 2/2016: DocumentaŞie de execuŞie modele 

experimentale (ME); 

Faza: nr. 3/2017:Realizare ME; 

Faza: nr. 4/2017: Experimentare ME ĸi definitivare 

constructivŁ. Demonstrarea funcŞionalitŁŞii ĸi utilitŁŞii 

tehnologiei; 

Faza: nr. 5/2017: Definitivarea proiectului tehnic de execuŞie 

(PTE). Diseminarea pe scarŁ largŁ a rezultatelor. 

Rezultate estimate  - Studiu tehnologic privind tehnologiile actuale de ´mpŁdurire a 

terenurilor degradate ï 1 buc; 

- DocumentaŞie de execuŞie ME ï 1 buc ; 

- Realizare ME ï 1 buc; 

- Raport de experimentare ME ï 1 buc.; 

- Metodologie de experimentare ï 1 buc; 

- Tehnologie omologatŁ ï 1 buc; 

- Raport de demonstrare ME ï 1 buc.; 

- Cerere de brevet de invenŞie ï 1 buc; 

- Articol BDI - 2 buc.; 

- ComunicŁri ĸtiinŞifice - 2 buc; 

- Poster - 1 buc 

- FiĸŁ tehnicŁ ï 1 buc: 

- CD ï 1buc; 

- PaginŁ Web ï 1buc. 

 



ӃÉÎÔÅÌÅ ÐÒÏÐÕÓÅ Á ÆÉ ÁÔÉÎÓÅ 
prin implementarea 
proiectului  

- reducerea costurilor de execuŞie cu 60% faŞŁ de plantarea pe 

terase susŞinute de gŁrduleŞe; 

- capacitate mai mare de reŞinere a apei pluviale, datoritŁ 

permeabilitŁŞii solului ĸi a absorbŞiei apei de cŁtre vegetaŞia 

existentŁ; 

- solul prezintŁ un grad ridicat de stabilitate, datoritŁ faptului cŁ 

sistemele radiculare a plantelor pŁtrund ´n profunzime ĸi 

creeazŁ o structurŁ vie de prevenire a eroziunii la suprafaŞŁ c©t 

ĸi ´n ad©ncime; 

- procesele active de eroziune a terenurilor ´n pantŁ accentuatŁ 

dupŁ o perioadŁ de 50 de ani sunt complet oprite ĸi terenurile 

reabilitate; 

- refacerea fondului forestier ĸi a pŁĸunilor degradate; 

- modelarea terenurilor puternic fragmentate cu microrelief 

accentuat; 

- consolidarea pantelor la baza versanŞilor instabili; 

- creĸterea stabilitŁŞii malurilor ĸi canalelor cu panta care sunt 

supuse eroziunii apei; 

- favorizeazŁ ´ncadrarea ´n epocile optime de plantat, cu efecte 

asupra creĸterii producŞiei ; 

- ´mbunŁtŁŞirea condiŞiilor de muncŁ ĸi creĸterea productivitŁŞii. 

 



REZULTATE OBTINUTE IN FAZA 1  

 

Ċn urma activitŁŞilor de cercetare realizate în cadrul Fazei 1 a fost realizat Studiu Tehnologic 

òStudiu tehnologic privind tehnologiile actuale de ´mpŁdurire a terenurilor degradateôô. 

Acesta a fost structurat în cinci capitole. În continuare se va face o prezentate sinteticŁ. 

 

Capitolul 1 ï Introducere. În acest capitol sunt tratate: impactul proiectului; modalitŁti de 

clasificarea terenurilor degradate; factorii care influenŞeazŁ procesul de ´mpŁdurire; lucrŁrile 

premergŁtoare procesului de ´mpŁdurire, precum Ἠi procesul de ́ mpŁdurirea pe terenuri ´n pantŁ. 

Acest proiect are un impact ridicat la nivel naŞional, deoarece vine ´n sprijinirea mŁsurilor 

strategice naŞionale pentru ridicarea gradului de ´mpŁdurire compatibil cu cel al Uniuni 

Europene, precum: 

- ĊmpŁdurirea terenurilor degradate ĸi abandonate, care au fost la un moment dat 

integrate în fondul forestier sau agricol; 

- ReconstrucŞia ecologicŁ a pŁdurilor deteriorate structural de factorii naturali; 

- Crearea de perdele forestiere de protecŞie a culturilor si a solului, pentru a preveni ĸi 

stopa eroziunea terenurilor, a aĸezŁrilor umane, a cŁilor de comunicaŞie; 

- MenŞinerea volumului anual de masŁ lemnoasŁ produsŁ; 

- Utilizarea unor mŁsuri de regenerare pe perioadŁ medie ĸi lungŁ a arboretului 

amestecat cu structurŁ mozaicalŁ, pentru prevenŞia tŁierilor rase; 

- Ecologizarea tehnologiilor din domeniul silviculturii 

 

Având în vedere faptul ca, ´n ultima perioadŁ unul din cele mai mari pericole cu care se 

confruntŁ pŁdurile din Rom©nia sunt distrugerile prin tŁieri necontrolate de pe masive ĸi zone 

sŁlbatice, sau a modului defectuos de gestionare a pŁdurilor proprietate privatŁ, ce au un impact 

negativ asupra calitŁŞii mediului ĸi consecinŞe dezastroase pe termen mediu ĸi lung care vor fi 

suportate de generaŞiile viitoare, se impune ca o necesitate dezvoltarea unor tehnologii inovative 

de ´mpŁdurire pentru a diminua acest impact. 

Aceste acŞiuni de re´ntregire ĸi valorificare a terenurilor degradate, care ´n majoritatea 

cazurilor se aflŁ ´n pantŁ, vor fi continuate cu acŞiuni de monitorizarea factorilor dŁunŁtori, 

reducerea eroziuni solului, diminuarea factorilor poluanŞi ĸi a ´ncŁlzirii globale, creĸterea 

stabilitŁŞii solului prin ´mbunŁtŁŞirea capacitŁŞii de reŞinere ĸi circulare a apei precum ĸi reŞinerea 

materialelor pulverulente din aer, stimularea diversitŁŞii ecologice, florei ĸi faunei, precum ĸi 

creĸterea gradului de utilizare a surselor energetice regenerabile.  

Astfel sunt stimulate activitŁŞile de naturŁ ecologicŁ, socialŁ ĸi economicŁ, deoarece pŁdurea 

poate sŁ genereze o varietate largŁ de bunuri ĸi servicii ´n beneficiul localnicilor ĸi societŁŞii 

peransamblu (material lemnos, produse alimentare din flora spontanŁ, v©nat, structurŁ de 

protecŞie ´mpotriva v©nturilor ĸi zŁpezilor, spaŞiu de agrement ĸi relaxare, condiŞii favorabile 

desfŁĸurŁrii turismului, etc.). 

Ċn literatura de specialitate, terenurile ´mpŁdurite sunt considerate Ăuzine veritabile de 

reciclare, deoarece acolo este locul unde totul se sf©rĸeĸte ĸi unde totul ´ncepeò. Ele 

´nmagazineazŁ toate elementele ĸi substanŞele nutritive organice ĸi minerale, necesare dezvoltŁrii 

vegetaŞiei. Succesiunea de straturi au structuri ĸi compoziŞii diferite, (´ncep©nd de la aĸternutul 

de la suprafaŞŁ p©nŁ la roca mamŁ ´n subsol) constituie profilul solului ĸi influenŞeazŁ direct tipul 

de florŁ ĸi faunŁ.  

Principalele direcŞii de acŞiune specifice ́ nfiinŞŁrii culturilor forestiere constŁ în: 

- alegerea judicioasŁ a speciilor forestiere astfel ´nc©t acestea sŁ se adapteze la 

condiŞiile de mediu ´ntr-un timp c©t mai scurt ĸi sŁ se integreze în specificul ecologic al zonei, 

respectiv al staŞiunii; 

- asocierea speciilor alese astfel ´nc©t sŁ asigure o diversitate ridicatŁ ĸi sŁ ´ĸi 

´ndeplineascŁ rolul atribuit ´n cadrul infrastructurii verzi implementate; 



- calitatea puieŞilor forestieri sau a arboretului trebuie sŁ fie corespunzŁtoare, pentru ca 

lucrŁrile de ´mpŁdurire sŁ fie durabile; 

- utilizarea tehnologiilor adecvate pentru fiecare tip de puiet sau arboret, pentru a 

asigura condiŞiile de sol necesare dezvoltŁrii sistemului radicular ĸi a substanŞelor nutritive 

minerale ĸi organice; 

- aplicarea tehnologiilor de ´ntreŞinere la momentul oportun, respectiv ´n perioadele 

când culturile forestiere ating starea de masiv. 

LucrŁrile de terasare a terenurilor fac parte din seria de lucrŁri cu caracter de ´mbunŁtŁŞiri 

funciare ĸi agrosivice ´n cadrul organizŁrii teritoriului, pentru stabilizarea terenurilor ´n funcŞie 

de toŞi factorii care ar putea provoca pierderea stabilitŁŞii ´n timp. 

Multe dintre aceste lucrŁri sunt intercondiŞionate una de alta deoarece, solurile degradate se 

regŁsesc ´n mare parte ´n zonele ´n pantŁ, unde factorii de mediu au un impact negativ asupra 

calitŁŞii solului iar pentru diminuarea acestora este indicat terasarea terenurilor degradate ´n 

pantŁ pentru a face posibilŁ stabilizarea vegetaŞiei, respectiv ´mpŁdurire, cu metode de 

mecanizare adecvate condiŞiilor de lucru. 

ĊmpŁdurirea de obicei se efectueazŁ pentru a opri v©nturile ĸi mai ales pentru a opri apele din 

precipitaŞii ĸi respectiv din topirea zŁpezilor, iar prin ´mpŁdurire se previne surparea terenurilor 

ĸi creare r©pelor cu scopul de a opri alunecŁrile de pŁm©nt ĸi eroziune solului. 

LucrŁrile de ´mpŁdurire fac parte dintr-un complex de mŁsuri silvice cu caracter ameliorativ.  

 

Alegerea speciilor pentru ´mpŁdurire se face Şin©nd cont de criteriile:  
- condiŞii staŞionale din teren; 

- cerinŞe ecologice; 

- rolul funcŞional al culturilor forestiere. 

 

Un alt factor important pentru regenerarea pŁdurii este acela de a ´nfiinŞa culturi valoroase 

sub raportul producŞiei de biomasŁ ĸi al calitŁŞii lemnului, caracterizate prin stabilitate, capacitate 

ridicatŁ de autoreglare ĸi autoprotecŞie ´mpotriva factorilor dŁunŁtori, astfel ´nc©t sŁ-ĸi poatŁ 

´ndeplini la parametri superiori funcŞiile de producŞie ĸi protecŞie atribuite. 

Ċntre speciile principale amestecul se realizeazŁ cel mai frecvent grupat, pentru a se evita 

efectul negativ al concurenŞei ´ntre speciile componente, eliminarea unei specii de cŁtre alta, 

determinatŁ adesea de ritmurile de creĸtere ´n ´nŁlŞime diferite în anumite perioade de la o specie 

la alta, precum ĸi de particularitŁŞile bio-ecologice ale speciilor. 

Asocierea grupatŁ a speciilor principale se poate realiza ´n biogrupe sau benzi, iar biogrupele 

se ´mpart ´n buchete (suprafaŞŁ < 100 m2) ĸi grupe (suprafaŞŁ 100 õ 1000 m2). 

 

 
Exemplu de schemŁ de ´mpŁdurire 

 

Dintre lucrŁrile care prezintŁ o eficienŞŁ ridicatŁ ´n diminuarea scurgerilor superficiale ĸi 

reŞinerea apei pe versanŞi cele mai eficiente s-au dovedit terasele cu platformŁ ´n contrapantŁ.  

Din punct de vedere ĸtiinŞific s-a dovedit eficient executarea unor terase late între 0,6 ÷ 1,5 m, 

altern©nd cu f©ĸii ´nierbate executate mecanizat. 



Ċn funcŞie de volumul de apŁ din precipitaŞii se poate dimensiona lŁŞimea terasei ĸi numŁrul de 

puieŞi plantaŞi, precum ĸi panta platformei teraselor (contra pantŁ), ce poate fi ´ntre 70 ĸi 80 cm 

amplasate la o distanŞŁ de circa 2 m din axa de simetrie a teraselor, iar volumul de apŁ pe care 

acestea ´l pot reŞine este de circa 17 l/m2 pentru o contrapantŁ a terasei de 10% (9 0) ĸi de 25 l/m2 la 

o contra pantŁ de 15% (13.5 0) a terasei.  

Capitolul 2 - Obiectivele proiectului. În cadrul acestui capitol sunt prezentate pe larg într-o 

succesiune logicŁ: obiectivele generale; obiectivele secundare; beneficiarii ĸi utilizatorii rezultatelor 

cercetŁrii, precum ĸi efectele implementŁrii proiectului. 

Capitolul 3 - Stadiul actual de dezvoltare a tehnologiile actuale de ´mpŁdurire 

La nivel naŞional, pot fi implementate cu succes c©teva maĸini agricole ´n cadrul acestei 

tehnologii precum: motocultoare, tractoare ĸi alte echipamente care pot fi adaptate acestor tipuri de 

lucrŁrii, precum: freze orizontale, lame ĸi dispozitive de realizat locaĸurilor de plantare. 

La nivel internaŞional echipamentele de prelucrat terenurile degradate cu autopropulsie ´n pantŁ 

sunt foarte puŞine. Din aceastŁ categorie fac parte motocultoarele profesionale precum: 

PROGRADEN ï Austria, BCS ï Italia, Beltolini ï Spania, etc. 

 

Model BERTOLINI 318  

 

FERRARI 340 

 

4x4 - PASQULLI  

 
Putere 

motor  

11/17/19 CP 13 CP 21 CP 

LŁŞime de 

lucru (mm) 

Max 900 mm - - 

Viteze: 4 înainte + 2 înapoi 3 înainte - 3 înapoi 6 înainte - 6 înapoi 

Greutate  270 kg - 750 kg 

 

În domeniul tractoarelor cu ecartament redus se ´ncadreazŁ urmŁtoarele modele: 

 

Model  Kubota B6000 

 

Kubota STW 34 

 

Goldoni Ronin 50 

 
Putere motor 13 CP 34 CP 48 CP 

Ecartament 92 cm 118,5 cm 126,7-150,7 cm 

Prize de putere 540 rpm 540 rpm 540/1000 rpm 

Viteze: 6 înainte ï 2înapoi  24 viteze selective 

Greutate  390 kg 1100 kg 1585 kg 

 

Pentru o stabilitate ridicatŁ pe terenurile ´n pantŁ accentuatŁ se folosesc de obicei tractoare cu 

senile. Ċn acest segment de piaŞŁ se pot regŁsi modelele prezentate mai jos. 

http://p1.compari.ro/full/70363163.lombardini-318.jpg


 

Model  Fiat 55 -65 C 

 

Goldoni LANDER 75 V 

 

Same Rock 60c 

 

Putere motor  68 CP 59 CP 

Ecartament  115 cm 130cm 

Prize de putere 540/1000 rpm 540 rpm 

2 prize de putere 

540/1000 rpm 

Viteze:  16 viteze selective - 

Greutate  3200 kg 1100 kg 2800 kg 

 

Pentru generarea contrapantelor pentru terenurile uĸoare se pot utiliza motocultoare cu echipate 

de nivelare precum: 

 

   
BCS 620 MAX Honda L100 G52 Grillo  

LŁŞime de lucru 1000mm 1000mm 1000 mm 

´nŁlŞime de lucru 200 mm 300 mm 300 mm 

OrientabilŁ lateral strg. - dr. 

 

Aceste modele pot fi echipate cu roti metalice speciale pentru a lucra pe teren înclinat, 

eliminându-se efectul de alunecare ĸi patinare. Ċn continuare se pot observa mai multe modele 

pentru mŁrirea aderenŞei. 

  
Roti metalice pentru motocultoare 

 



Pe plan internaŞional existŁ un model de lamŁ nivelatoare tractate de tractoare de micŁ putere, 

care poate fi ´nclinatŁ ĸi perpendicular pe direcŞia de avans cu un unghi între 0-30 0. 

 

   
LamŁ nivelatoare acŞionatŁ hidraulic pentru tractoare de puteri mici. 

 

Din domeniul motocultoarelor/motosapelor profesionale în România, sunt firmele RURIS ï 

model 1001 KSD ĸi ROTAKT ï model W1100AC, iar în domeniul tractoarelor ce pot fi utilizate în 

tehnologiile de ´mpŁdurire, la nivel naŞional existŁ modelul 200 DT, produs de compania HART 

S.A., care este proiectat pentru a lucra pentru terenuri ´n pantŁ, a cŁrei ´nclinare maximŁ este de 200. 

 

   

1001 KSD W 1100AC Tractor Hart 200 DT 

 

Pentru acŞionarea echipamentelor de ´mpŁdurit sunt indicate a fi utilizate motocultoare de 

putere, semi-profesioniste ĸi profesioniste, sau tractoare de micŁ putere, astfel încât 

ecartamentul tractorului sau a motocultorului sŁ fie mai mic dec©t lŁŞimea terasei de ´mpŁdurit. 

Capitolul 4 - Clasificarea tehnologiilor de ´mpŁdurire  

La nivel naŞional ĸi internaŞional tehnologiile de ´mpŁdurire a terenurilor degradate ´n pantŁ nu 

sunt prezente, deoarece: condiŞiile de lucru sunt dificile, necesitŁ foarte muncŁ forŞŁ de muncŁ ĸi 

echipamente versatile ce pot fi uĸor adaptate la condiŞii specifice. 

Din aceste considerente au fost tratate individual fiecare tip de echipament: echipamentele de 

frezat, echipamentele de nivelat ĸi echipamentele de realizat locaĸuri de plantare. 

Capitolul 5 - NoŞiuni generale privind obiectivul propus 

Descrierea soluŞiei tehnice de principiu pentru tehnologia inovativŁ de ´mpŁdurire a terenurilor 

degradate, ´n pantŁ.  

Din analiza celor douŁ posibilitŁŞi de lucru, respectiv cu tractor ĸi cu motocultor putem 

concluziona cŁ: 

- gabaritul unui tractor este mai mare decât a unui motocultor; 

- puterea dezvoltatŁ de tractor este mai mare dec©t a motocultoarelor profesioniste; 

- motocultorul poate fi prevŁzut cu maximum douŁ prize independente de putere, pentru 

modelele cele mai performate; 

- tractoarele au o prizŁ de putere pentru acŞionŁri mecanice, hidraulice ĸi pneumatice; 

- manevrabilitatea unui motocultor este mai mare, dar operatorul poate fi pus ´n situaŞii 

dificile de lucru, mai ales c©nd solul este foarte degradat ĸi instabil; 



- tractorul poate prezenta mai multe sisteme de automatizare decât un motocultor. 

De asemenea ´n acest capitol au fost prezentate consideraŞiile teoretice privind construcŞia 

organelor de lucru specifice tehnologiei de ´mpŁdurire a terenurilor, pentru fiecare echipament ´n 

parte: pentru freza de prelucrat solul, pentru lama de generat contrapante ĸi pentru burghiul de creat 

locaĸuri de plantare. 

Ċn procesul de ´mpŁdurire, echipamentul de prelucrat solul degradat ĸi resturile vegetale, este 

dotat cu o frezŁ adecvatŁ prelucrŁrii solurilor grele a cŁrei ad©ncime de lucru poate sŁ fie de maxim 

15 cm. Acest echipament poate fi utilizat at©t ´naintea operaŞiei de nivelare c©t ĸi dupŁ aceasta, ´n 

vederea ´mbunŁtŁŞirii calitŁŞii solului. 

OperaŞia de nivelare a contrapantei teraselor se poate executa în mai multe feluri: pentru o 

contrapantŁ cuprinsŁ ´ntre 15 -25 0, procesul de nivelare se realizeazŁ din mai multe treceri 

(deoarece volumul de pŁm©nt dislocat ĸi deplasat se mŁreĸte considerabil) ĸi pentru o contrapantŁ 

de p©nŁ la 15 0, nu se ridica probleme deosebite de lucru.  

Echipamentul de realizare a locaĸurilor este indicat a se deplasa pe contrapante de p©nŁ la 15 0, 

astfel unghiul de ´nclinare nu are un efect negativ ´n dezvoltarea puieŞilor ĸi ´n stabilizarea 

terenurilor astfel ´mpŁdurite. 

Caracteristicile tehnice ale dispozitivelor care vor fi implementate în cadrul tehnologiei de 

´mpŁdurire pe terenuri degradate ´n pantŁ sunt prezentate ´n tabelul de mai jos. 

Principalele caracteristici tehnice ĸi funcŞionale sunt prezentate ´n continuare. 

 

Caracteristici tehnice FrezŁ LamŁ nivelare Burghiu 

Rol funcŞional PrelucreazŁ 

suprafaŞa terasei 

NiveleazŁ ĸi genereazŁ 

contrapanta terasei 

ExecutŁ locaĸurile de 

plantare a puietului 

LŁŞime de lucru (m) 0,6 ÷ 1,2 0,6 ÷ 1,2 - 

Adâncime de lucru (m) 0,05 ÷ 0,15 - 0,3 ÷ 0,4 

Unghi de înclinare (0) - 5÷ 15 - 

Diametrul burghiului 

(m) 

- - ū0,3 õ0,4 

 

Cea mai solicitantŁ lucrare din cadru acestui proces tehnologic o reprezintŁ operaŞiunea de sŁpat 

locaĸuri de plantare, deoarece executarea acestora poate fi realizatŁ ´n mod continuu sau discontinuu 

(´n funcŞie de gradul de degradarea solului). 

Din acest punct de vedere se pot utiliza motocultoare sau tractoare cu ecartament ´ngust ĸi cu 

puteri ´ntre 13 ĸi 20 CP. 

Av©nd ´n vedere lŁŞimea teraselor, respectiv 0,6 õ 2 m, ĸi contrapanta acesteia ce poate varia 

între 5 ÷ 15 0, este necesar ca acestea sŁ aibŁ un ecartament redus ĸi o bunŁ aderenŞŁ la sol.  

DacŁ se utilizeazŁ motocultoare cu roŞi, acestea pot lucra pe contrapante care au un unghi de 

înclinare maxim de 15 0, mai ales atunci când solurile sunt puternic erodate. La pante mai mari de 

15 0 ĸi de maxim 25 0, pentru a mŁri gradul de aderenŞŁ a acestora este indicat dotarea lor cu ĸenile. 

Ċn cazul ´n care se utilizeazŁ tractoare de micŁ capacitate, pentru contrapante mai mari de 15 0, 

este necesarŁ dotarea lor cu roŞi motoare duble (jumelate) care au rolul de a mŁri aderenŞa la solurile 

degradate. 

 

Rezultate, stadiul realizŁrii obiectivului fazei, concluzii ĸi propuneri pentru continuarea 

proiectului   

 

Rezultatele ´n cadrul proiectului sunt realizate integral ĸi concretizate ´n studiu tehnologic 

intitulat: òStudiu tehnologic privind tehnologiile actuale de ´mpŁdurire a terenurilor degradateò. 

Obiectivul etapei este integral indeplinit. Avand în vedere cele prezentate, INMA BucureἨti 

propune trecerea la urmatoarele faze de realizare prevazute în propunerea de proiect Ἠi schema de 

realizare, respectiv: 

Faza nr. 2/2016: DocumentaŞie de execuŞie modele experimentale (ME); 



Faza nr. 3/2017:Realizare ME; 

Faza nr. 4/2017: Experimentare ME ĸi definitivare constructivŁ. Demonstrarea funcŞionalitŁŞii ĸi 

utilitŁŞii tehnologiei; 

Faza nr. 5/2017: Definitivarea proiectului tehnic de execuŞie (PTE). Diseminarea pe scarŁ largŁ a 

rezultatelor. 

 

REZULTATE OBTINUTE IN FA ZA 2: 

 

În urma activitŁŞilor de cercetare realizate ´n cadrul Fazei 1 ĸi ´n urma identificŁrii soluŞiilor 

constructiv-funcŞionale pentru modele experimentale a echipamentelor din cadrul tehnologiei de 

´mpŁdurire, s-a realizat documentaŞia de execuŞie ME pentru echipamentele componente, activitate 

ce este realizatŁ ´n cadrul Fazei 2, precum: 

- FrezŁ motocultor, simbol FM, echipament tehnic care prelucreazŁ solul degradat ĸi a 

resturilor vegetale; 

- LamŁ motocultor simbol LM, echipament tehnic de nivelare care realizeazŁ contrapantele 

teraselor; 

- Burghiu motocultor, simbol BM, echipament tehnic ce realizeazŁ locaĸele de plantare a 

materialului sŁditor. 

 

 
Tehnologia de ´mpŁdurire a terenurilor degradate, ´n pantŁ. 

 

Procesul de lucru. Descriere constructivŁ 

Tehnologia inovativa de ´mpŁdurire a terenurilor degradate, ´n pantŁ, adoptatŁ pentru proiectare 

ĸi execuŞie este prezentatŁ ´n Fig. De mai sus.  

În cadrul acestei tehnologii s-a utilizat ca sursŁ energeticŁ un motocultor BERTOLINI 318, de 

19 CP, deoarece condiŞiile de lucru sunt grele (terenuri degradate) Ἠi suprafeŞele mici (lŁŞime 

maxima de 1,5 m). Pentru acest motocultor a fost elaboratŁ documentaŞia de execuŞie a ME a 

echipamentelor FM, LM, Ἠi BM. 

FrezŁ motocultor (FM), este echipamentul tehnic care prelucreazŁ solul degradat ĸi a resturilor 

vegetale. DocumentaἪia de execuἪie ´ntocmitŁ este prezentatŁ ´n figurile de mai jos: 

 

 
Motocultor 19 CP 

 
FrezŁ motocultor  

 
LamŁ motocultor  

 
Burghiu motocultor 

 
Motocultor 

 
FrezŁ orizontalŁ  

LamŁ nivelat 
 

Burghiu locaĸ plantare 

Tehnologie inovativŁ de ´mpŁdurire a terenurilor 

degradate, ´n pantŁ 



 

 
Ansamblul general al frezei FM (planĸa1/2) 

 

 
Ansamblul general al frezei FM (planĸa 2/2) 

 

Ċn procesul de ´mpŁdurire, echipamentul de prelucrat solul degradat ĸi resturile vegetale, este 

dotat cu o frezŁ adecvatŁ prelucrŁrii solurilor grele a cŁrei ad©ncime de lucru poate sŁ fie de maxim 

15 cm. Acest echipament poate fi utilizat at©t ´naintea operaŞiei de nivelare c©t ĸi dupŁ aceasta, ´n 

vederea ´mbunŁtŁŞirii calitŁŞii solului. 

ConstrucŞia frezei motocultorului FM-0, prezintŁ urmŁtoarele elemente componente: 

V Reductor FM ï 1.0, 1 buc.; 

V ApŁrŁtoare FM - 2.0, 1 buc,  

V Rotor dr. FM - 3.0, 1 buc; 

V Rotor stg. FM ï 4.0, 1buc; 

V Suport roata FM ï 6.0, 1 buc; 

V ķaibŁ FM ï 7.0, 1 buc. 



LamŁ motocultor (LM ), echipament tehnic de nivelare care realizeazŁ contrapantele teraselor. 

OperaŞia de nivelare a contrapantei teraselor se poate executŁ în mai multe variante: pentru o 

contrapantŁ cuprinsŁ între 15-30 0, procesul de nivelare se realizeazŁ din mai multe treceri 

(deoarece volumul de pŁm©nt dislocat ĸi deplasat se mŁreĸte considerabil), pentru o contrapantŁ de 

p©nŁ la 15 0, nu ridicŁ probleme deosebite de lucru. 

DocumentaἪia de execuἪie a lamei a fost realizatŁ aἨa cum este prezentat ´n figurile de mai jos:  

 

 
Ansamblu general LM ï0, vedere lateralŁ. 

 



 Ansamblu general LM ï0, vedere de sus. 

 

ConstrucŞia lamei LM-0, prezintŁ urmŁtoarele elemente componente:  

V Lama ans. LM ï 1.0, 1 buc.; 

V RoatŁ limitatoare LM - 2.0, 2 buc.;  

V Element cuplare motocultor LM-3.0, 1 buc.; 

V Sistem de indexare unghiularŁ LM- 4.0, 1 buc.; 

V Picior de sprijin LM ï 6.0, 1buc.; 

V Suport picior sprijin LM ï 7.0, 2 buc.; 

V ķurub special M 12 LM ï 8.0, 2 buc. 

V ķaibŁ Grower N 12, 4 buc.; 

Av©nd ´n vedere faptul cŁ la contrapanta executatŁ de lama nivelatoare este de aproximativ de 

150, acest lucru nu influenŞeazŁ dezvoltarea puieŞilor plantaŞi ´n locaĸurile executate de burghiu 

deoarece ´n procesul de creĸtere se vor orienta ´ntotdeauna pe verticalŁ, aĸa cum este specificat ĸi ´n 

literatura de specialitate. 

Burghiu motocultor (BM), echipament tehnic care realizeazŁ locaĸurile de plantare a 

materialului sŁditor. Aceasta este cea mai solicitantŁ lucrare din cadru acestui proces tehnologic ĸi 

reprezintŁ operaŞiunea de sŁpat locaĸuri de plantare, deoarece executarea acestora poate fi realizatŁ 

´n mod continuu sau discontinuu (´n funcŞie de gradul de degradarea solului). 

DocumentaἪia de execuἪie ´ntocmitŁ este prezentatŁ ´n figurile de mai jos: 



Ansamblu general burghiu BM ï 0, vedere lateralŁ. 

 

ConstrucŞia burghiului BM-0, prezintŁ urmŁtoarele elemente componente:  

V Cadru superior BM  ï 1.0, 1 buc.; 

V Cadru inferior BM - 2.0, 1 buc.;  

V Suport asamblat BM-3.0, 1 buc.; 

V Reductor i=4,5:1, comerŞ, 1 buc.; 

V Transmisie cardanica , comerŞ, 1buc.; 

V RoatŁ as. BM ï 6.0, 1 buc.; 

V Burghiu ū 300 BM ï 7.0, 1 buc. 

V Burghiu ū 400 BM ï 7.0 A, 1 buc; 

V Suport reductor BM-8.0, 1buc.; 

V BucĸŁ as. BM-9.0, 1 buc.; 

V TijŁ blocare BM ï 10.0, 1 buc; 

V BolŞ articulaŞie BM ï 12, 4 buc; 

V Ax I BM ï 13, 1 buc.; 

V Arc BM-15, 2 buc.; 

V BolŞ ū12 BM ï 16, 1 buc; 

V Picior as. BM ï 17.0, 1 buc.; 

V M©ner, comerŞ, 2 buc.; 

V Rulment 6007-2RS, comerŞ, 2 buc.; 

V BolŞ BM ï 20, 1 buc. 

V Suport patina BM ï 31.0, 1 buc; 

V ApŁrŁtoare cardan BM ï 32.0, 1 buc.; 

V NucŁ BM ï 33, 1 buc.; 

 

SoluŞiile tehnice ĸi tehnologice adoptate la elaborarea documentaŞiei de execuŞie a 

echipamentului tehnic prezintŁ un grad de inovare ridicat, astfel sunt ´ndeplinite condiἪiile tehnico-

funcἪiobale a tehnologiei Ἠi tot o datŁ sunt respectate cerinŞele de securitate ĸi de sŁnŁtate (Directiva 

de Maĸini 2006/42/EC). 

 

 



Rezultate, stadiul realizŁrii obiectivului fazei, concluzii ĸi propuneri pentru continuarea 

proiectului   

 

Rezultatele obἪinute în cadrul Fazei 2 a proiectului sunt realizate integral ĸi au fost 

concretizate prin elaborarea documentaŞiei de execuŞie a ME echipamentelor din cadtul tehnologiei 

inovative, precum: 
V ĂFrezŁ motocultorò; 

V ĂLamŁ motocultorò; 

V ĂBurghiu motocultorò. 

 

REZULTATE OBTINUTE IN FAZA 3  

 

Pe baza DocumentaŞiei de execuŞie ME ale echipamentelor din cadrul tehnologiei de 

´mpŁdurire, realizate in Faza 2, au fost dezvoltate ME, astfel: 

V  ĂFrezŁ motocultorò - FM, echipament care prelucreazŁ solul degradat ĸi a resturilor 

vegetale; 

V ĂLamŁ motocultorò - LM, echipament de nivelare care realizeazŁ contrapantele 

teraselor; 

V ĂBurghiu motocultorò - BM, echipament ce realizeazŁ locaĸele de plantare a 

materialului sŁditor. 

 

Ċn continuare sunt prezentate rezultatele obἪinute ´n cadrul Fazei 3. 

 

Freza motocultor - FM,  a fost dezvoltatŁ ï realizatŁ conform documentaἪie de execuἪie.  

 

 
Echipament de prelucrat solul ï Freza motocultor 

 

În procesul de ´mpŁdurire, echipamentul de prelucrat solul degradat ĸi resturile vegetale, este 

dotat cu o frezŁ adecvatŁ prelucrŁrii solurilor grele, cu o ad©ncime maximŁ de lucru de 15 cm. 

Acest echipament poate fi utilizat at©t ´naintea operaŞiei de nivelare c©t ĸi dupŁ aceasta, ´n vederea 

´mbunŁtŁŞirii calitŁŞii solului. 
 

LamŁ motocultor - LM , a fost dezvoltatŁ ï realizatŁ conform documentaἪie de execuἪie. 

Acest echipament de nivelare care realizeazŁ contrapantele teraselor. OperaŞia de nivelare a 

contrapantei teraselor se poate executa ´n mai multe feluri: pentru o contrapantŁ ´ntre 15 -30 0, 

procesul de nivelare se realizeazŁ din mai multe treceri (deoarece volumul de pŁm©nt dislocat ĸi 

deplasat se mŁreĸte considerabil) iar pentru o contrapantŁ de p©nŁ la 15 0, nu existŁ probleme 

deosebite de lucru. 
 



 
Echipament de nivelat ï LamŁ motocultor 

 
 

 

Deĸi contrapanta executatŁ de lama nivelatoare este de aproximativ de 15 0, acest lucru nu 

influenŞeazŁ dezvoltarea puieŞilor plantaŞi ´n gŁurile executate de burghiu deoarece ´n masa vegetalŁ 

se vor orienta ´ntotdeauna pe verticalŁ, aĸa cum este specificat ĸi ´n literatura de specialitate. 

 
 

Burghiu motocultor - BM , a fost dezvoltatŁ ï realizatŁ conform documentaἪie de execuἪie. 

 
Echipament sŁpat gropi plantare ï Burghiu motocultor 

 

Echipamentul realizeazŁ locaἨuri de plantare a materialului sŁditor. OperaἪiunea de sŁparea 

gropilor este cea mai solicitantŁ lucrare din cadru acestui proces tehnologic ĸi reprezintŁ 

operaŞiunea de sŁpat locaĸuri de plantare, deoarece executarea acestora poate fi realizatŁ ´n mod 

continuu sau discontinuu (funcŞie de gradul de degradare a solului). 

 

Rezultate, stadiul realizŁrii obiectivului fazei, concluzii ĸi propuneri pentru 

continuarea proiectului  

 

Rezultatele ´n cadrul proiectului sunt realizate integral ĸi concretizate prin realizarea a trei 

ME echipamente: frezŁ, lamŁ ĸi burghiu. 

 

REZULTATE OBTINUTE IN FAZA 4  

 

 Tehnologia inovativŁ de ´mpŁdurire a terenurilor degradate ´n pantŁ, prezentatŁ ´n 

figura de mai jos, este dezvoltatŁ astfel ´nc©t sŁ se poatŁ realiza procesul tehnologic de prelucrare a 

terenurilor degradate, respectiv a teraselor ´n contrapantŁ, astfel ´nc©t sŁ se asigure condiŞiile de 

mediu optime stabilirii mase vegetale ï materialului sŁditor. Din aceste considerente ´n cadrul 

tehnologii sunt integrate o succesiune de echipamente dedicate prelucrŁrii solurilor degradate 



precum: FrezŁ motocultor ï FM, LamŁ motocultor - LM ĸi Burghiu Motocultor ï BM. Toate aceste 

echipamente au ca sursŁ energeticŁ motocultorul de 19 CP. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tehnologia inovativŁ de ´mpŁdurire a terenurilor degradate ´n pantŁ. 

 

 

Tehnologia inovativŁ de ´mpŁdurire a terenurilor degradate ´n pantŁ, a fost astfel 

conceputŁ pentru a putea fi adaptatŁ la condiŞii dificile de mediu ĸi pentru solului degradate unde 

ME au fost prevŁzute cu sisteme de reglare a poziŞiei de lucru ´n funcŞie de condiŞiile climatice ale 

zonelor, factorii de degradare ĸi specificul materialului sŁditor ce urmeazŁ a fi ´nfiinŞat, iar fluxul 

tehnologic al procesului tehnologic este prezentat dupŁ cum urmeazŁ: 
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Prelucrat sol degradat  

ï OperaŞiunea I 

 
Realizat contrapanta terasei 

ï OperaŞiunea II 

 

 

 
Realizarea locaĸurilor de plantare ï 

OperaŞiune finalŁ 
 

 


